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Настоящая инструкция по ремонту предназначена для организа-ций,
осуществляющих гарантийное техническое обслуживание и ремонт
телевизоров цветного изображения (в дальнейшем - телевизоров).

Прежде, чем приступать к ремонту телевизора, специалист ремонт-ной
организации обязан ознакомиться и изучить требования настоящей
инструкции. Недостаточная осведомленность может привести к выходу из
строя телевизора или отдельных его узлов.

Инструкция распространяется на телевизоры цветного изображе-ния
"HORIZONT" серии CTV-690.

Примечание - На шасси цветного телевизора ШЦТ-655 установле-на 3-
х знаковая цифровая нумерация элементов в зависимости от вхожде-ния их в
схемотехническое функциональное устройство:

-  радиотракт с каналами ПЧИ и ПЧЗ,
синхронизация -   100 - 199;

-  элементы усилителя звуковой частоты -   300 - 399;
-  элементы схемы устройств управления -   400 - 499;
-  элементы схемы кадрового отклонения -   600 - 699;
-  элементы схемы строчного отклонения -   700 - 799;
-  элементы схемы питания и фильтров -   800 - 899.

1 ТЕХНИЧЕСКОЕ ОПИСАНИЕ

1.1 Назначение и общая характеристика телевизора

1.1.1 Телевизор "HORIZONT 63CTV-690" представляет собой
стационарный аналого-цифровой многостандартный телевизор цветного
изображения на полупроводниково - интегральной элементной базе высокой
степени интеграции с моноплатной конструкцией шасси и дистанционным
управлением на ИК-лучах и предназначен для приема радиосигналов и
воспроизведения изображения и звукового сопровождения телевизионных
передач в МВ, ДМВ и кабельных диапазонах частот вещательных стандартов
D/K по системам цветного телевидения ПАЛ (PAL) и СЕКАМ (SECAM), а
также для воспроизведения и записи видеопрограмм по видео и радиочастоте
и подключения персонального компьютера по сигналам R,G,B.

1.1.2 В телевизоре применены: импортный кинескоп типа
А59ЕАК25211 (или аналогичный), всеволновой селектор каналов, синтезатор
напряжений на 100 программируемых каналов и процессор управления
телевизором с отображением информации на его экране, схемы автобаланса
белого и универсального устройства согласования с соединителями типа
SCART, импульсный источник питания со схемой автоматического
выключения и перевода в дежурный режим (режим ожидания), акустическая
система из двух головок громкоговорителей динамических. Предусмотрена
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возможность дополнительной установки устройства для приема и
воспроизведения сигналов телетекста.

1.1.3 Запись сведений об элементах в устройствах и их порядковых
номерах приведены в сокращенной форме.

В связи с постоянной работой по совершенствованию телевизора,
повышающей его надежность и улучшающей условия эксплуатации, в
конструкцию могут быть внесены незначительные изменения, не
отраженные в данном издании.

1.1.4 Многосистемный телевизор "HORIZONT 63CTV-690" позволяет
принимать передачи по системам цветного телевидения:

СЕКАМ В/G или СЕКАМ D/К;
ПАЛ В/G  или ПАЛ/D/К;
НТСЦ 4,43;
СЕКАМ (воспроизведение с видеодиска);
ПАЛ (воспроизведение с видеодиска).
1.1.5 Дистанционное управление телевизором позволяет осуществлять

дистанционное управление различными функциями телевизора прямо с того
места, с которого Вы смотрите передачу.

1.1.6  Отображение на экране телевизора меню
Управление телевизором в основном обеспечивается через меню -

совокупности таблиц команд, которые отображаются на экране телевизора
по Вашим командам, подаваемым с пульта ДУ или с клавиатуры передней
панели телевизора. Система меню обеспечивает простоту и удобство при
обращении с телевизором.

1.1.7 Синтезатор частоты обеспечивает предварительную настройку на
100 принимаемых программ, включая кабельные, ручной поиск поочередно
по одной станции, автоматический поиск сразу всех станций и их
автоматическое предварительное запоминание, сортировку и окончательное
запоминание, присвоение индивидуальных имен 40 программам.

1.1.8 Автоматический баланс белого улучшает качество цветного
изображения при разных уровнях яркости и при старении кинескопа.

1.1.9 Прием и обработка сигналов телетекста (для моделей с
декодером телетекста) обеспечивает прием и отображение на экране
текстовой и графической информации, передаваемой дополнительно в
кодированном виде в телевизионных программах, обеспечивает работу
телетекста в нормальном режиме, в режижимах FASTEXT и TOP.

1.1.10 Обеспечивает на экране дополнительное изображение - "кадр в
кадре" (для моделей с модулем "кадр в кадре").

1.1.11 Обеспечивает прием стереофонических передач звукового
сопровождения через внешние соединители типа SCART.

1.1.12 Таймер выключения позволяет выключать телевизор через
заданные интервалы времени и по окончании вещания на выбранной
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программе, а также в режимах AV1, AV2, AV-S по окончании работы
внешних устройств.

Таймер позволяет выбрать время автоматического выключения
телевизора в режим ожидания в интервале от 1 минуты до 120 минут
ступенями через 1 минуту и предупреждает за 30 с до выключения для
возможности отмены команды выключения.

1.1.13  Подключение внешних устройств
Имеется возможность подключения таких видеоустройств, как

видеомагнитофон, проигрыватель видеодисков, игровых видеоприставок,
видеомагнитофон S-VHS (для моделей телевизоров с телетекстом) и других
источников видео- и RGB-сигналов. Подключение производится
посредством двух 21-контактных розеток SCART, соединителя типа S-VHS и
двух соединителей типа CHINCH.

Имеется возможность подключения одновременно двух
видеомагнитофонов и перезаписи с одного видеомагнитофона на другой с
одновременным контролем процесса перезаписи на экране телевизора.

1.1.14  Стабилизированное питание
Эффективная схема питания телевизора не требует дополнительных

внешних устройств стабилизации при изменениях напряжения в сети
питания в пределах 170-242 В.

1.2  Основные технические характеристики
Модификации и варианты исполнения телевизоров цветного

изображения серии CTV-690 приведены в таблице 1. Технические условия на
серию телевизоров - ТУ РБ 14538275.056-97.

Комплект конструкторской документации - ГМИЛ.463234.054.
Технические характеристики:

Источник питания 220 В (+10...-20)%, 50Гц;
Потребляемая мощность (см. таблицу 1) Вт;
Потребляемая мощность в режиме ожидания 5 Вт;
Размер экрана 63 см;
Вид кинескопа 110°, планарный;
Системы телевидения: СЕКАМ B/G или СЕКАМ D/K;

ПАЛ B/G или ПАЛ D/K;
СЕКАМ - воспроизведение по видеочастоте;
ПАЛ - воспроизведение по видеочастоте;

Прием и воспроизведение
стереофонического и двухречевого EUROSTEREO (ВЧ)
звукового сопровождения стерео (SCART - НЧ) ;
Количество запоминаемых программ 100;
Выходная мощность звука 5 Вт;
Громкоговоритель 2 шт., 8 Ом, овальный;
Частотная характеристика звука 100-10000 Гц;
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Элементы питания пульта ДУ 1,5 В, типа "LR03", 2 шт.;
Вход антенны 75 Ом, коаксиальный;
Вход внешних видеоустройств Scart-EUROCONNECTOR 2шт.;

S-VHS - 1 шт.;
Выход звука                             0,5 В/1 кОм;
Вход звука                              0,5 В/10 кОм;
RGB вход                                1 В/75 Ом;
Выход видео                             1 В/75 Ом;
Вход видео                              1 В/75 Ом;
Габаритные размеры                (504 х 464 х 478) мм;
Масса                                   35 кг.

Масса и размеры приведены приблизительно.Технические харак-
теристики могут отличаться от приведенных вследствие модификации
изделий.

1.3 Описание конструкции
Оперативные органы управления телевизора расположены в ниж-ней

части передней панели.
Вид телевизора спереди и вид на органы управления на передней

панели управления телевизора приведен на рисунке 1.
Вид сзади телевизора  приведен на рисунке 2.
Вид на кнопки пульта RC-7 приведен на рисунке 3.
Отличительные характеристики и модификации исполнения теле-

визоров по конструкции приведеныы в таблицах 1,2.
На пульте ДУ типа RC7 ряд кнопок, имеющих одинаковые функции

управления, могут обозначаться по-разному в зависимости от времени
изготоления ПДУ.

Кнопка PSEL кнопка

Кнопка PON кнопка

Кнопка PST кнопка

Кнопка P    кнопка
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Таблица 1 - Отличительные характеристики телевизоров "HORIZONT" серии  CTV-690

Основные отличительные характеристики:
Модифи-
кация

телевизора
‘HORIZONT’

Мощ-
ность
Рном,
Вт

Корпус
теле-
визора

Тип
кинеско-па

(VL1)

Тип голо-
вок дина-
мических
(ВА1,ВА2)

Вариант
исполнения
шасси ШЦТ
(А1)

Вариант
модуля
ТХТ

(А1.2)
1 2 3 4 5 6 7

63CTV-690 90 Пласт-
массо-
вый

A59EAK
252Х11
Филипс

PB5
11/14/90
SCu(8 Ом)

ШЦТ-690
ГМИЛ.

301411.031

-

70CTV-690 90 Дере-
вянный

A66EAK
552Х11
Филипс

PB5
11/14/90
SCu(8 Ом)

ШЦТ-690
ГМИЛ.

301411.031

-

63CTV-690Т 95 Пласт-
массо-
вый

A59EAK
252Х11
Филипс

то же ШЦТ-690-Т
ГМИЛ.301411.

031-01

МДТ-690
ГМИЛ.

467755.012

70CTV-690Т 95 Дере-
вянный

A66EAK
552Х11
Филипс

то же ШЦТ-690-Т
ГМИЛ.301411.

031-01

МДТ-690
ГМИЛ.

467755.012

63CTV-690P 100 Пласт-
массо-
вый

A59EAK
252Х11
Филипс

PB5
11/14/90
SCu(8 Ом)

ШЦТ-690-Р
ГМИЛ.301411.

031-02

МКТ-690
ГМИЛ.

467755.013

70CTV-690P 100 Дере-
вянный

A66EAK
552Х11
Филипс

то же ШЦТ-690-Р
ГМИЛ.301411.

031-02

МКТ-690
ГМИЛ.

467755.013

63CTV-690EST 105 Пласт-
массо-
вый

A59EAK
252Х11
Филипс

-=- ШЦТ-690 -EST
ГМИЛ.301411.

031-03

МДТ-690
ГМИЛ.

467755.012

70CTV-690EST 105 Дере-
вянный

A66EAK
552Х11
Филипс

-=- ШЦТ-690 -EST
ГМИЛ.301411.

031-03

МДТ-690
ГМИЛ.

467755.012

63CTV-690ESP 110 Пласт-
массо-
вый

A59EAK
252Х11
Филипс

-=- ШЦТ-690-ESP
(S-VHS) ГМИЛ
301411.031-04

МКТ-690
ГМИЛ.

467755.013

70CTV-690ESP 110 Дере-
вянный

A66EAK
552Х11
Филипс

-=- ШЦТ-690-ESP
(S-VHS) ГМИЛ
301411.031-04

МКТ-690
ГМИЛ.

467755.013
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Таблица 2 - Модификации телевизоров "HORIZONT"
серии  CTV-690

Состав модификаций телевизоров:
Модифи-
кация

телевизора
‘HORIZONT’

Вариант
модуля

МЗЧ (А1.3)

Вариант
модуля
МУС (А1.4)

Модуль управления
МУ (А2)

Модуль
видеоуси-
лителей
МВК (А3)

1 2 3 4 5

63CTV-690 МЗЧ-690
ГМИЛ.

468117.005

МУC-690
ГМИЛ.468569.013 (1

SCART)

МУ-690
ГМИЛ.468373.039

МВК-690
ГМИЛ.

469245.022

70CTV-690 МЗЧ-690
ГМИЛ.

468117.005

МУC-690
ГМИЛ.468569.013 (1

SCART)

МУ-690
ГМИЛ.468373.039

МВК-690
ГМИЛ.

469245.022

63CTV-690Т МЗЧ-690
ГМИЛ.

468117.005

МУС-690-1
ГМИЛ.468569.013 01

(2 SCART)

МУ-690
ГМИЛ.468373.039

МВК-690
ГМИЛ.

469245.022

63CTV-690P МЗЧ-690-1
ГМИЛ.

468117.005-01

МУ-690
ГМИЛ.468373.039

МВК-690
ГМИЛ.

469245.022

63CTV-690EST МЗЧ-690-2
ГМИЛ.

468117.005-02

МУС-690-1
ГМИЛ.468569.013-01

(2 SCART),                  в
X19 есть 12,13конт.

МУС-690-1
ГМИЛ.468569.013-01

(2 SCART)
МУ-690

ГМИЛ.468373.039
МВК-690
ГМИЛ.

469245.022

63CTV-690ESP МЗЧ-690-2
ГМИЛ.

468117.005-02
2шт.

МУС-690-1
ГМИЛ.468569.013 -01

(2 SCART)

МУ-690
ГМИЛ.468373.039

МВК-690
ГМИЛ.

469245.022

70CTV-690Т МЗЧ-690
ГМИЛ.

468117.005

МУС-690-1
ГМИЛ.468569.013-01

МУ-690
ГМИЛ.468373.039

МВК-690
ГМИЛ.

469245.022
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Продолжение  таблицы 2

1 2 3 4 5
70CTV-690P МЗЧ-690-1

ГМИЛ.
468117.005-01

МУ-690
ГМИЛ.468373.039

МВК-690
ГМИЛ.

469245.022

70CTV-
690EST

МЗЧ-690-2
ГМИЛ.

468117.005-02

МУС-690-1
ГМИЛ.468569.013-01

(2 SCART),                  в
X19 есть 12,13конт.

МУС-690-1
ГМИЛ.468569.013-01

(2 SCART)

МУ-690
ГМИЛ.468373.039

МВК-690
ГМИЛ.

469245.022

70CTV-
690ESP

МЗЧ-690-2
ГМИЛ.

468117.005-02
2шт.

МУС-690-1
ГМИЛ.468569.013 -01

(2 SCART)

МУ-690
ГМИЛ.468373.039

МВК-690
ГМИЛ.

469245.022

Окончание таблицы 2

Состав модификаций телевизоров
Модифи-
кация

телевизора
‘HORIZONT’

Модуль
подключения
наушников МПН

(А7)

Катушка
размагничива-
ния КРК

(А11)

Коммутатор сети
КС

(А12)

Пульт
ПДУ

(А12)

63CTV-690 МПН-690    ГМИЛ.
469235.012

КРК-61    ГМИЛ.
685432.005

КС-1        ГМИЛ.
642134.001

RC-7     ГМИЛ.
468373.043

63CTV-690Т МПН-690    ГМИЛ.
469235.012

КРК-61
ГМИЛ.

685432.005

КС-1
ГМИЛ.

642134.001

RC-7     ГМИЛ.
468373.043

63CTV-690Р МПН-690    ГМИЛ.
469235.012

КРК-61
ГМИЛ.

685432.005

КС-1
ГМИЛ.

642134.001

RC-7     ГМИЛ.
468373.043

63CTV-690ЕST
63CTV-690ЕSP

МПН-690    ГМИЛ.
469235.012

КРК-61
ГМИЛ.

685432.005

КС-1
ГМИЛ.

642134.001

RC-7     ГМИЛ.
468373.043

70CTV-690 МПН-690    ГМИЛ.
469235.012

КРК-61    ГМИЛ.
685432.005

КС-1        ГМИЛ.
642134.001

RC-7     ГМИЛ.
468373.043

70CTV-690Т МПН-690    ГМИЛ.
469235.012

КРК-61
ГМИЛ.

685432.005

КС-1
ГМИЛ.

642134.001

RC-7     ГМИЛ.
468373.043

70CTV-690Р МПН-690    ГМИЛ.
469235.012

КРК-61
ГМИЛ.

685432.005

КС-1
ГМИЛ.

642134.001

RC-7     ГМИЛ.
468373.043

70CTV-690ЕST
70CTV-690ЕSP

МПН-690    ГМИЛ.
469235.012

КРК-61
ГМИЛ.

685432.005

КС-1
ГМИЛ.

642134.001

RC-7     ГМИЛ.
468373.043
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1.4 Указания по эксплуатации телевизора "HORIZONT 63 CTV-690"
Ознакомиться с органами управления телевизором и ПДУ,

приведенными на рисунках 1,2,3.

1.4.1 Установка телевизора
Установить телевизор на прочную, устойчивую поверхность. Вставить

штекер антенны в антенную розетку телевизора со стороны заднего кожуха.
Включить сетевой шнур в розетку 220 В.

1.4.2 Включение телевизора
Нажать кнопку сети на передней панели.  На передней панели должен

загореться индикатор красного цвета. Экран не должен светиться.
Нажать на одну из кнопок от 0 до 9, "      " пульта ДУ или на одну из

кнопок "Р-","Р+" на передней панели телевизора.
На передней панели вместо красного свечения индикатора появлится

зеленое свечение, а через 10-15 с должен засветиться экран телевизора.
Индикатор зеленого свечения при подаче команд с пульта ДУ "мигает",
сообщая Вам, что команды с пульта ДУ принимаются телевизором.

1.4.3 Поиск и запись в память телевизионных станций методом
ручной настройки

Ручная настройка производится через меню. Меню функционирует при
помощи кнопок пульта ДУ или кнопок на передней панели телевизора с
одинаковым обозначением.

Открыть крышку отсека блока управления (на себя) на передней
панели телевизора . Нажать на кнопку "МЕNU" и удерживать ее нажатой в
течение 2-3 с. На экране появится сначала основное меню, а затем меню
"INSTALL". Нажать красную кнопку пульта ДУ или кнопку "MENU ON" на
передней панели телевизора. На экране появится подменю "MANUAL".

INSTALL MANUAL
MANUAL             PR 1
AUTO               AUDIO I
NAMES              FREQ 048
MANUAL AUTO NAMES  SYSTEM PAL

< -- --> -- + --
STORE  CLEAR  SEARCH
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Нажать желтую кнопку ДУ (в последней строке подменю имеется
подсказка - слово SEARCH \поиск\ - желтого цвета). Должен начаться поиск
станции, в результате на экране появляется изображение.

Нажать кнопку "Р+" (или "      " на ДУ) один раз, надпись " AUDIO I"
должна стать голубого цвета. Выбрать нажатием кнопки " -        " (или
"   " пульта ДУ) настройку звука "АUDIO I" (стандарт B/G) или
"AUDIO II" (стандарт D/К).

Нажать кнопку "Р+" (или "    " пульта ДУ) один раз, надпись
" PR- " станет голубого цвета. Нажатием кнопок "-         ", "        +" (или
"    ", "    " пульта ДУ) установить тот номер, который Вы желаете присвоить
найденной программе, например, номер 1.

Нажать красную кнопку ДУ (в последней строке подменю имеется
подсказка - слово" STORE" \запоминание\ - красного цвета). Кратковременно
в подменю вместо надписи " PR 1" появляется надпись "STORE D".

В результате программа, найденная в ходе поиска, будет иметь номер
1, и в дальнейшем ее можно выбирать нажатием цифровой кнопки "1" пульта.

Для поиска следующей станции опять нажать желтую кнопку ДУ и
повторить последовательность операций, описанную выше.

После запоминания всех станций выйти из настроечного меню
нажатием кнопки "MENU OFF" или TV пульта ДУ.

1.4.4 Поиск и запись в память телевизионных станций методом
автоматической настройки

В этом режиме телевизор сам ищет все телевизионные станции и
записывает их во временную память. Затем необходимо выбрать
интересующие Вас станции, присвоить им номера и ввести данные о
настройке в память.

1.4.4.1 Поиск телевизионных станций
Нажать на кнопку "МЕNU ON" (или "MENU" пульта ДУ) и удер-

живать ее нажатой в течение 2-3 с. На экране появится подменю "INSTALL".

INSTALL
MANUAL
AUTO
NAMES
MANUAL AUTO NAMES

Если не удерживть кнопки, то появится основное меню.
Нажать зеленую кнопку на пульте ДУ (в последней строке подменю

"INSTALL" имеется подсказка - слово "AUTO" - зеленого цвета) и на экране
пояляется меню "INSTALL". Меню "INSTALL" можно вызвать также
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нажатием кнопки "Р-" один раз, при этом надпись "AUTO" в меню должна
стать голубого цвета. Затем после нажатия кнопки "MENU ON" на экране
появится меню "INSTALL".

AUTO
PR
AUDIO
FREQ
SYSTEM
STOP

1
I
ХХХ
PAL

На экране появляется подменю "AUTO" и идет автоматический поиск
станций (в строке FREQ меню изменяется число, соответствующее частоте
настройки на станцию), который прекращается после прохождения в
автопоиске всех частотных диапазонов. После этого подменю "AUTO" с
командой "STOP" в последней строке меню автоматически заменяется
подменю "AUTO" с командой "STORE" в последней строке меню.

AUTO
SELECT
AUDIO
FREQ
SYSTEM
STORE PREV

5
I
046
SECAM
NEXT

Если в процессе автопоиска необходимо остановиться, то необхо-димо
нажать красную кнопку пульта ДУ.

1.4.4.2 Присвоение номера программе и запись программ в память
Нажатием зеленой кнопки (команда "Предыдущая программа" -смотри

подсказку в последней строке подменю: слово "PREV" \предыдущая\ -
зеленого цвета) или желтой кнопки (команда "Последующая программа" -
смотри подсказку в последней строке подменю: слово NEXT \следующая\ -
желтого цвета), просмотреть все записанные программы и выбрать одну.

Нажатием кнопкок "-     ", "     +" (или "    ", "    "
пульта ДУ) установить номер, который присваивется данной программе,
например номер 5.

Нажать кнопку "Р-" (или "    " пульта ДУ) один раз. Надпись "AUDIO I"
должна стать голубого цвета. Нажатием кнопки " -     "
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(или "     " пульта ДУ) выбрать настройку звука "AUDIO I" (для стан-дарта
B/G) или "AUDIO II" (для стандарта D/К).

Нажатием красной кнопки пульта ДУ ввести в память данные
настройки. Кратковременно в подменю вместо надписи "SELECT"
появляется надпись "STORE". В результате данная программа введена в
память под номером 5, и в дальнейшем Вы будете выбирать ее нажатием
цифровой кнопки 5 пульта ДУ. После введения в память программы 5 на
экране появится очередная программа.

Для записи в память следующих программ необходимо произвести
следующие переключения и действия.

При помощи кнопок "Р-", "Р+" (или "    " и "     " пульта ДУ) выбрать
команды "SELECT" и "AUDIO" и при помощи кнопок "-      ",
"         +" (или "      ", "      " пульта ДУ) присвоить новый номер программы и
настройку звука" AUDIO I"," AUDIO II", как было описано выше.

Нажатием красной кнопки пульта ДУ ввести данные настройки в
память.

После запоминания всех станций выйти из настроечного меню
нажатием кнопки "MENU OFF" (или "TV" пульта ДУ). Меню должно
исчезнуть с экрана.

1.4.5 Присвоение имени программам
В данном телевизоре имеется возможность присвоить каждой

программе из первых 40 программ индивидуальное имя из пяти букв. Для
этого необходимо вызвать подменю "NAMES".

Нажать кнопку "MENU ON" (или "MENU" пульта ДУ) и удерживать ее
в нажатом состоянии 2-3 с. На экране появится подменю "INSTALL".

Нажать желтую кнопку (в последней строке меню имеется подсказка:
слово " NAMES" \имена\ - желтого цвета) или нажать кнопку "Р-" два раза,
надпись "NAMES" должна стать голубого цвета, затем нажать кнопку
"MENU ON". На экране появится подменю "NAMES".
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NAMES
00
01
02
03
04
PG-DN PG-UP <---->

Нажать кнопку "Р-" (или "      " пульта ДУ) один раз, надпись 01 в
подменю станет голубого цвета (выбрана программа 1 для присвоения ей
имени). Нажатием кнопок "-     ", "     +" (или "    " и "    " пульта
ДУ) выбрать первую букву имени, например, букву I.

Нажатием синей кнопки пульта ДУ (в последней строчке подменю
имеется подсказка - стрелки перемещения столбцов вправо синего цвета)
выбрать второй столбец.

Нажатием кнопок "–       ", "       +" (или "     ","     " пульта ДУ)
выбрать вторую букву имени, например букву R. Аналогичным способом
выбрать 3, 4, 5 буквы имени, например INA. В результате подменю " NAMES
" будет иметь вид:

NAMES
00
01              IRINA
02
03
04
PG-DN PG-UP <-->

Аналогичным образом можно присвоить имена остальным четырем
программам.

Для присвоения имени последующим номерам программ от 05 до 09
необходимо нажать зеленую кнопку пульта ДУ (в последней строке подменю
имеется подсказка: слово "PG-UP" \страница вверх\ - зеленого цвета). В
подменю появляются номера программ от 05 до 09.

Теперь описанным выше способом можно присвоить имена
программам от 05 до 09.

При помощи красной кнопки пульта ДУ (в последней строке подменю
имеется подсказка "PG-DN" \страница вниз\ - красного цвета) можно листать
подменю страницы с номерами программ в сторону уменьшения номеров
программ.
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В дальнейшем при выборе программы на экране рядом с ее номером
будет выбранное Вами имя программы. Для выхода из подменю "NAMES"
нажать кнопку "TV".

1.4.6 Порядок переключения программ
Переключение программ осуществляется по кольцу в двух

направлениях  кнопками  "      ", "     "  на  пульте  ДУ или "Р+",  "Р-" на
передней  панели  управления  телевизора.  При  этом  номера  программ
изменяются  в сторону увеличения или уменьшения,  но только в пределах
того количества программ,  которое записано в память.  Например,  если
принимается 10 программ и в памяти задействованы программы от 1 до 10,
то при каждом нажатии кнопки "Р+" (или "    " пульта ДУ) номер программы
будет  увеличиваться  на  единицу  в  последовательности 1,2...10,  1, 2...10 и
т.д., а при каждом нажатии кнопки "Р-" (или "      " пульта ДУ) номер
программы будет уменьшаться на единицу в последовательности 1,
10,9...2,1,10,9...2,1 и т.д.

Номер программы высвечивается в левом верхнем углу экрана.
Кроме того, с пульта ДУ производится непосредственное включение

любого номера программы от 0 до 99.
При выборе программ от 0 до 9 сразу же появляется на экране

выбранная программа и номер программы с черточкой, например 1-, через 3 с
черточка исчезает, и еще через 3 с исчезает номер программы.

При выборе программы двузначными номерами, например, 15, сначала
набирается 1. При этом на экране высвечивается номер программы "1-" и
появляется первая программа. Затем в течение 3 с надо нажать кнопку на
пульте, соответствующую второй цифре номера, т.е. 5. При этом на экране
высветится номер 15, и появится изображение программы 15.

При непосредственном выборе программы, незаписанной в память,
переключение программы не происходит. При этом на экране высвечивается
номер выбранной программы и слово "CLEARED", после чего слово
"CLEARED" и выбранный номер программы исчезают.

Если Вы хотите кратковременно поочередно наблюдать включенную
программу или предпоследнюю включенную программу, то необходимо
последовательно нажимать кнопку "Р     Р" пульта ДУ.

1.4.7 Стирание из памяти данных настройки программы
Если Вы записали в память номер программы по ошибке или желаете,

чтобы при переключении программ при помощи кнопок "Р-","Р+" (или "    ",
"     " пульта ДУ) данный номер пропускался, то его можно удалить из
памяти. Для этого вызвать нажатием и удерживанием кнопки "MENU ON"
(или "MENU" пульта ДУ) в течение 2-3 с меню "INSTALL", а затем вызвать
нажатием красной кнопки пульта ДУ или кнопки "MENU ON" на передней
панели подменю "MANUAL".
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Нажатием кнопок "-      ", "      +" (или кнопок "     ","     " пульта
ДУ) установить в подменю номер программы, которую Вы желаете удалить
из памяти.

Нажать зеленую кнопку пульта ДУ.
В подменю кратковременно слово "PR" заменится словом "CLEA-

RED", что информирует Вас о том, что установленная в подменю программа
удалена из памяти. Нажатием кнопки "MENU OFF" (или "TV" пульта ДУ)
выйти из меню.

1.4.8 Регулировка и установка яркости, насыщенности и
контрастности. Запись их уровней в память

Для регулирования яркости, контрастности изображения, насы-
щенности цвета необходимо нажать  кнопку  "МENU  ON"  (или "MENU"
пульта ДУ). На экране появится основное "МENU".

MENU
IMAGE       Основное
SOUND        меню
SWITCH
IMAGE SOUND SWITCH

Нажать красную кнопку пульта ДУ (или кнопку "MENU ON" на
передней панели телевизора. На экране появится подменю " IMAGE"
\изображение\ со шкалами регулирования следующих функций:

- яркость изображения;

- контрастность изображения;

- насыщенность цвета;

- четкость изображения;

- цветовой тон в стандарте NTSC (эта шкала имеется в
подменю, если только Вы выбрали программу со стандартом цвета NTSC).

IMAGE
ЯРКОСТЬ -----+----

КОНТРАСТНОСТЬ -----+----
НАСЫЩЕННОСТЬ ----+-----
ЧЕТКОСТЬ ------+---
ЦВЕТОВОЙ ТОН -----+----

STORE PP
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Для регулирования одной из указанных выше функций необходимо
нажатием кнопок "Р-", "Р+" (или "      ","     " пульта ДУ) выбрать нужную
шкалу (она должна стать голубого цвета);

Нажатием кнопок " -          ", "         +" (или "      ","      " пульта ДУ")
установить нужное для Вас значение функции. Процесс регулирования
визуально отображается перемещением указателя по шкале и происходит до
тех пор, пока нажата кнопка"-        ","       +" (или "     ","     " пульта
ДУ).

Пользуясь указанной методикой при помощи кнопок "Р-","Р+" (или
"    ","    ","    ","    " пульта ДУ) установить приемлемые для Вас яркость,
контрастность изображения, насыщенность цвета, четкость изображения и
цветовой тон (для стандарта цвета NTSC).

Установленные Вами значения яркости, контрастности, четкости
изображения, насыщенности цвета и цветового тона ввести в память
нажатием красной кнопки пульта ДУ (в последней строке подменю "IMAGE"
имеется подсказка: слово " STORE" (запоминание) имеет красный цвет).

Это означает, что при включении телевизора, а также при подаче
команды "РР" с пульта ДУ, нажатием кнопки "РР" или зеленой кнопки пульта
ДУ (при наличии на экране подменю "IMAGE") всегда будут
устанавливаться введенные Вами в память значения яркости, контрастности,
четкости изображения, насыщенности цвета и цветового тона.

Подменю "IMAGE" можно вызвать сразу нажатием красной кнопки
пульта ДУ без нажатия кнопки "MENU ON".

Для удаления подменю "IMAGE" с экрана необходимо нажать кнопку
"MENU OFF" (или "TV" пульта ДУ). Если в течение 10 с Вы не подаете
команды с пульта ДУ или панели местного управления, то подменю
"IMAGE" автоматически удаляется с экрана.

1.4.9 Звуковое сопровождение
Для регулировки громкости звукового сопровождения используются

кнопки "-          ","          +" (или "      ","      " пульта ДУ).
При нажатии указанных кнопок на экране телевизора появляется

шкала с указателем уровня громкости, и начинает изменяться уровень
громкости. При достижении нужного уровня громкости нажатую ранее
кнопку следует отпустить.

Для быстрого выключения громкости необходимо нажать кнопку
"    " пульта ДУ. При этом звуковое сопровождение отключается. Повторное
нажатие кнопки "        " приводит к появлению звукового сопровождения того
уровня, который был при выключении.

Для регулировки баланса (при приеме стереофонической передачи),
тембров низких и высоких частот необходимо нажатием кнопки "МENU ON"
(или "MENU" пульта ДУ) вызвать основное MENU, а затем нажатием
зеленой кнопки пульта ДУ или кнопки "     " (или кнопки "Р-" на передней
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панели телевизора) один раз, надпись SOUND должна стать голубого цвета,
затем нажать кнопку MENU ON и выхвать подменю "SOUND" (звук). В
подменю "SOUND" имеются следующие функции:

           - громкость (громкость может SOUND
регулироваться и через подменю "SOUND"); ---+---

             - стереобаланс; ---+---
?     - тембр низких частот; ? ---+---
&     -тембр высоких частот. & ---+---

STORE PP PHONES

Для регулирования одной из указанных выше функций необходи-мо:
Нажатием одной из кнопок  "Р-","Р+"  (или  "     ","     " пульта  ДУ) выбрать
нужную шкалу (она должна стать голубого цвета).

Нажатием одной из кнопок "-   ",""  +" (или "  ",
"   " пульта ДУ) установить нужное значение регулируемой функции.
Процесс регулирования визуально отображается перемещением указателя по
шкале и происходит до тех пор пока нажата соответствующая кнопка.

Пользуясь указанной методикой, при помощи кнопок "Р-","Р+",
"-  ","  +" (или "  ","  ","  ","  " пульта ДУ)
установить необходимые значения громкости, стереобаланса и тембров и
ввести их в память нажатием красной кнопки пульта ДУ (в последней строке
подменю "SOUND" имеется подсказка: слово "STORE" \запоминание\ имеет
красный цвет).

Это означает, что при включении телевизора, а также нажатием кнопки
"Р   Р" или зеленой кнопки (при наличии на экране подменю "SOUND")
всегда будут устанавливаться введенные Вами в память значения громкости,
стереобаланса и тембров.

Подменю "SOUND" может вызываться сразу без нажатия кнопки
"Меню" нажатием зеленой кнопки пульта ДУ.

Из подменю "SOUND" нажатием желтой кнопки пульта ДУ можно
вызвать подменю "PHONES" \наушники\. В подменю "PHONES" имеются
следующие функции:

 - громкость звукового
сопровождения наушников; PHONES

---+---
 - стереобаланс наушников. ---+---

LANGUAGE DUAL-I(II) - язык первый LANGUAGE DUAL-I
или второй из двух возможных языков. STORE PP SOUND

Для изменения одной из указанных функций наушников необходимо:
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Нажатием одной из кнопок "Р+","Р-" (или "   " или "   " пульта
ДУ) выбрать нужную шкалу или строчку (она должна стать голубого цвета).

Нажатием одной из кнопок "-   ","   +"  (или"  ","  "
  пульта ДУ) установить нужное для Вас значение функции или выбрать
нужный Вам язык (DUAL-I или DUAL-II).

Установленные Вами значения громкости и стереобаланса наушников
ввести в память нажатием красной кнопки.

Нажатием желтой кнопки можно вернуться в подменю "SOUND".
Нажатием кнопки "MENU OFF" (или "TV" пульта ДУ) можно  удалить

с экрана подменю "PHONES".

1.4.10 Двуязычная передача
Если передача ведется на двух языках, то при переключении программ

появляется индикация "DUAL-I" (для одного языка) или "DUAL-II"(для
другого языка).

Нажатием кнопки "I-II" пульта ДУ можно выбрать нужный язык.

1.4.11 Стерео/моно передача
Индикация "     " (моно), "      " (стерео) появляется каждый раз при

переключении  программы в зависимости от того,  идет монопередача или
стереопередача звукового сопровождения.

Если качество звука в режиме стерео неудовлетворительное, то
рекомендуется перейти в режим МОНО. Для этого:

Нажать кнопку "I-II" пульта ДУ. На экране появится индикация
"      " (монорежим), а звук станет монофоническим.

Если нажать кнопку "I-II" пульта ДУ еще раз, то появится индикация
"        " (стереорежима), звук будет стереофоническим.

1.4.12 Управление прочими функциями телевизора
Управление прочими функциями телевизора через подменю

"SWITCH" (выбор источника сигнала, сжатие изображения по вертикали,
включение таймера на перевод телевизора в режим ожидания, выбор режима
звука, индикация номера программы постоянно)

Управление прочими функциями происходит через меню "SWITCH"
(переключатель).

Для вызова меню "SWITCH" необходимо нажать кнопку "MENU ON"
(или "MENU" пульта ДУ и вызвать основное MENU, а затем нажать желтую
кнопку пульта ДУ или нажать кнопку "Р-" (или "    " пульта ДУ) два раза,
надпись SWITCH станет голубого цвета. На экране появится меню
"SWITCH".
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SWITCH
Источник сигнала - SOURCE TV
Сжатие изображения - ZOOM OFF
Индикация номера - OSD OFF
Таймер выключения  - OFF
Пространственный звук - FULL

Меню "SWITCH" имеет следующие функции:
- SOURCE TV - источник сигнала телевизора. Источником сигнала

может быть телевизионная антенна, подключенная к антенному вводу (чему
соответствует индикация в подменю "SWITCH" - TV); внешний источник
видеосигнала, подключенный к соединителю        XS1 телевизора (индикация
в подменю AV1); внешний источник видеосигнала, подключенный к
соединителю    XS2 телевизора (индикация в подменю AV2); внешний
источник видеосигнала, подключенный к соединителю         S-VHS
телевизора (индикация в подменю AV-S). Соединитель S-VHS имеется
только в моделях телевизора с телетекстом;

- ZOOM OFF (OUT) - сжатие изображения по вертикали выключено
(OFF) (включено OUT). Если формат передаваемого изображения 4:3, то
сжатие по вертикали должно быть выключено (ZOOM OFF), а если размер
принимаемого изображения 16:9, то сжатие по вертикали должно быть
включено (ZOOM OUT);

- OSD OFF (ON) - постоянная индикация номера программы на экране
телевизора выключена (включена).

-      OFF (ON) - таймер выключения телевизора в режим ожидания
выключен (включен). Таймер позволяет устанавливать время до 2 часов с
дискретностью 1 минута, по истечении которого телевизор выключится в
режим ожидания;

- OFF - Режим пространственного звука выключен;
MEDIUM - Режим пространственного звука умеренный;
FULL - Режим пространственного звука полный.

Для управления функциями через подменю "SWITCH" необходимо
сначала нажатием кнопки "MENU" вызвать основное меню, далее нажатие
желтой кнопки вызвать подменю "SWITCH".

Для выбора источника сигнала телевизора необходимо сначала
нажатием одной из кнопок "Р+", "Р-" (или "     ", "     " пульта ДУ) выбрать
команду SOURCE TV (слова SOURCE TV должны стать голубого цвета).
Затем нажатием одной из кнопок "-          ","         +" (или "     ","     " пульта
ДУ) выбрать источник сигнала по индикации в подменю: TV, AV1, AV2,
AV-S. Источник сигнала можно также выбрать последовательным нажатием
кнопки AV на пульте ДУ, не вызывая на экран меню "SWITCH".
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После выбора каждого из источников и подготовке самих источников
сигнала к работе необходимо через подменю "IMAGE" и "SOUND"
установить регулировки параметров изображения и звука, как было описано
выше, а затем, находясь в подменю, ввести их в память нажатием красной
кнопки пульта ДУ. В дальнейшем по команде РР для каждого из источников
сигнала будут устанавливаться введенные Вами в память значения
параметров изображения и звука для каждого источника сигнала
индивидуально.

Для изменения размера по вертикали в зависимости от формата
принимаемого изображения необходимо при наличии на экране подменю
"SWITCH" нажатием одной из кнопок "Р+","Р-" (или "    ",
"   " пульта ДУ) выбрать в подменю строку ZOOM (слово ZOOM
должно стать голубого цвета), а затем нажатием одной из кнопок
"-         ", "         +" (или "     ","     " пульта ДУ) подать команду ZOOM OFF
или ZOOM OUT (в зависимости от передачи).

Для включения (выключения) постоянной индикации номера
программы необходимо при наличии на экране подменю "SWITCH"
нажатием одной из кнопок "Р+","Р-" (или "     ","     " пульта ДУ) выбрать в
подменю строку OSD (слово OSD должно стать голубого цвета), а затем
нажатием одной из кнопок "Р+","Р-" (или "     ", "     " пульта ДУ) добиться
появления надписи OSD ON (OSD OFF).

Для включения таймера выключения телевизора необходимо при
наличии на экране подменю "SWITCH" нажатием одной из кнопок "Р+","Р-"
(или "    ", "    " пульта ДУ) выбрать в подменю строку
"      OFF", которая должна стать голубого цвета.

Затем нажатием кнопки "         +" (или "     " пульта ДУ) установить
время (от 1 мин до 2 часов с дискретностью 1 мин), например, 0.45, что
означает 0 часов 45 минут. По истечении 44,5 минуты на экране телевизора
появится число 30, которое информирует Вас, что через 30 с произойдет
выключение телевизора. Для отмены выключения телевизора таймером
необходимо нажать кнопку "       " пульта ДУ. На экране телевизора появится
надпись "      OFF" (таймер выключен).

Включение таймера выключения можно произвести периодическим
нажатием кнопки "     " пульта ДУ. При этом установка времени возможна от
15 мин до 2 ч с дискретностью 15 мин.

Если при появлении на экране предупреждения 30 с включить
подменю, например "SWITCH", или любое другое, то пока подменю
находится на экране, таймер прекращает отсчет времени выключения. После
удаления с экрана подменю таймер автоматически устанавливается на время
- 1 минута, и начинается отсчет времени, т.е. через минуту произойдет
выключение телевизора.

Для включения режима пространственного звука необходимо при
наличии на экране подменю "SWITCH" нажатием одной из кнопок "Р+","Р-"
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(или "     ", "     " пульта ДУ) выбрать строку "        OFF"
(строка должна стать голубого цвета). Далее нажатием кнопки
"-      ","      +" (или "    ","    " пульта ДУ) выбрать по индикации в под
меню умеренный пространственный звук (     MEDIUM) или полный
пространственный звук (         FULL).

Вызов подменю "SWITCH" на экран может быть осуществлен без
вызова основного меню нажатием желтой кнопки пульта ДУ.

Переход из подменю "SWITCH" в основное меню осуществляется
нажатием кнопки "МENU ON" (или "MENU" пульта ДУ). Удаление подменю
"SWITCH" с экрана осуществляется нажатием кнопки "MENU OFF" (на
пульте ДУ кнопкой "TV") или автоматически по истечении 10 с после
прекращения команд.

1.4.13 Выключение и включение телевизора из режима ожидания
Выключение работающего телевизора в режим ожидания

производится с пульта ДУ при помощи кнопки "    ". При исчезновении
входного сигнала (прекращении работы телецентра или видеомагнитофона)
экран телевизора становится темным, сверху появляется надпись"NO
PICTURE" (нет изображения) и справа надписи - отсчет времени. Если в
течение 5 минут будет отсутствовать сигнал на антенном вводе в режиме TV
или соединителях XS1, XS2, XS3 в режимах AV1, AV2, AV-S соответственно
и отсутствуют команды управления телевизором, то телевизор выключается
в режим ожидания. При этом зеленый цвет индикатора меняется на красный.

1.4.14 Контроль состояния телевизора
Индикация состояния телевизора включается путем нажатия кнопки

"       " пульта ДУ. При этом на экране индицируются:
- номер программы и ее имя;
- режим звука;
- стандарт звука;
- частота входного сигнала;
- стандарт цвета;
- состояние таймера.

1.4.15 Прием текстовой информации (для моделей телевизоров с
декодером телетекста)

1.4.15.1 Телевизор обеспечивает прием текстовой информации
(телетекста), передаваемой дополнительно в кодированном виде в
телевизионных программах, т.е. обеспечивает возможность получать
текстовые страницы на экране телевизора вместо телевизионного
изображения или совместно с ним.

Управление всеми функциями телевизора при работе в режиме приема
телетекста производится с пульта ДУ.
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1.4.15.2 Порядок работы при приме  текстовой информации
Включить телевизор и выбрать программу, в которой осуществляется

передача информации телетекста.
Нажать кнопку"        "пульта ДУ, и телевизор переключится на ра-боту

с системой"Телетекст". Экран телевизора примет следующий вид:

СТРОКА ЗАГОЛОВКА

ИНФОРМАЦИЯ

СТРОКА СТАТУСА

В случае наличия сигналов текстовой информации в выбранной
телевизионной программе на экране телевизора будет отображаться страница
с номером 100 или страница, выбранная оператором телецентра. Номер
страницы находится слева в строке заголовка (C100). В строке статуса в
зависимости от передающей станции будут отображаться или заголовки
страниц, рубрик, журналов (режим FASTEXT), или номера страниц n+1, n+2,
n+3, n+4, где n - номер принятой страницы, отображенный слева в строке
заголовка (нормальный режим), или названия блоков и групп со знаками
"+","-" (режим ТОР). Яркость и контрастность изображения текстовой
информации может регулироваться в соответствии с выше приведенной
методикой регулировки. Регулировка цветовой насыщенности не
производится.

Произвести выбор номера страницы телетекста с помощью цифровых
кнопок 0-9. Номер страницы должен всегда набираться только тремя
цифрами, например 125, и будет отображаться слева в строке заголовка.
Процесс поиска отображается счетчиком принимаемых страниц, который
находится в строке заголовка справа от номера страницы и в процессе поиска
страницы изменяет свое показание, которое при нахождении страницы
фиксируется. При этом на экране появится изображение выбранной
страницы.

Если страница с набранным номером, например 150, не передается, то
в строке заголовка на месте номера страницы и счетчика страниц на
несколько секунд появляется сообщение о том, что страница не передается:

С -----> 150 <
Изменение номера страницы может быть произведено следующими

способами:
- набором трех цифр;
- нажатием кнопки "   ", ("   "), в этом случае производится

выбор ближайшей большей (меньшей) по номеру передаваемой страницы;
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- нажатием одной из четырех кнопок с цветной маркировкой, в этом
случае выбирается страница с номером, написанном в строке статуса в
прямоугольнике соответствующего цвета (только в нормальном режиме);

- нажатием кнопки "       " выбирается индексная страница (это, как
правило, страница с номером 100 или первая страница тематического
раздела).

Некоторые страницы телетекста имеют, так называемые, подстраницы,
номера которых определяются номером подстраницы. Информация о
наличии подстраниц обычно отображается в строке заголовка в виде m/n, где
n - количество подстраниц, m - номер отображаемой в данный момент
подстраницы.

Для выбора подстраниц необходимо нажатием кнопки "    " перей-ти в
режим подстраниц. При этом в строке статуса слева появится надпись:
С450 - - - -, где 450 - номер страницы.

Последовательным нажатием зеленой кнопки (в строке статуса
имеется подсказка: знак "+", помещенный в зеленом прямоугольнике)
необходимо установить номер подстраницы в строке статуса, например:
С450 0002. Далее начинается поиск заказанной подстраницы, после ее
нахождения в строке заголовка появится надпись 02/04, ( 02 - номер
подстраницы, 04 - число подстраниц).

Если далее надо выбрать подстраницу с номером 0001, то необходимо
красной кнопкой установить в строке статуса номер 0001.

Выход из режима выбора подстраниц в режим выбора страниц
осуществляется повторным нажатием кнопки "... ".

Подстраницы в режиме выбора страниц переключаются
автоматически с периодичностью несколько десятков секунд. Если Вы
хотите, чтобы отображаемая подстраница автоматически не переключалась
на следующую, необходимо нажать кнопку "     " пульта. При этом слева в
строке заголовка появляется знак "    " - удержание подстраницы. Для отмены
удержания необходимо повторно нажать кнопку "       ".

Кнопка "     " при трехкратном последовательном нажатии обеспе-
чивает последовательно просмотр увеличенного изображения верхней
половины  страницы,  нижней  половины страницы,  а затем просмотр всей
страницы.

1.4.15.3 Порядок выбора страниц в  режиме ТОР

Режим ТОР включается автоматически, если телевизионная станция
передает соответствующий сигнал. При этом принимаемая страница имеет
следующий вид:
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В режиме ТОР вся информация разбита на блоки (например, Транспорт,
Спорт и т.д.). Название принимаемого блока находится над текстом в
странице данного блока; название очередного блока находится в строке
статуса на синем фоне. Для того чтобы переключать блоки в порядке
увеличения номеров страниц, необходимо периодически нажимать синюю
кнопку. Блоки можно переключать в сторону уменьшения номеров страниц
периодическим нажатием красной кнопки, если на экране имеется страница с
названием одного из блоков.

Информация блоков разбита на группы (например,  для блока "Спорт"-
это футбол, хоккей, теннис и т.д.). Название принимаемой группы находится
над текстом в странице данной группы; название очередной группы
находится в строке статуса на желтом фоне. Для того чтобы переключать
группы в порядке увеличения номеров страниц, необходимо периодически
нажимать желтую кнопку. Группы можно переключать в сторону -
уменьшения номеров страниц периодическим нажатием красной кнопки,
если на экране имеется страница с названием одной из групп.

Информация групп состоит из нормальных страниц в количестве
одной или нескольких. Номер страницы как обычно находится слева в строке
заголовка. Для переключения страниц в сторону увеличения номеров на 1
необходимо нажать и отпустить зеленую кнопку. Нормальные страницы
можно переключать и в сторону уменьшения номеров на 1 нажатием красной
кнопки. Это происходит при условии, что на экране изображена нормальная

СТРОКА ЗАГОЛОВКА

Наименование отображаемого блока или
группы

ТЕКСТ (страница блока, страница
группы)

Наименование
след. блока

Наименование
след. группы- +

синий
цвет

красный
цвет

зеленый цвет желтый цвет
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страница (т.е. не страница с названием блока и не страница с названием
группы).

Таким образом, периодически нажимая синюю кнопку, можно выбрать
страницу интересующего Вас блока. Далее просмотрев содержание страницы
блока, периодическим нажатием желтой кнопки выбрать интересующую Вас
страницу группы. Затем периодическим нажатием зеленой кнопки можно
просмотреть нормальные страницы внутри группы.

Имейте ввиду, что в режиме ТОР страницы можно переключать также
прямым набором трех цифр номера страницы. Кнопками пульта
"    ", "      " можно выбрать следующую или предыдущую страницы. Кнопка
"        " пульта выбирает первую страницу таблицы блоков.

1.4.15.4 Режим смешанного приема
Режим смешанного приема обеспечивает наложение страницы

текстовой информации на телевизионное изображение. Переключение в
режим смешанного приема осуществляется нажатием кнопки "        ".

Возврат в режим приема текстовой информации осуществляется
нажатием кнопки "        ".

Переключения в режим приема телевизионных программ осуще-
ствляется нажатием кнопки "TV".

1.4.15.5 Режим удаления информации телетекста с экрана
телевизора

Информация телетекста может быть удалена с экрана телевизора
нажатием кнопки "<--Х", при этом на экране появляется телевизионное
изображение. Это может понадобится, например, если поиск выбранной
страницы происходит долго.

При этом в левом верхнем углу экрана имеется символ "    ",
сообщающий, что телевизор находится в режиме приема информации
телетекста. После того, как выбранная страница принята, вместо символа
"        " появляется номер принятой страницы, например 200.

Для просмотра принятой страницы с номером 200 необходимо нажать
кнопку "        " пульта ДУ.

1.4.15.6 Прием скрытой информации
Некоторые страницы могут содержать скрытую информацию,

например, решения задач или ответы на вопросы.
Для вызова скрытой информации необходимо нажать кнопку

"     ". Чтобы убрать с экрана эту информацию необходимо повторно нажать
кнопку "        ".
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1.4.16 Порядок работы с изображением "кадр в кадре" (для
моделей телевизоров с модулем "кадр в кадре")

1.4.16.1 В телевизоре имеется возможность одновременно смотреть
два изображения: первое - с антенного ввода и второе - с внешнего
устройства, подключенного к соединителю XS1. Одно изображение занимает
весь экран телевизора (большой кадр), другое - часть экрана вверху слева
или вверху справа, или внизу слева, или внизу справа (малый кадр). Отсюда
и название "кадр в кадре".

1.4.16.2 Включение и выключение изображения "кадр в кадре"
Для включения изображения "кадр в кадре" необходимо подготовить к

работе внешнее устройство в соответствии с руководством по эксплуатации
этого устройства и подсоединить его к соединителю XS1 телевизора при
помощи кабеля. Затем следует нажать кнопку "Pon" пульта ДУ. Если
телевизор находится в режиме TV, то в большом кадре будет изображение с
антенного ввода, а в малом кадре - изображение с внешнего устройства,
подключенного к соединителю XS1. Если перед нажатием кнопки "Pon"
телевизор находился в режиме AV1, то в большом кадре будет изображение
с внешнего устройства, подключенного к соединителю XS1, а в малом кадре
будет изображение с антенного ввода.

Для выключения изображения "кадр в кадре" необходимо повторно
нажать кнопку "Pon".

1.4.16.3 Изменение расположения изображения "кадр в кадре"
В зависимости от сюжета изображения большого кадра часто

возникает необходимость перемещения изображения в малом кадре, чтобы
оно в меньшей степени "затеняло" изображение большого кадра. Для этого
необходимо нажать кнопку " Р     " последовательно несколько раз. При этом
изображение малого кадра начнет последовательно изменять свое положение
следующим образом: правый нижний угол, левый нижний угол, левый
верхний угол, правый верхний угол и т.д. (по часовой стрелке).

1.4.16.4 Изменение размера изображения "кадр в кадре"
С целью наименьшего "затенения" изображения большого кадра

можно уменьшить размер изображения малого кадра с 1/9 до 1/16 большого
кадра. Для этого необходимо нажать кнопку "Рon" пульта ПДУ. При этом
изображения малого кадра изменится до 1/16 большого кадра. Для
возвращения к размеру 1/9 большого кадра необходимо повторно нажать
кнопку "Рon" пульта ДУ.
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1.4.16.5 Запоминание изображения "кадр в кадре"
В телевизоре имеется возможность запоминания изображения "кадр в

кадре", например, в случае, если Вам понравился какой-то сюжет. Для этого
необходимо нажать кнопку "Рst". При этом изображение "кадр в кадре" будет
"заморожено". "Замороженное" изображение "кадр в кадре" можно вызвать и
после выключения изображения "кадр в кадре" до тех пор, пока не будет
выключен телевизор.

Для "размораживания" изображения "кадр в кадре" необходимо
повторно нажать кнопку "Рst".

1.4.16.6 Обмен сигналами большого и малого кадров
Если телевизор находится в режиме TV, то в большом кадре

изображение будет с антенного ввода, а в малом кадре - с внешнего
устройства, подключенного к соединителю XS1. Для обмена сигналами
необходимо нажать кнопку "AV1" пульта ДУ. При этом в большом кадре
станет изображение с внешнего устройства, подключенного к соединителю
XS1, а в малом кадре будет изображение с антенного ввода. Для
последующего обмена сигналами необходимо нажатием желтой кнопки
вызвать подменю "SWITCH". Затем нажать кнопку "      ".

1.4.17  Подключение внешних устройств
Подключение внешних устройств проводить только при выключенном

телевизоре.

1.4.17.1 Подключение видеомагнитофона (игровая
видеоприставка)
При подключении видеомагнитофона для воспроизведения

видеозаписи по радиочастоте высокочастотный выход видеомагнитофона
(RF OUT) соединить с антенной розеткой телевизора. Соединение
произвести с помощью кабеля, входящего в комплект видеомагнитофона.
Телевизионную антенну подключить к высокочастотному входу
видеомагнитофона (RF IN). Включить свободную программу. Произвести
настройку телевизора на канал работы видеомагнитофона и получить на
экране изображение тест-сигнала, указанного в Руководстве по эксплуатации
видеомагнитофона, после чего телевизор подготовлен к воспроизведению
видеопрограмм. Такое подключение видеомагнитофона позволяет в
дальнейшем при работе с ним в режиме "Воспроизведение" пользоваться
этой программой для просмотра видеозаписей: при включении
видеомагнитофона в режим "Запись" записывать одну из передаваемых
телецентром программ (выбранную на видеомагнитофоне), а на телевизоре в
это же время смотреть другую (выбранную на телевизоре) программу. В
остальных режимах видеомагнитофона, в том числе и режиме ожидания,
возможен просмотр телепрограмм, передаваемых телецентрами Вашего
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района. Видеомагнитофон при этом должен быть обязательно подключен к
розетке сети, в противном случае возможны искажения при работе
телевизора.

1.4.17.2 При подключении видеомагнитофона стандарта VHS для
воспроизведения видеозаписей по видеочастоте низкочастотные выходы
"VIDEO OUT" и "AUDIO OUT" видеомагнитофона с помощью специального
кабеля соединить с розеткой телевизора XS1 или XS2, расположенной со
стороны заднего кожуха. При таком подключении не рекомендуется
производить отсоединение антенного и выходного кабелей от
радиочастотных разъемов видеомагнитофона (RF IN и RF OUT), что
позволит избежать путаницы в соединениях проводов, вести просмотр
телевизионных передач при работе видеомагнитофона во всех режимах,
кроме режимов "Воспроизведение" и "Выключено" (вилка
видеомагнитофона подключена к розетке сети).

Нажать кнопку "AV1" или "AV2" пульта дистанционного управления
и Ваш телевизор подготовлен к воспроизведению видеозаписей. Для
возвращения телевизора в режим просмотра телевизионных передач нажать
кнопку "TV" пульта.

1.4.17.3 Подключение источника сигналов стандарта S-VHS
(видеомагнитофон, проигрыватель видеодисков и т.д.)

При подключении источника сигналов стандарта S-VHS
длявоспроизведения видеозаписей выход "S-VHS" Вашего источника с
помощью специального  кабеля  соединить  с  розеткой  телевизора XS3,  а
выход "AUDIO OUT" Вашего источника с помощью специального кабеля
соединить с розеткой телевизора XS1.

Нажать кнопку "AV-S" пульта дистанционного управления и
телевизор подготовлен к воспроизведению видеозаписей. Для возвра-щения
телевизора в режим просмотра телевизионных передач нажать кнопку "TV"
пульта ДУ.

1.4.17.4  Подключение источников RGB сигналов
Для подключения источников RGB сигналов выходной кабель

источника (типа SCART) подсоединить к розетке XS1 телевизора.
Произвести действия, указанные выше, и телевизор подготовлен к

работе с источником RGB сигналов.

1.5 Описание электрической принципиальной схемы базового
шасси цветного телевизора ШЦТ-690

Принципиальная электрическая схема телевизора приведена в
приложении к данной инструкции по ремонту.
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Перечень радиоэлементов приведен в приложении А. Схема
электрических соединений приведена на рисунке 4 приложения Б.

1.5.1  Схема радиоканала
Тракт радиоканала включает в себя селектор каналов UV-916, тракт

промежуточной частоты изображения (УПЧИ), тракт обработки
промежуточной частоты звука (МЗЧ-690-1) и усилителя НЧ.
Функциональная схема ИМС DA101 типа TDA8366 приведена на рисунке 5.
Рисунки прведены в приложении Б.

1.5.1.1  Тракт обработки видеосигнала (УПЧИ)
Функциональная схема тракта обработки ПЧ видео ИМС DA101

приведена на рисунке 6.
С контакта 17 селектора каналов в UV-916 PU сигнал промежуточной

частоты изображения поступает на полосовой фильтр ZO104. АЧХ фильтра
приведена на рисунке 7.

Фильтр ZQ104 выполнен на поверхностных акустических волнах
(ПАВ) и пропускает только спектр частот видеосигнала. Первая
промежуточная частота звука 31,5 и 32,5 МГц подавляется на 40-50 дБ. С
выхода фильтра ZQ104 (выводы 4,5) сигнал промежуточной частоты
поступает на вход УПЧИ ИМС DA101 (выводы 46, 47).

В качестве видеодетектора в ИМС DA101 применен синхронный
демодулятор, к которому через выводы 1,2 подключен опорный контур
видеодетектора С102, L103, настроенный на частоту 38,0 МГц (39,9 МГц).
Резистор R103 предназначен для ограничения напряжений в контуре в
момент резкого возрастания входного сигнала ПЧ, а также определяет
крутизну характеристики АПЧГ.

С синхронного демодулятора ИМС DA101 (вывод 4) полный
видеосигнал поступает на режекторный фильтр ZQ101, дополнительно
подавляющий вторую ПЧ 5,5 МГц поднесущей звука. С эмиттерного
повторителя (транзистор VT103) полный видеосигнал CVBS подается на
модуль устройства согласования МУС-690 (МУС-690-1) и на вход ИМС
DA101 (вывод 11) тракта обработки яркостного сигнала и цвета.

1.5.1.2  Схема АРУ
ИМС DA101 (TDA8366) содержит схему ключевой АРУ, которая

вырабатывает управляющее напряжение для регулировки усиления УПЧИ и
селектора каналов. Напряжение АРУ подается на вывод 5 селектора каналов
UV-916/PLL через резистор R144, диод VD108, обеспечивающие линейную
регулировку коэффициента усиления селектора каналов. Резистивный
делитель R139, R142, включенный в цепь питания +12 В, определяет
начальную величину напряжения АРУ селектора каналов. Размах сигнала ПЧ
величиной 0,5 В с выхода селектора UV-916/PLL устанавливается
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программно в процессоре управления при входном сигнале селектора (10-50)
мВ.

1.5.1.3 Схема АПЧГ
В схеме АПЧГ используется колебательный контур на элементах

С102,L103, являющийся одновременно и опорным контуром видеодетектора
ИМС DA101.

В ИМС DA101 через фазосдвигающую цепь напряжение ПЧ и
напряжение с частотной настройки опорного контура подается на детектор
произведений, в котором выделяется напряжение ошибки, которое через
интегрирующую RC цепь, усилитель и компаратор поступает на шинный
интерфейс I2C.

Коррекция ПЧ селектора каналов осуществляется программно
процессором управления.

1.5.2 Схема декодера цветности
Схема включает полосовой фильтр цветовой поднесущей и

режекторный фильтр. Фильтры реализованы посредством гираторных цепей
и автоматически настраиваются с помощью сравнения частоты настройки с
частотой кварцевого генератора декодера сигналов цветности. Яркостная
линия задержки и задержка в цепях подчеркивания яркостных переходов
также реализованы на гираторных схемах. Возможно подключение схем
коррекции яркостных переходов и схем увеличения контрастности к ИМС
TDA8366. Для этого яркостной сигнал, прошедший режекторный фильтр и
линию задержки яркостного сигнала, присутствует на выходе ИМС.
Выходной сигнал указанных схем коррекции должен быть подключен к
яркостному входу ИМС. Если эти схемы не применяются, два вывода ИМС
должны быть соединены по переменному току.

1.5.2.1 Тракт яркостного сигнала
Прорежектированный яркостной сигнал с вывода 26 ИМС DA101

поступает на вывод 16 ИМС DA103 для дальнейшей обработки. ИМС DA103
представляет собой схему коррекции фронта яркостного и цветоразностных
сигналов. В тракт обработки яркостного сигнала входит управляемая линия
задержки и каскады "подчеркивания" резких переходов. Функциональная
схема ИМС TDA4671 приведена на рисунке 8. В первом каскаде ИМС
осуществляется привязка уровня "черного" яркостного сигнала.
Запоминающим элементом уровня привязки является конденсатор С168.
Далее яркостной сигнал поступает на управляемую линию задержки,
построенную на гираторных схемах и состоящую из 13 элементов (время
задержки сигнала в каждом элементе составляет 90 нс). Максимально
возможное время задержки составляет 1135 нс. Желаемое время задержки
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выбирается посредством шины I2C и варьируется в пределах 25 - 1135 нс с
шагом 45 нс.

Автоматическая схема управления обеспечивает высокую точность
установки времени задержки (подстройка составляет 30 нс). Напряжение
управления формируется из строчной частоты между 16 и 17 строчным
стробирующим импульсом после начала кадрового импульса гашения. В
течение времени с 16 по 18 стробирующий импульс это напряжение
присутствует на выходе ИМС (вывод 2). Подключенный к выводу 2
конденсатор С158 предназначен для запоминания управляющего
напряжения.

Схема подчеркивания работает на двух выбранных частотах (2,6 и 5
МГц). Она состоит из двух дополнительных элементов задержки, двух
инвертирующих усилителей с коэффициентом передачи 0,5 и каскада
суммирования. Для улучшения шумовых характеристик сигнал
подчеркивания проходит через корректирующие каскады и переключаемые
усилители перед суммированием с основным сигналом. Соответствующая
центральная частота и степень подчеркивания может быть выбрана
посредством команд шины I2C. Выходные согласующие каскады
обеспечивают высокую нагрузочную способность ИМС. Управление работой
ИМС осуществляется по шине I2C, подключенной к выводам 9 и 10 ИМС.
После коррекции яркостной сигнал с вывода 12 ИМС через конденсатор
С133, предназначенный для привязки уровня черного, поступает на вывод 25
ИМС DA101. Дальнейшая обработка сигнала в ИМС TDA8366 включает
матрицирование выходных RGB-сигналов, каскады регулировки яркости,
контрастности, схему измерения темновых токов и автоматического баланса
"белого"

1.5.2.2 Схема RGB-выходов и автоматического баланса белого
(стабилизации темнового тока)

Для получения выходных RGB-сигналов цветоразностные сигналы
матрицируются с яркостным сигналом. Для RGB-входов коэффициент
линейных усилителей подобран так, что схема совместима с сигналом,
приходящим с соединителя "SCART". Регулировки контрастности и яркости
осуществляются во внутреннем (YUV) и внешнем (RGB) сигналах.
Выходные сигналы имеют размах около 2 В от уровня черного до уровня
белого при номинальных входных сигналах и номинальных положениях
регулировок.

Схема стабилизации темновых токов (автоматического баланса
"белого") реализована посредством обратной связи с выходных
видеоусилителей к схеме регулировок RGB. "Темновой" ток трех лучей
кинескопа измеряется и стабилизируется внутри ИМС. Схема АББ активна в
течение 4 строк в конце кадрового импульса гашения. Во время первой
измерительной строки измеряется ток утечки кинескопа (трех лучей
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одновременно), и последующие три строки третьего луча подстраиваются к
измеренному уровню. Максимально выбираемый ток утечки составляет
порядка 100 мкА. Номинальная величина "темнового" тока 10 мкА.
Соотношение токов для различных лучей кинескопа автоматически
подстраиваются к измеренному уровню таким образом, что цвет фона экрана
совпадает с фоном точки измерения. Входное сопротивление вывода
измерения "темновых" токов 15 кОм.

Когда телевизор включается, схема стабилизации "темнового" тока не
активна, RGB-выходы заблокированы. Только в течение измерительных
строк на выходные видеоусилители поступает напряжение 5 В, что позволяет
контролировать процесс прогрева катодов кинескопа. Эти импульсы
появляются на выходе ИМС через 0,5 секунды после запуска строчной
развертки. Эта задержка необходима для гарантированного входа в
установившийся режим кадровой развертки, тем самым обеспечивается
вывод ярко светящихся измерительных строк за пределы активной части
экрана. Как только ток питания измерительного входа достигает 190 мкА,
схема стабилизации "темнового" тока активизируется. После задержки около
0,8 секунд, необходимых для полного вхождения схемы измерения в
активный режим, отключается блокировка выходов RGB ИМС. Такой
процесс включения позволяет исключить из схемы внешние цепи задержки и
ограничения начального броска тока при вхождении схемы АББ в рабочий
режим.

С выводов 17,18,19 ИМС выходные сигналы соответственно B,G,R
каналов поступают через резисторы R124, R116, R126 на входы выходных
видеоусилителей. На входы видеоусилителей также поступает сигнал
экранного дисплея. Резистивные делители R428-R126, R431-R116, R432-
R124 предназначены для согласования выходных сигналов экранного
дисплея с сигналом основного изображения. Далее сигнал поступает на
контакты 1, 2, 3 соединителя Х11 и на вход выходных видеоусилителей.

1.5.3 Схема управления
В состав схемы управления входят:
- модуль управления МУ-690;
- декодер команд управления, размещенный на базовой плате

телевизора;
- пульт дистанционного управления RC-7.

1.5.3.1 Общая характеристика схемы управления и ее основные
параметры

Схема управления предназначена для дистанционного и обычного (с
передней панели) управления телевизором, обеспечения настройки на 100
программ.
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Дистанционно и с передней панели осуществляется управление
следующими функциями телевизора:

- переключение программ по кольцу в двух направлениях;
- включение режима приема станций (TV);
- включение режима работы от внешних устройств (AV1, AV2, AV-S);
- регулирование громкости, стереобаланса и тембров звукового

сопровождения, яркости, контрастности, четкости, цветового тона (для
системы NTSC) и насыщенности изображения, ввод в память установленных
регулировок отдельно для режимов TV, AV1, AV2, AV-S в качестве
предпочтительных значений;

- установка таймера;
- включение режимов МОНО или СТЕРЕО или выбор языка звукового

сопровождения;
- включение и выключение режима РАСШИРЕННОЕ СТЕРЕО (в

режиме СТЕРЕО);
- настройка на одну станцию или сразу на все станции и запоминание

данных настройки;
- присвоение индивидуальных имен 40 программам;
- переключение настройки звука для стандартов B/G или D/K;
- переключение системы цвета SECAM, PAL, NTSC;
- выбор программы прямым набором частоты несущей изображения;
- остановка автопоиска всех станций;
- стирание данных настройки;
- просмотр записанных во временную память программ при

автопоиске;
- изменение формата изображения;
- точная настройка после нахождения программы в ручном режиме;
Дистанционно дополнительно  осуществляется  управление
следующими

функциями:
- включение телевизора в режим ожидания;
- включение контроля состояния телевизора;
- прямой выбор программ;
- выключение и включение громкости звукового сопровождения;
- вызов индикации текущего времени (для моделей с модулями МДТ-

690, МКТ-690);
- управление телетекстом (для моделей с модулями МДТ-690, МКТ-

690);
- управление изображением "кадр в кадре" (для моделей с модулем

МКТ-690);
- вызов предпоследней включенной программы.
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1.5.3.2 Управление телевизором при помощи МЕНЮ
Меню - это таблицы команд, которые отображаются на экране

телевизора по командам пользователя, подаваемым с пульта дистанционного
управления (ПДУ) или клавиатуры передней панели телевизора
(клавиатуры).

Структура меню приведена на рисунке 9.

------------------- - Наименование меню

-------- - Команды типа 1, выбираемые
-------- курсором
--------

---   ---   ---   --- - Команды типа 2, выбираемые
цветными кнопками

Рисунок 9

Меню имеет указатель выбранной команды, который называется
курсором. Курсор сформирован следующим способом. Все команды типа 1
меню, кроме одной, имеют один цвет - сиреневый, а одна команда - голубой.
Это означает, что курсор установлен на команду, имеющую голубой цвет.
Перемещается курсор по меню вверх или вниз при помощии
соответствующих кнопок пульта ДУ или кнопок на передней панели
телевизора. Указания по эксплуатации телевизора приведены выше.

После того, как курсор установлен на желаемую команду типа 1, ее
исполнение вызывается при помощи кнопок "     ", "    " ПДУ или клавиатуры
на передней панели телевизора.

Каждая из команд типа 2 меню имеет свой цвет и исполняется при
помощи кнопки соответствующего цвета пульта ДУ.

Для оперативного управления телевизором существует основное меню
(рисунок 9), из которого можно перейти в следующие подменю:

- "Изображение" - регулирования параметров изображения (яркости,
контрастности, четкости, цветового тона (для системы NTSC) и
насыщенности);

- "Звук" - регулирования параметров звука (громкости, стереобаланса
и тембров);
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- "Коммутация" - источник сигнала, формат кадра, таймер, звуко-вые
эффекты, состояние индикации номера программы.

Из меню "Звук" можно перейти в подменю "Телефоны" и обратно.
В подменю "Изображение", "Звук", "Коммутация" можно войти сразу,

минуя основное меню.
Кроме основного меню существует меню "Настройка" для пред-

варительной  настройки на передающиеся программы в данном регионе.
Из этого меню можно войти в следующие подменю:

- ручная настройка;
- автоматическая настройка;
- имена программ.
Из подменю "Автоматическая настройка" с командой "Stop"(Стоп)

можно перейти в подменю "Автоматическая настройка" с командой "Store"
(Запоминание) автоматически по окончании автопоиска или по команде
"Stop".

1.5.4 Схема модуля управления МУ-690
Схема модуля управления содержит: фотоприемник (ИМС DA201),

кнопочную систему передней панели (кнопки SB201-SB206), индикатор
режимов ожидания или рабочего состояния телевизора (HL201).

Фотоприемник предназначен для приема ИК-сигнала, излучаемого
ПДУ, преобразования его в электрический сигнал и последующего усиления.
При облучении фотодиода фотоприемника сигналом с ПДУ на вывод 3 ИМС
DA201 поступает совпадающий по форме с ИК излучением импульсный
сигнал, который через контакт 7 соединителя X2 поступает в схему декодера
команд управления.

Резистор R201 и конденсатор C201 - фильтрующие.

1.5.4.1 Декодирование команд управления
Декодер команд управления реализован на ИМС DD401,

представляющей собой микропроцессор со специализированными портами
(ИМС DD401), программируемом постоянном запоминающем устройстве
(ППЗУ) (ИМС DS401), формирователи управляющих напряжений и сигналов
(транзисторы VT401- VT405).

Функциональная схема  ИМС DD401 типа P83C055 приведена на
рисунке 10.

К выводам 31,32 ИМС DD401 подключен кварцевый резонатор ZQ401,
обеспечивающий работу внутреннего задающего генератора на частоте 10
МГц.

Вывод 33 ИМС DD401 предназначен для сброса счетчика программ
микроконтроллера ИМС DD401 и задания его нулевого адреса. При
поступлении напряжения питания +5 В с вывода 7 ИМС DA802 на вывод 33
ИМС DD401 поступает напряжение логической "1" через конденсатор C402.
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Длительность положительного импульса определяется постоянной цепи
заряда конденсатора C402 через внутренний резистор микроконтроллера.
Указанным сигналом логической "1" происходит сброс счетчика программ.
После заряда конденсатора C402 на выводе 33 ИМС DD401 формируется
логический "0" и начинается работа микропроцессора в соответствии с
программой его ПЗУ.

При поступлении команды с пульта ДУ с вывода 3 ИМС DA201
фотоприемника через контакт 7 соединителя X2(A2) сигнал команды
поступает на инвертор, собранный на транзисторе VT402, и далее на вход
прерывания ИМС DD401 (вывод 35) микропроцессора, в результате
происходит его декодирование программным методом. Декодированная
команда реализуется на соответствующих выводах ИМС DD401, с которых
управляющие сигналы поступают на соответствующие формирователи,
описанные ниже, или на шину I2C.

Декодирование команд непосредственного управления (клавиатуры
передней панели) также происходит программным методом.
Микропроцессор осуществляет сканирование клавиатуры и при
обнаружении замкнутого контакта после нескольких циклов опроса
происходит декодирование и исполнение команды. Резисторы R402-R405,
R412-R414 - защитные, R415, R418, R422, R424, R433, R438, R441 -
нагрузочные.

Функциональные назначения кнопок клавиатуры передней панели
приведены в таблице на принципиальной схеме телевизора.

1.5.4.2 Схема включения и выключения
Включение и выключение телевизора осуществляется с помощью

сетевого триггера (вывод 41 ИМС DD401). Режим работы сетевого триггера
задается аппаратно при помощи уровня на выводе 1 ИМС DD401. При
нулевом уровне на выводе 1 ИМС DD401 телевизор включается в активный
(рабочий) режим при замыкании кнопки "Сеть", в противном случае - в
режим ожидания. В данной модели телевизора на вывод 1 ИМС DD401
подается уровень логической "1".

При замыкании выключателя "Сеть" на вывод 42 микроконтроллера
ИМС DD401 с вывода 7 ИМС DA801 подается напряжение +5 В. В этом
случае, а так же при поступлении команды выключения (переход в режим
ожидания) с пульта ДУ на выводе 41 ИМС DD401 появляется напряжение
логической "1", которое поступает через резистор R423 на базу транзистора
VT403. Течет базовый ток по цепи: источник +5 В, резистор R425, резистор
R423, переход база-эмиттер транзистора VT403, корпус. Транзистор VT403
открывается, ток коллектора течет по цепи: источник +5 В (вывод 7 ИМС
DA801), резистор R825, коллектор-эмиттер транзистора VT403, корпус. При
этом напряжение на коллекторе транзистора VT403 не более 0,4 В, и оно
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поступает на вывод 3 ИМС DA802. Телевизор находится в режиме
ожидания.

При замыкании кнопки SB205(SB206) на передней панели телевизора
или при замыкании контрольной точки XN10 (до подачи напряжения питания
на телевизор) технологической перемычкой, или при поступлении команды
включения из режима ожидания на выводе 41 ИМС DD401 появляется
напряжение логического "0", сетевой триггер опрокидывается, и это
напряжение поступает через резистор R423 на базу транзистора VT403, ток
базы транзистора VT403 отсутствует, отсутствует ток его коллектора, и
напряжение на коллекторе транзистора VT403 имеет значение не менее 2,4 В.
Это напряжение поступает на вывод 3 ИМС DA801. Телевизор включается.

При кратковременном пропадании напряжения сети и последующем
его появлении (выключатель "Сеть" включен, на выводе 1 ИМС DD401
имеется напряжение +5В), ИМС DD401 включается в состояние, при
котором на выводе 41 ИМС DD401 появляется напряжение логической "1".

При этом транзистор VT403 открыт, напряжение на его коллек-торе не
более 0,4 В, и телевизор будет находиться в режиме ожидания.

Работа микроконтроллера при отсутствии приема ТВ-сигнала и
отсутствии команд дистанционного и местного управления более 5 минут
приводит к опрокидыванию сетевого триггера и выключению телевизора в
режим ожидания.

Схема микроконтроллера при помощи внутреннего 8-ми разрядного
таймера/счетчика событий ИМС DD401 позволяет задавать время
отключения телевизора от 1(15) до 120 минут с дискретностью 1(15) минут.
Установка времени отключения производится посредством меню (путем
последовательного нажатия кнопки " + " пульта RC-7).

1.5.4.3 Схема индикации режима телевизора и приема команды
При включении телевизора в режим ожидания на выводе 41 ИМС

DD401 появляется напряжение логической "1" которое создает ток базы
транзистора VT404, а следовательно, и ток его коллектора по цепи: источник
+5 В, коллектор-эмиттер транзистора VT404, резистор R416, контакт 2
соединителя X2(A2), светодиод HL201 красного свечения, корпус. При этом
светодиод светится красным цветом, индицируя режим ожидания.

При поступлении команды включения телевизора из режима ожидания
на выводе 41 ИМС DD401 появляется напряжение логического "0", исчезает
ток базы транзистора VT404 и, следовательно, ток его коллектора. При этом
красное свечение светодиода HL201 исчезает.

При отсутствии команд ДУ на контакте 7 соединителя X2(A2) имеется
уровень логической "1", диод VD401 при этом заперт, на конденсаторе C401
формируется напряжение +5 В через резистор R411. При включении
телевизора на выводе 6 ИМС DA801 появляется напряжение +12 В, которое
создает ток коллектора транзистора VT401 через резистор R408 и светодиод
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HL201 (зеленый цвет). Светодиод при этом имеет зеленое свечение,
индицируя включенное состояние телевизора.

При подаче любой команды ДУ пачки отрицательных импульсов на
контакте 7 соединителя X2(A2) открывают диод VD401, и конденсатор C401
разряжается через резистор R407, диод VD401, контакт 7 соединителя
X2(A2), вывод 3 ИМС DA201, корпус. При этом исчезает ток базы
транзистора VT401, транзистор закрывается и светодиод HL201 гаснет на
время, равное длительности пачки импульсов. В результате светодиод
зеленого свечения HL201 в течение времени поступления команды "мигает",
индицируя поступление команды на микроконтроллер.

1.5.4.4 Схема настройки на станцию
Настройка на станцию осуществляется методом синтеза частоты путем

подачи соответствующих команд по шине Iли при настройке на станцию
методом непосредственного ввода частоты на блок A1.1 по шине I2C
посылается код, в соответствии с которым устанавливается частота
настройки селектора каналов. При настройке на станцию методом
автопоиска поиск станции происходит следующим образом.

Для идентификации станции микроконтроллер использует сигналы
СОС (сигнал опознавания синхронизации) и АПЧГ, которые поступают в
двоичном виде на микроконтроллер по шине I2C. При включении автопоиска
перестройка частоты происходит шагами по 1 МГц до появления сигнала
СОС. Если перед этим телевизор был настроен на станцию, наличие СОС
при удалении от станции игнорируется. В дальнейшем при появлении СОС
шаг перестройки частоты уменьшается в 2 раза (500 кГц) и затем при
повышении уровня сигнала АПЧГ до максимального уменьшается еще в 4
раза и становится равным 125 кГц. Затем, при снижении уровня сигнала
АПЧГ до номинального, станция считается найденной. Если при шаге
перестройки 125 кГц сигнал АПЧГ снижается до уровня меньше
номинального, шаг перестройки уменьшается еще в 2 раза (62,5 кГц), и
перестройка происходит в обратном направлении (частота уменьшается) до
номинального значения уровня сигнала АПЧГ. Если автопоиск происходит в
режиме MANUAL, автопоиск останавливается, если же в режиме AUTO -
значение частоты найденной станции заносится во временную память и
автопоиск продолжается с занесением всех последующих станций во
временную память до верхней граничной частоты селектора и затем с
нижней граничной частоты до того значения частоты, с которого был начат
автопоиск, или же до подачи команды STOP (нажатие кнопки красного цвета
пульта ДУ).

При ручной точной настройке первоначальный шаг перестройки
частоты равен 62,5 кГц. Если кнопка "    " или"    " пульта ДУ удерживается
нажатой,  то при отсутствии СОС шаг перестройки увеличивается до 1МГц.
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При удержании кнопки "     " ("     ") пульта ДУ скорость перестройки равна 8
шагам в секунду.

1.5.4.5 Регулирование громкости, стереобаланса и тембров звуко-
вого сопровождения, яркости, контрастности, четкости, цветового тона (для
системы NTSC) и насыщенности изображения

Все указанные регулировки осуществляются путем подачи соот-
ветствующих команд и последующего поступления сигналов управления по
шине I2C с ИМС DD401 на ИМС D101 и ИМС D3 модуля A1.3.

1.5.4.6 Формирование сигнала подключения видеомагнитофона (AV)
Сигналы подключения видеомагнитофона AV передаются по шине

I2C на ИМС D1 модуля A1.4 устройства согласования через контакты 9,10
соединителя X19(A1.4) и на контакты 5,6 ИМС D101 при подаче команды
"AV" с пульта ДУ или через меню. Микроконтроллер поддерживает
возможность подключения до трех источников внешнего видеосигнала. Если
телевизор находится в режиме TV, то при нажатии кнопки "AV" ("     " - если
выбор производится через меню) происходит выбор AV-режима, который
был включен последним. При дальнейших последовательных нажатиях
кнопки "AV"("    ") внешние источники переключаются следующим образом:

--->---TV--->---AV-1--->---AV-2--->---AV-S--->---
| |
----------------------------------<------------------------------

При нажатии кнопки "      " (в меню) выбор источника происходит в
направлении, обратном указанному. В модели, не содержащей телетекст,
возможность подключения источника AV-S отсутствует.

При подключенном к соединителю SCART-1источника (видео-
магнитофон) режим работы телевизора определяется сигналом на контакте
11 соединителя X19(A1.4).  При включении  видеомагнитофона в режим
PLAY на контакте 11 соединителя X19(A1.4) появляется уровень логической
"1", что создает ток базы транзистора VT406, транзистор открывается, и на
выводе 8 ИМС DD401 формируется уровень логического "0".
Отрицательный перепад напряжения на выводе 8 ИМС DD401 является
признаком подключения видеомагнитофона, и по шине I2C поступает
команда выбора источника AV-1. Телевизор переходит в режим AV-1,
который  в  любой  момент  времени  может быть отменен выбором другого
источника сигнала (TV,  AV-2,  AV-S). При включении видеомагнитофона в
режим  STOP  на  контакте  11 соединителя X19(A1.4) появляется уровень
логического "0", транзистор VT406 закрывается, и на выводе 8 ИМС DD401
формируется уровень логической "1" (положительный перепад напряжения).
Если источник сигнала AV-1 не выбран внешней командой (с пульта ДУ или
с передней панели), то по шине I2C поступает команда включения источника
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сигнала, который был включен до поступления сигнала AV-1 c
видеомагнитофона.

При появлении на выводе 10 ИМС DD401 уровня логической "1"
(режимы TV, AV-2, AV-S) сигнал Fbl с контакта 8 соединителя Х19(А1.4)
блокируется через открытый транзистор VT103, т.о. запрещается
прохождение сигнала внешнего RGB сигнала на ИМС D101. В режиме AV-1
на выводе 10 ИМС DD401 имеется уровень логического "0", сигнал Fbl с
контакта 8 соединителя X19(A1.4) не блокируется, и возможно прохождение
R, G, B сигналов с соединителя SCART-1 на ИМС D101.

1.5.4.7 Выбор стандарта звукового сопровождения
Выбор стандарта звукового сопровождения осуществляется

посредством  уровня  напряжения  на  выводе  38  ИМС  DD401 при подаче
команды "AUDIO-I" ("0"-B/G) или "AUDIO-II"("1"-D/K),  или через  меню.
Этот уровень поступает на модуль A1.3 через контакт 8 соединителя
X16(A1.3).

1.5.4.8 Схема формирования сигналов индикации на экране (OSD)
Сигнал индикации  на экране (OSD) формируется на выводах 22("B"),

23("G"), 24("R"), 25 ("Fb") ИМС DD401.
Геометрическое положение символов индикации на экране задается

при помощи сигналов КГИ (кадровый гасящий импульс) и СИОХ (строчный
импульс обратного хода), которые поступают из схемы синхронизации на
выводы 27,26 ИМС DD401 соответственно. Формирование символов в
микроконтроллере происходит при помощи внешней задающей LC цепочки
на элементах C406,L401,C407, подключенной к выводам 28,29 ИМС DD401.

Сигналы R,G,B поступают через резисторы R428, R429, R431 на
контакты 2,3,1 соединителя Х11(А3) и далее на видеоусилители модуля
МВК-690. Сигнал "Fв"поступает через диод VD104 на вывод 24 ИМС D101,
отключая ее выходы сигналов R,G,B от входов видеоусилителей.

При поступлении сигналов RGB с внешнего источника (с модуля A1.4
через контакты 5-7 соединителя Х19(А1.4) на ИМС D101, через эмиттерный
повторитель VT102 на инвертор VT105 с контакта 8 соединителя Х19(А1.4)
поступает сигнал Fbl, вследствие чего на вывод 9 ИМС DD401 с коллектора
транзистора VT106 поступает импульс отрицательной полярности
относительно уровня +5 В для сдвига растра изображения.

1.5.4.9 Схема программируемого постоянного запоминающего
устройства (ППЗУ)

Схема ППЗУ содержит ИМС DS401. ИМС DS401 обладает свойством
при снятии питания хранить записанную информацию (в течении
длительного промежутка времени).
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Функциональная схема ИМС DS401 типа ЭКР1568РР1 приведена на
рисунке 11.

Информация между микроконтроллером ИМС DD401 и ППЗУ ИМС
DS401 передается при помощи стандартной шины I2С: порт данных SDA
(вывод 40 ИМС DD401 и вывод 5 ИМС DS401), порт синхронизации SCL
(вывод 39 ИМС DD401 и вывод 6 ИМС DS401). Резисторы R426, R427, R435,
R442 служат для уменьшения помех за счет снижения крутизны фронтов
импульсов

1.5.5 Ñõåìà èìïóëüñíîãî èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ
Ñõåìà ïèòàíèÿ ôîðìèðóåò âòîðè÷íûå ïîñòîÿííûå íàïðÿæåíèÿ,

ãàëüâàíè÷åñêè ðàçâÿçàííûå îò ïèòàþùåé ñåòè, íåîáõîäèìûå äëÿ
ïèòàíèÿ òåëåâèçîðà â ðàáî÷åì èëè äåæóðíîì ðåæèìàõ.

1.5.5.1 Ïðèíöèï ðàáîòû èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ (ÈÏ) îñíîâàí íà
ïðåîáðàçîâàíèè âûïðÿìëåííîãî ñåòåâîãî íàïðÿæåíèÿ â
âûñîêî÷àñòîòíîå èìïóëüñíîå ñ ïîñëåäóþùåé òðàíñôîðìàöèåé è
âûïðÿìëåíèåì ýòîãî íàïðÿæåíèÿ âî âòîðè÷íûõ öåïÿõ.

Ñõåìà ïèòàíèÿ ñîñòîèò èç ýëåìåíòîâ ôèëüòðà ïèòàíèÿ,
âûïðÿìèòåëÿ ñåòåâîãî íàïðÿæåíèÿ, ñõåìû ñòàáèëèçàöèè, ñõåìû
óïðàâëåíèÿ, ñèëîâîãî òðàíçèñòîðà ïðåîáðàçîâàòåëÿ, èìïóëüñíîãî
òðàíñôîðìàòîðà, âûïðÿìèòåëåé âòîðè÷íûõ íàïðÿæåíèé,
ñòàáèëèçàòîðà íàïðÿæåíèé +5 Â è +12 Â, ñòàáèëèçàòîðà +8 Â.

Íàïðÿæåíèå ïèòàþùåé ñåòè 220 Â, ÷àñòîòîé 50 Ãö ÷åðåç
êîíòàêòû ñîåäèíèòåëÿ Õ3 ïîñòóïàåò íà ïîìåõîïîäàâëÿþùèé ôèëüòð,
ñîñòîÿùèé èç êîíäåíñàòîðîâ Ñ801,Ñ802, äðîññåëÿ L801, êîòîðûé
ñëóæèò äëÿ ïîäàâëåíèÿ èìïóëüñíûõ ïîìåõ, ïðîíèêàþùèõ èç ñõåìû
ïèòàíèÿ â ïèòàþùóþ ñåòü.

Äàëåå ñåòåâîå íàïðÿæåíèå ïîñòóïàåò íà ìîñòîâóþ ñõåìó
âûïðÿìëåíèÿ (äèîäû VD801,VD802,VD804,VD805), ãäå îíî
âûïðÿìëÿåòñÿ, è ÷åðåç ïàðàëëåëüíî âêëþ÷åííûå ðåçèñòîðû
R810,R811, êîòîðûå îãðàíè÷èâàþò âåëè÷èíó ïóñêîâîãî òîêà, çàðÿæàåò
êîíäåíñàòîð Ñ812. Êîíäåíñàòîðû Ñ803-Ñ806, âêëþ÷åííûå
ïàðàëëåëüíî äèîäàì âûïðÿìèòåëÿ, - âûðàâíèâàþùèå, îíè óñòðàíÿþò
âûáðîñû îáðàòíîãî íàïðÿæåíèÿ ïðè ïåðåõîäíûõ ïðîöåññàõ.

Âûïðÿìëåííîå ñåòåâîå íàïðÿæåíèå ïîäàåòñÿ íà ïåðâè÷íóþ
îáìîòêó 1-15 òðàíñôîðìàòîðà Ò801, ê êîòîðîé ïîäêëþ÷åí ñèëîâîé
òðàíçèñòîð VT801 òèïà ÊÒ886À.

1.5.5.2 Óïðàâëåíèå ñèëîâûì òðàíçèñòîðîì îáåñïå÷èâàåò
ÈÌÑ òèïà TDA8380. Ïðè âêëþ÷åíèè òåëåâèçîðà â ñåòü íàïðÿæåíèå
ïèòàþùåé ñåòè ÷åðåç ðåçèñòîð R805 çàðÿæàåò êîíäåíñàòîð Ñ808,
êîòîðûé ñîåäèíåí ñ âûâîäîì 5 ÈÌÑ DA801. Êîãäà íàïðÿæåíèå íà
êîíäåíñàòîðå äîñòèãíåò ïîðîãà âêëþ÷åíèÿ, ÈÌÑ çàïóñêàåòñÿ.
Èìïóëüñû çàïóñêà ñ âûâîäà 1 ÈÌÑ ÷åðåç ðåçèñòîð R808, äèîäû
VD806-VD808 è êîíäåíñàòîð Ñ815 ïîñòóïàþò íà áàçó ñèëîâîãî
òðàíçèñòîðà VT801 è îòêðûâàþò åãî. Êîíäåíñàòîð Ñ811,
ïîäêëþ÷åííûé ê âûâîäó 12 ÈÌÑ, çàðÿæàåòñÿ âíóòðåííèì îïîðíûì
íàïðÿæåíèåì ÈÌÑ, ïðè ýòîì ïîñòîÿííî ðàñòåò êîýôôèöèåíò

PDF created with FinePrint pdfFactory Pro trial version http://www.fineprint.com

http://www.fineprint.com


43

çàïîëíåíèÿ óïðàâëÿþùèõ èìïóëüñîâ. Ýòî îáåñïå÷èâàåò ïëàâíûé
çàïóñê èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ, ÷òî ïîçâîëÿåò èñêëþ÷èòü áðîñêè òîêà íà
ñèëîâûõ ýëåìåíòàõ.

Îäíîâðåìåííî òîêîì çàïóñêà çàðÿæàåòñÿ êîíäåíñàòîð Ñ815. Ïî
îêîí÷àíèè çàðÿäà áàçà òðàíçèñòîðà VT801 îêàçûâàåòñÿ ñîåäèíåííîé
ïî ïåðåìåííîìó òîêó ñ ýìèòòåðîì ÷åðåç êîíäåíñàòîð Ñ815, äðîññåëü
L802, âûâîä 16 ÈÌÑ, ïåðåõîä êîëëåêòîð-ýìèòòåð âíóòðåííåãî
òðàíçèñòîðà ÈÌÑ, ïîäêëþ÷åííîãî ìåæäó âûâîäàìè 16 è 15.
Òðàíçèñòîð VT801 çàêðûâàåòñÿ, è ïðîöåññ ïîâòîðÿåòñÿ. Íåñêîëüêî
èìïóëüñîâ çàïóñêà äîñòàòî÷íî äëÿ òîãî, ÷òîáû êàñêàä íà òðàíçèñòîðå
VT801 ïåðåøåë â ðåæèì àâòîêîëåáàíèé. Ðàáî÷àÿ ÷àñòîòà
ïðåîáðàçîâàòåëÿ îïðåäåëÿåòñÿ âíóòðåííèì ãåíåðàòîðîì ÈÌÑ è
çàäàåòñÿ êîíäåíñàòîðîì Ñ809, ïîäêëþ÷åííûì ê âûâîäó 10 è
ðåçèñòîðîì R807, ïîäêëþ÷åííûì ê âûâîäó 6 ÈÌÑ. Â ñðåäíåì ÷àñòîòà
ñîñòàâëÿåò 25-30 êÃö.

Âî âðåìÿ îòêðûòîãî ñîñòîÿíèÿ òðàíçèñòîðà VT801 òîê ïðîòåêàåò
ïî öåïè: ïëþñîâîé âûâîä êîíäåíñàòîðà Ñ812, âûâîäû 15,1 îáìîòêè
òðàíñôîðìàòîðà Ò801, êîëëåêòîð-ýìèòòåð òðàíçèñòîðà VT801,
ïàðàëëåëüíî ñîåäèíåííûå ðåçèñòîðû R813,R816,R818,R819,
ìèíóñîâîé âûâîä êîíäåíñàòîðà Ñ812. Ïðè ïðîòåêàíèè òîêà ÷åðåç
îáìîòêó 1-15 òðàíñôîðìàòîðà Ò801 â ìàãíèòíîì ïîëå ñåðäå÷íèêà
íàêàïëèâàåòñÿ ýíåðãèÿ, çíà÷åíèå êîòîðîé îïðåäåëÿåòñÿ âðåìåíåì
îòêðûòîãî ñîñòîÿíèÿ òðàíçèñòîðà VT801.

Êîãäà òðàíçèñòîð çàêðûâàåòñÿ, çà ñ÷åò ýíåðãèè, ðàññåèâàåìîé â
ìàãíèòíîì ïîëå ñåðäå÷íèêà òðàíñôîðìàòîðà Ò801, íà âûâîäàõ
2,8,12,16 ïîÿâëÿåòñÿ èìïóëüñíîå íàïðÿæåíèå, êîòîðîå ÷åðåç
âûïðÿìèòåëüíûå äèîäû VD810-VD813 çàðÿæàåò êîíäåíñàòîðû Ñ822-
Ñ825. Îäíîâðåìåííî ïðîèñõîäèò ðàçìàãíè÷èâàíèå ñåðäå÷íèêà
òðàíñôîðìàòîðà, ÷òî íåîáõîäèìî äëÿ òîãî, ÷òîáû ïðåäîòâðàòèòü åãî
íàñûùåíèå. Ýòî îáåñïå÷èâàåòñÿ ïîäêëþ÷åíèåì îáìîòêè îáðàòíîé
ñâÿçè (âûâîäû 11,19) ÷åðåç ðåçèñòîð R809 ê âûâîäó 3 ÈÌÑ. Ýëåìåíòû
R814,R817,C816 è äèîä VD809 óìåíüøàþò âûáðîñ íàïðÿæåíèÿ íà
êîëëåêòîðå òðàíçèñòîðà VT801. Ðåçèñòîð R815 ïðåäîòâðàùàåò
ñëó÷àéíîå îòêðûâàíèå òðàíçèñòîðà âî âðåìÿ çàïóñêà ÈÌÑ. Â
äàëüíåéøåì ïèòàíèå ÈÌÑ îñóùåñòâëÿåòñÿ íàïðÿæåíèåì ñ îáìîòêè
11-19 òðàíñôîðìàòîðà Ò801, êîòîðîå ÷åðåç âûïðÿìèòåëüíûé äèîä
VD803 ïîäàåòñÿ íà íàêîïèòåëüíûé êîíäåíñàòîð Ñ808 è âûâîä 5 ÈÌÑ
DA801.

1.5.5.3 Óïðàâëåíèå ÈÌÑ DA801 âûïîëíåíî ñ ïîìîùüþ
îïòðîíà VU801 è êîìïàðàòîðà íà òðàíçèñòîðàõ VT802,VT803. Îïîðíîå
íàïðÿæåíèå äëÿ êîìïàðàòîðà ôîðìèðóåòñÿ íà âêëþ÷åííûõ
ïàðàëëåëüíî âûõîäíîìó èñòî÷íèêó 140 Â ðåçèñòîðå R823 è
ñòàáèëèòðîíå VD814 è ïîäàåòñÿ íà áàçó òðàíçèñòîðà VT802
êîìïàðàòîðà. Ñðàâíèâàåìîå ñ îïîðíûì íàïðÿæåíèåì,
ïðîïîðöèîíàëüíîå âûõîäíîìó íàïðÿæåíèþ ÈÏ, ñíèìàåòñÿ ñ äåëèòåëÿ
íà ðåçèñòîðàõ R826-R828 è ïîäàåòñÿ íà áàçó òðàíçèñòîðà VT803
êîìïàðàòîðà. Ñèãíàë îøèáêè ñ êîëëåêòîðà òðàíçèñòîðà VT802
ïîñòóïàåò íà âõîä îïòîïàðû VU801.2 (âûâîä 1). Ñ âûõîäà îïòîïàðû
VU801.1 (âûâîä 5) ñèãíàë îøèáêè ïîäàåòñÿ íà âûâîä 9 ÈÌÑ DA801,
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ãäå ñ ïîìîùüþ âíóòðåííåé ñõåìû ØÈÌ ìîäóëèðóåòñÿ êîýôôèöèåíò
çàïîëíåíèÿ âûõîäíûõ èìïóëüñîâ ÈÌÑ, òåì ñàìûì èçìåíÿÿ âðåìÿ
îòêðûòîãî è çàêðûòîãî ñîñòîÿíèÿ ñèëîâîãî òðàíçèñòîðà VT801. Ýòî
ïîçâîëÿåò ïîääåðæèâàòü âûõîäíûå íàïðÿæåíèÿ ïîñòîÿííûìè,
íåçàâèñèìî îò èçìåíåíèé òîêà íàãðóçêè âî âòîðè÷íûõ öåïÿõ è
íàïðÿæåíèÿ ïèòàþùåé ñåòè.

Äëÿ òîãî ÷òîáû â ñëó÷àå îáðûâà êàêîãî-íèáóäü èç ýëåìåíòîâ
öåïè îáðàòíîé ñâÿçè íå ïðîèçîøëî ÷åðåç îïòðîí íåóïðàâëÿåìîãî
óâåëè÷åíèÿ íàïðÿæåíèÿ íà âûõîäå ÈÏ, èñïîëüçóåòñÿ òàêæå
íàïðÿæåíèå îáðàòíîé ñâÿçè ñî âñïîìîãàòåëüíîé îáìîòêè 11-19
òðàíñôîðìàòîðà Ò801, êîòîðîå ñ âûâîäà 19 ÷åðåç äèîä VD803,
äåëèòåëü R803,R804 ïîñòóïàåò íà âûâîä 7 ÈÌÑ DA801 (îäèí èç âõîäîâ
óñèëèòåëÿ îøèáêè), ñðàâíèâàåòñÿ ñ âíóòðåííèì îïîðíûì
íàïðÿæåíèåì è âûðàáàòûâàåòñÿ ñèãíàë îøèáêè, êîòîðûé ìîäóëèðóåò
êîýôôèöèåíò çàïîëíåíèÿ.

1.5.5.4 Ñõåìà çàùèòû ÈÏ ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ê
ýìèòòåðó ñèëîâîãî òðàíçèñòîðà VT801 ïîäêëþ÷åíû
òîêîèçìåðèòåëüíûå ðåçèñòîðû R813,R816,R818,R819. Ñèãíàë,
ñíèìàåìûé ñ ýòèõ ðåçèñòîðîâ è ïðîïîðöèîíàëüíûé òîêó êîëëåêòîðà,
ïðèêëàäûâàåòñÿ ÷åðåç ðåçèñòîð R812 ê âûâîäó 13 ÈÌÑ DA801, ãäå
ñðàâíèâàåòñÿ ñ äâóìÿ óðîâíÿìè îïîðíîãî íàïðÿæåíèÿ, îáåñïå÷èâàÿ
çàùèòó îò ïåðåãðóçîê ïî òîêó. Â ñëó÷àå íåèñïðàâíîñòè ïðè
äîñòèæåíèè ïåðâîãî óðîâíÿ çàùèòû ÈÌÑ îòêëþ÷àåò ñèëîâîé
òðàíçèñòîð, ïðè äîñòèæåíèè âòîðîãî óðîâíÿ, áîëåå âûñîêîãî, ÈÌÑ
ïåðåõîäèò â ðåæèì ïîâòîðíîãî çàïóñêà.

Âûïðÿìèòåëè âòîðè÷íûõ íàïðÿæåíèé âûïîëíåíû ïî
îäíîïîëóïåðèîäíîé ñõåìå íà äèîäàõ VD810-VD813, ïàðàëëåëüíî
êîòîðûì âêëþ÷åíû êîíäåíñàòîðû Ñ818-Ñ821, óñòðàíÿþùèå âûáðîñû
íàïðÿæåíèÿ ïðè êîììóòàöèè äèîäîâ.

Èíäóêòèâíîñòè L803,L804 ñãëàæèâàþò ïèêîâûå âûáðîñû òîêà
÷åðåç äèîä. Íàïðÿæåíèÿ +5 Â è +12 Â äîïîëíèòåëüíî
ñòàáèëèçèðóþòñÿ â ÈÌÑ DA802, êîòîðàÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
ñòàáèëèçàòîð íàïðÿæåíèé +5 Â è +12 Â ñ âîçìîæíîñòüþ îòêëþ÷åíèÿ
íàïðÿæåíèÿ +12 Â.  Êîíäåíñàòîðû Ñ822-Ñ827, Ñ829 - ôèëüòðóþùèå
ðàçâÿçêè íà âûõîäàõ âòîðè÷íûõ âûïðÿìèòåëåé.

1.5.5.5 Â ñõåìå èìïóëüñíîãî ïèòàíèÿ âîçìîæíû äâà ðåæèìà
ðàáîòû - ðàáî÷èé è ðåæèì îæèäàíèÿ. Â ðåæèìå îæèäàíèÿ íà âûõîäå
ñõåìû ÈÏ áóäóò òîëüêî íàïðÿæåíèÿ +140 Â è +5 Â. Íàïðÿæåíèå +5 Â
èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïèòàíèÿ ñåðâèñíûõ óñòðîéñòâ òåëåâèçîðà â ðåæèìå
îæèäàíèÿ. Ðåæèì îæèäàíèÿ ðåàëèçóåòñÿ îòêëþ÷åíèåì âûõîäíûõ
íàïðÿæåíèé +30 Â, +12 Â è +5 Â äëÿ ïèòàíèÿ ÑÊÂ: +30 Â îòêëþ÷àåòñÿ
â ñõåìå ÓÇ×, 12Â è 5Â îòêëþ÷àþòñÿ ñ ïîìîùüþ ÈÌÑ DA802 è
òðàíçèñòîðà VT804. Ïðè ýòîì íà âûâîä 3 ÈÌÑ DA802 ïîäàåòñÿ íèçêèé
óðîâåíü ñî ñõåìû óïðàâëåíèÿ, è íàïðÿæåíèå +12 Â îòêëþ÷àåòñÿ.
Îäíîâðåìåííî çàêðûâàåòñÿ òðàíçèñòîð VT804, ò.ê. íà åãî áàçå
ïðèñóòñòâóåò íèçêèé ïîòåíöèàë, ñîçäàííûé äåëèòåëåì íà R829, R830.
Â ðåçóëüòàòå íàïðÿæåíèå +5 Â äëÿ ïèòàíèÿ ÑÊÂ òàêæå íå ïîñòóïàåò.

Ïåðåõîä ÈÏ â ðàáî÷èé ðåæèì îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðè ïîäà÷å íà
âûâîä 3 ÈÌÑ DA802 âûñîêîãî óðîâíÿ íàïðÿæåíèÿ. Â ðåçóëüòàòå íà
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âûâîäå 6 ÈÌÑ DA802 ïîÿâëÿåòñÿ íàïðÿæåíèå +12 Â, à íà ýìèòòåðå
òðàíçèñòîðà VT804 - íàïðÿæåíèå +5 Â. Íàïðÿæåíèå +30 Â âêëþ÷àåòñÿ
â ñõåìå ÓÇ×.

Äëÿ ïåðåõîäà ÈÏ â ðåæèì îæèäàíèÿ íåîáõîäèìî ïðåêðàòèòü
ïîäà÷ó óïðàâëÿþùåãî èìïóëüñà íà âûâîä 3 ÈÌÑ DA802.

1.5.6 Ñõåìà àâòîìàòè÷åñêîãî ðàçìàãíè÷èâàíèÿ òåíåâîé
ìàñêè êèíåñêîïà

Äëÿ óñòðàíåíèÿ íàìàãíè÷èâàíèÿ êèíåñêîïà îò âíåøíèõ
ìàãíèòíûõ ïîëåé â òåëåâèçîðå ïðèìåíåíà ñõåìà àâòîìàòè÷åñêîãî
ðàçìàãíè÷èâàíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ñïåöèàëüíîãî òåðìîðåçèñòîðà.
Ñõåìà îáåñïå÷èâàåò èìïóëüñ ïåðåìåííîãî òîêà â ïåòëå
ðàçìàãíè÷èâàíèÿ ñ ïîñëåäóþùèì áûñòðûì çàòóõàíèåì è îáëàäàåò
âûñîêîé ýôôåêòèâíîñòüþ. Ñóììàðíîå ñîïðîòèâëåíèå òåðìîðåçèñòîðà
ïðè òåìïåðàòóðå +25° Ñ ñîñòàâëÿåò îò 20 äî 50 Îì.

Ñõåìà àâòîìàòè÷åñêîãî ðàçìàãíè÷èâàíèÿ òåíåâîé ìàñêè
êèíåñêîïà ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ïîäà÷è çàòóõàþùåãî ïåðåìåííîãî
íàïðÿæåíèÿ ïèòàþùåé ñåòè íà êàòóøêó ðàçìàãíè÷èâàíèÿ êèíåñêîïà -
L1(A11) â ìîìåíò âêëþ÷åíèÿ òåëåâèçîðà.

Â ïåðâûé ìîìåíò ïîäà÷è ïèòàþùåãî íàïðÿæåíèÿ òåðìîðåçèñòîð
R802 èìååò ìàëîå ñîïðîòèâëåíèå (âûâîäû 1,3), è ïðàêòè÷åñêè âñå
íàïðÿæåíèå ïèòàþùåé ñåòè ïîäàåòñÿ íà êàòóøêó ðàçìàãíè÷èâàíèÿ L1
óñòðîéñòâà À11 ÷åðåç êîíòàêòû 1,4 è ïåðåìû÷êó ìåæäó êîíòàêòàìè 2,3
ñîåäèíèòåëÿ Õ4 óñòðîéñòâà À11. Ïðè ýòîì ÷åðåç ïåòëþ
ðàçìàãíè÷èâàíèÿ áóäåò ïðîòåêàòü òîê àìïëèòóäîé 4-7 À. Ïðè
ïðîòåêàíèè òîêà òåðìîðåçèñòîð R802 ðàçîãðåâàåòñÿ, âåëè÷èíû
ñîïðîòèâëåíèé ñîñòàâíûõ ÷àñòåé âîçðàñòàþò, íàïðÿæåíèå íà êàòóøêå
L1 óìåíüøàåòñÿ, è òîê ÷åðåç êàòóøêó íå ïðåâûøàåò 5 ìÀ ÷åðåç 2 ìèí
ïîñëå âêëþ÷åíèÿ òåëåâèçîðà.

Â äàëüíåéøåì òîê ÷åðåç òåðìîðåçèñòîð, ïîäêëþ÷åííûé ê ñåòè
ïèòàíèÿ, îïðåäåëÿåòñÿ ñóììîé åãî ñîáñòâåííîãî ñîïðîòèâëåíèÿ è
ñîïðîòèâëåíèÿ ðåçèñòîðà R801. Èç-çà íàëè÷èÿ òåïëîâîãî êîíòàêòà
ìåæäó äâóìÿ ÷àñòÿìè òåðìîðåçèñòîðà, òåðìîðåçèñòîð, ïîäêëþ÷åííûé
ê ïåòëå ðàçìàãíè÷èâàíèÿ, ïîääåðæèâàåòñÿ â íàãðåòîì ñîñòîÿíèè çà
ñ÷åò òåïëà, âûäåëÿåìîãî ïåðâîé ÷àñòüþ òåðìîðåçèñòîðà, è åãî
ñîïðîòèâëåíèå îñòàåòñÿ äîñòàòî÷íî áîëüøèì â òå÷åíèå âñåãî
âðåìåíè ðàáîòû òåëåâèçîðà.

Äî ïîÿâëåíèÿ ñâå÷åíèÿ ðàñòðà íà ýêðàíå êèíåñêîïà
ñîïðîòèâëåíèå òåðìîðåçèñòîðà R802 ñòàíîâèòñÿ òàêèì, ÷òî òîê ÷åðåç
êàòóøêó L1 íå ïðîòåêàåò, à òåìïåðàòóðà ïîäîãðåâà ðåçèñòîðà R802
ïîääåðæèâàåòñÿ íà çàäàííîì óðîâíå çà ñ÷åò òîêà, ïðîòåêàþùåãî ïî
öåïè: ñåòü ïèòàíèÿ, âûâîäû 1,2 ðåçèñòîðà R802, ðåçèñòîð R801,
ïåðåìû÷êà ìåæäó êîíòàêòàìè 2,3 ñîåäèíèòåëÿ Õ4, ñåòü ïèòàíèÿ.

Ïðîöåññ ðàçìàãíè÷èâàíèÿ çàâåðøàåòñÿ çà âðåìÿ ìåíüøåå, ÷åì
âðåìÿ ðàçîãðåâà íàêàëà êèíåñêîïà, ïîýòîìó ïðè âêëþ÷åíèè
òåëåâèçîðà ïðîöåññ ðàçìàãíè÷èâàíèÿ íà ýêðàíå íå íàáëþäàåòñÿ.

1.5.7 Ñõåìà ñòðî÷íîé ðàçâåðòêè
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1.5.7.1  Ñòðî÷íàÿ è êàäðîâàÿ ñèíõðîíèçàöèÿ
Â îñíîâó ðàáîòû ñõåìû ñèíõðîíèçàöèè ñòðî÷íîé ðàçâåðòêè

çàëîæåíà ñèñòåìà ôàçîâîãî ðåãóëèðîâàíèÿ, êîòîðàÿ ïîääåðæèâàåò
ïîñòîÿííîé ðàçíîñòü ôàç ìåæäó ñòðî÷íûìè ñèíõðîèìïóëüñàìè,
ïîäàâàåìûìè ñ ñåëåêòîðà ñèíõðîèìïóëüñîâ, è èìïóëüñàìè îáðàòíîãî
õîäà, ïîñòóïàþùèìè ñ âûõîäíîãî êàñêàäà ñòðî÷íîé ðàçâåðòêè.

Âíóòðè ìèêðîñõåìû D101 âèäåîñèãíàë ïîñòóïàåò íà ñåëåêòîð
ñèíõðîèìïóëüñîâ, ãäå âûäåëÿþòñÿ èìïóëüñû ñòðî÷íîé ÷àñòîòû. Îíè
óñèëèâàþòñÿ äî ôèêñèðîâàííîãî çíà÷åíèÿ è îãðàíè÷èâàþòñÿ íà
óðîâíå 50%. Âûäåëåííûå èìïóëüñû ïîäàþòñÿ íà ïåðâûé ôàçîâûé
äåòåêòîð (ïåòëÿ ÔÄ1) è äåòåêòîð ñîâïàäåíèé.

Ïåòëÿ ÔÄ1 ñèíõðîíèçèðóåò ÷àñòîòó ñòðî÷íîãî ãåíåðàòîðà
ñèíõðîèìïóëüñàìè ñ âûõîäà ñåëåêòîðà. ÔÄ1 âûðàáàòûâàåò ñèãíàë,
çàâèñÿùèé îò ðàçíîñòè ôàç ìåæäó ñòðî÷íûì ñèíõðîèìïóëüñîì è
îïîðíûì ñèãíàëîì ñòðî÷íîãî ãåíåðàòîðà. Ýòîò ñèãíàë êîíâåðòèðóåòñÿ
â íàïðÿæåíèå ïîñðåäñòâîì âíåøíèõ ýëåìåíòîâ ôèëüòðà, êîòîðîå è
óïðàâëÿåò ñòðî÷íûì ãåíåðàòîðîì. Ýëåìåíòû, îïðåäåëÿþùèå óñèëåíèå
ïåòëè ïåðâîãî ÔÄ1, ïîäêëþ÷åíû ê âûâîäó 41 ÈÌÑ DA101
(R132,C134,C136).

Äåòåêòîð ñîâïàäåíèé èñïîëüçóåòñÿ äëÿ îïðåäåëåíèÿ íàëè÷èÿ
ñèíõðîíèçàöèè ñòðî÷íîãî ãåíåðàòîðà. Ïðè îòñóòñòâèè ñèíõðîíèçàöèè
äåòåêòîð ïåðåêþ÷àåò ïåòëþ ÔÄ1 äëÿ îáåñïå÷åíèÿ áûñòðîãî
ñõâàòûâàíèÿ ñèíõðîíèçàöèè.

Ñòðî÷íûé ãåíåðàòîð (òèïà ÃÓÍ - ãåíåðàòîð, óïðàâëÿåìûé
íàïðÿæåíèåì) ðàáîòàåò íà äâîéíîé ñòðî÷íîé ÷àñòîòå. Ýòà ÷àñîòà
êàëèáðîâàíà ÷àñòîòîé êâàðöåâîãî ãåíåðàòîðà äåêîäåðà öâåòà,
ñëåäîâàòåëüíî, çäåñü íå òðåáóåòñÿ íèêàêîé ïîäñòðîéêè.
Îòêàëèáðîâàííàÿ ÷àñòîòà áåç ñèíõðîíèçàöèè èìååò ìàêñèñàëüíóþ
äåâèàöèþ 2% ïî ñðàâíåíèþ ñ íîìèíàëüíîé ÷àñòîòîé. Êàëèáðîâêà
ïðîèçâîäèòñÿ â òå÷åíèå çàïóñêà è ïîòåðè ñèíõðîíèçàöèè.

Âòîðîé ôàçîâûé äåòåêòîð (ÔÄ2) ãåíåðèðóåò èìïóëüñû äëÿ
êàñêàäà óïðàâëåíèÿ ñòðî÷íîé ðàçâåðòêîé (âûâîä 38 ÈÌÑ). Ýòè
èìïóëüñû ïîëó÷àþòñÿ èñõîäÿ èç ñðàâíåíèÿ èíôîðìàöèè î ôàçå
ñòðî÷íîãî ãåíåðàòîðà ñ èíôîðìàöèåé î ôàçå ñòðî÷íîãî èìïóëüñà
îáðàòíîãî õîäà. Ãëàâíîé çàäà÷åé ïåòëè îáðàòíîé ñâÿçè ÔÄ2 ÿâëÿåòñÿ
êîìïåíñàöèÿ èíåðöèîííîñòè âûõîäíîãî ñòðî÷íîãî òðàíçèñòîðà è, êàê
ñëåäñòâèå, ïðè èçìåíåíèè òîêà ëó÷à, èçìåíåíèÿ ïîëîæåíèÿ
èçîáðàæåíèÿ íà ýêðàíå. Â ðåçóëüòàòå ðàáîòû ÔÄ2 ñòðî÷íûé èìïóëüñ
çàïóñêà (âûâîä 38 ÈÌÑ) îêàçûâàåòñÿ ñìåùåííûì ïî ôàçå òàêèì
îáðàçîì, ÷òî ïîëîæåíèå èçîáðàæåíèÿ íà ýêðàíå îñòàåòñÿ
íåèçìåííûì.

Ñòàòè÷åñêàÿ ðåãóëèðîâêà ôàçû ïî ñòðîêå îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî
øèíå I2C (êîìàíäà HS). Êîíäåíñàòîð ôèëüòðà ÔÄ2 Ñ127 ïîäêëþ÷åí ê
âûâîäó 40 ÈÌÑ

Ñèãíàë îáðàòíîé ñâÿçè ÔÄ2 - èìïóëüñ îáðàòíîãî õîäà ñòðî÷íîé
ðàçâåðòêè - ïîäàåòñÿ íà âûâîä 39 ÈÌÑ TDA8366. Âíóòðè ÈÌÑ îí
ïîñòóïàåò íà ãåíåðàòîð òðåõóðîâíåâîãî ñèãíàëà. Òðåõóðîâíåâûé
ñèãíàë ñíèìàåòñÿ ñ âûâîäà 37 ÈÌÑ TDA8366 è ñîäåðæèò ñèãíàë
"âñïûøêè", êàäðîâûé è ñòðî÷íûé ãàñÿùèå èìïóëüñû. Ïîìèìî
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èñïîëüçîâàíèÿ ýòîãî ñèãíàëà â äðóãèõ êàñêàäàõ òåëåâèçîðà, ýòîò
ñèãíàë èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ãàøåíèÿ RGB âûõîäîâ â ñëó÷àå ïðîïàäàíèÿ
êàäðîâîé ðàçâåðòêè.

Ñ âûõîäà ñòðî÷íûõ èìïóëüñîâ çàïóñêà (âûâîä 38 ÈÌÑ)
èìïóëüñû ïîäàþòñÿ íà áàçó òðàíçèñòîðà ïðåäâàðèòåëüíîãî êàñêàäà
ñòðî÷íîé ðàçâåðòêè, ñîáðàííîé ïî ñõåìà ñ îòêðûòûì êîëëåêòîðîì. Â
íîðìàëüíîì ðåæèìå ðàáîòû êîýôôèöèåíò çàïîëíåíèÿ èìïóëüñîâ
çàïóñêà ðàâåí 50%. Â òå÷åíèå ïðîöåäóðû çàïóñêà ÈÌÑ êîýôôèöèåíò
çàïîëíåíèÿ âûõîäíîãî ñòðî÷íîãî èìïóëüñà óâåëè÷èâàåòñÿ ñ 0 äî 50%
çà âðåìÿ ñëåäîâàíèÿ 200 ñòðîê äëÿ ïîëó÷åíèÿ ìÿãêîãî ñòàðòà.

ÈÌÑ TDA8366 èìååò îòäåëüíîå ïèòàíèå äëÿ ñòðî÷íîãî
ãåíåðàòîðà (âûâîä 35 ÈÌÑ). Ñòðî÷íûé ãåíåðàòîð íå ìîæåò áûòü
çàïóùåí òîëüêî îò ýòîãî âûâîäà, êàê ýòî âîçìîæíî â ÈÌÑ TDA8362(A),
ïîòîìó ÷òî îí âêëþ÷àåòñÿ ÷åðåç øèíó I2C. Ýòîò âûâîä èñïîëüçóåòñÿ
òîëüêî äëÿ ïèòàíèÿ ÷àñòè ñòðî÷íîãî ãåíåðàòîðà.

Äëÿ çàùèòû âûõîäíîãî ñòðî÷íîãî òðàíçèñòîðà â ìîìåíò
ïðîïàäàíèÿ ïèòàíèÿ ñòðî÷íîå óïðàâëåíèå âûêëþ÷àåòñÿ. Òîãäà ÷àñòîòà
ñòðî÷íîãî ãåíåðàòîðà êàëèáðóåòñÿ âíîâü. Ïîñëå êàëèáðîâêè ñòðî÷íîå
óïðàâëåíèå âêëþ÷àåòñÿ ÷åðåç ïðîöåäóðó ìÿãêîãî ñòàðòà.

1.5.7.2 Êàäðîâûå ñèíõðîèìïóëüñû âûäåëÿþòñÿ ñåëåêòîðîì
êàäðîâûõ ñèíõðîèìïóëüñîâ èç âèäåîñèãíàëà. Ýòè èìïóëüñû ïîñòóïàþò
íà ñõåìó êàäðîâîãî äåëèòåëÿ. Òàê êàê ÷àñòîòà êàäðîâîé ðàçâåðòêè
ñâÿçàíà ñ ÷àñòîòîé ñòðî÷íîé ðàçâåðòêè ôèêñèðîâàííûì
ñîîòíîøåíèåì, òî âîçìîæíî ïîëó÷åíèå êàäðîâîãî ñèíõðîèìïóëüñà
ïóòåì äåëåíèÿ ñòðî÷íîé ÷àñòîòû. Ñáðîñ êàäðîâîãî äåëèòåëÿ
îñóùåñòâëÿåòñÿ âûäåëåííûìè èç âèäåîñèãíàëà êàäðîâûìè
ñèíõðîèìïóëüñàìè. Íà âûõîäå äåëèòåëÿ ïîëó÷àþòñÿ êàäðîâûå
èìïóëüñû ñòðîáèðîâàíèÿ, êîòîðûå ñèíõðîíèçèðóþò ðàáîòó ãåíåðàòîðà
êàäðîâîãî ïèëîîáðàçíîãî íàïðÿæåíèÿ.

Ãåíåðàòîð êàäðîâîãî ïèëîîáðàçíîãî íàïðÿæåíèÿ óïðàâëÿåò
ñõåìàìè êàäðîâîé ðàçâåðòêè è êîððåêöèè ãåîìåòðèè ðàñòðà. Îïîðíûé
òîê 100 ìêÀ äëÿ ýòîé ñõåìû ïîëó÷àåòñÿ ñ ïîìîùüþ âíóòðåííåãî
íàïðÿæåíèÿ (3,9 Â) è âíåøíåãî ðåçèñòîðà ó âûâîäà 50 ÈÌÑ (ðåçèñòîð
R134). Ýòîò òîê çàðÿæàåò êîíäåíñàòîð Ñ126, ïîäêëþ÷åííûé ê âûâîäó
49 ÈÌÑ âî âðåìÿ ïðÿìîãî õîäà êàäðîâîé ðàçâåðòêè. Ðàçðÿæàåòñÿ
êîíäåíñàòîð ïðèõîäÿùèì èìïóëüñîì ñî ñõåìû êàäðîâîãî äåëèòåëÿ âî
âðåìÿ îáðàòíîãî õîäà ïî êàäðó. Òàêèì îáðàçîì ôîðìèðóåòñÿ
ëèíåéíîå ïèëîîáðàçíîå íàïðÿæåíèå.

Ïîëó÷åííûé ïèëîîáðàçíûé ñèãíàë óïðàâëÿåòñÿ ïî øèíå äëÿ
îñóùåñòâëåíèÿ ðåãóëèðîâîê ðàçìåðà ïî âåðòèêàëè, öåíòðîâêè
èçîáðàæåíèÿ è S-êîððåêöèè ïî êàäðó.

ÈÌÑ TDA8366 èìååò äèôôåðåíöèàëüíûé òîêîâûé âûõîä
êàäðîâîãî ñèãíàëà óïðàâëåíèÿ (âûâîäû 44 è 45 ÈÌÑ) äëÿ ðàáîòû ñ
âûõîäíûì êàäðîâûì óñèëèòåëåì, ñîáðàííûì íà ÈÌÑ TDA8350.

Êàäðîâûé ïèëîîáðàçíûé ñèãíàë ïîäàåòñÿ òàêæå íà ñõåìó
óïðàâëåíèÿ êîððåêöèåé ãåîìåòðèè ðàñòðà. Âñå óïðàâëåíèÿ äëÿ
ïîäñòðîéêè ãåîìåòðèè èçîáðàæåíèÿ ìîãóò áûòü ïðîèçâåäåíû ÷åðåç
øèíó I2C. Ñõåìà êîððåêöèè ãåîìåòðèè îáåñïå÷èâàåò óïðàâëåíèå
øèíîé ðàñòðà, ãåîìåòðè÷åñêèìè èñêàæåíèÿìè ðàñòðà, êîððåêöèåé
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òðàïåöèè. Ñèãíàë óïðàâëåíèÿ êîððåêöèåé ñíèìàåòñÿ ñ âûâîäà 43 ÈÌÑ
è ïîäàåòñÿ íà óñèëèòåëü, íàõîäÿùèéñÿ â ÈÌÑ TDA8350.

×åðåç âûõîä âûñîêîâîëüòíîé êîìïåíñàöèè (âûâîä 48 ÈÌÑ
DA101) ìîäóëèðóþòñÿ èìïóëüñû óïðàâëåíèÿ ãåîìåòðèåé è
óïðàâëÿþùèå êàäðîâûå èìïóëüñû äëÿ êîìïåíñàöèè êðàòêîâðåìåííûõ
îòêëîíåíèé âûñîêîãî íàïðÿæåíèÿ âòîðîãî àíîäà êèíåñêîïà.

Âõîä âûñîêîâîëüòíîé êîìïåíñàöèè èñïîëüçóåòñÿ òàêæå äëÿ
çàùèòû îò ïåðåíàïðÿæåíèÿ (ðåíòãåí-ëó÷è): êîãäà âõîäíîå íàïðÿæåíèå
óâåëè÷èâàåòñÿ ñâûøå 3,9 Â, ñòðî÷íûå èìïóëüñû çàïóñêà îòêëþ÷àþòñÿ.

1.5.7.3  Îáðàáîòêà ãåîìåòðèè
Âñå óïðàâëåíèå äëÿ ïîäñòðîéêè ãåîìåòðèè èçîáðàæåíèÿ ìîæåò

áûòü ïðîèçâåäåíî ÷åðåç øèíó I2Ñ. Ñõåìû îáðàáîòêè ãåîìåòðèè
îáåñïå÷èâàåò óïðàâëåíèå ôàçîé ïî ñòðîêå, øèðèíîé ðàñòðà,
ïàðàáîëè÷åñêèìè èñêàæåíèÿìè ðàñòðà, êîððåêöèåé òðàïåöèè, ôàçîé
ïî êàäðó, àìïëèòóäîé ïî êàäðó, íàêëîíîì ïî êàäðó è S-êîððåêöèåé.
Îêîíå÷íûé âûõîä (âûâîä 43) ïðåäíàçíà÷åí äëÿ óïðàâëåíèÿ
ãåîìåòðèåé. Ýòîò âûõîä - ëèíåéíûé òîêîâûé âûõîä (îòêðûòûé
êîëëåêòîð). È óïðàâëåíèå ãåîìåòðèåé, è óïðàâëÿþùèå êàäðîâûå
âûõîäû ìîãóò ìîäóëèðîâàòüñÿ äëÿ âûñîêîâîëüòíîé Ua2 êîìïåíñàöèè,
êîòîðàÿ âîçìîæíà ÷åðåç âõîä Ua2 êîìïåíñàöèè (âûâîä 48 ÈÌÑ). Ýòî
âûãîäíî â íåêîòîðûõ ñèòóàöèÿõ, ãäå íåîáõîäèìû áûñòðàÿ îáðàòíàÿ
ñâÿçü äëÿ çàïàäà - âîñòîêà è ìåäëåííàÿ îáðàòíàÿ ñâÿçü äëÿ êàäðîâîé.
Êðîìå òîãî áûñòðàÿ îáðàòíàÿ ñâÿçü îáû÷íî âûïîëíÿåòñÿ âíå ÈÌÑ.
Ýòî òàêæå ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ ñ êèíåñêîïàìè, íå òðåáóþùèìè
êîððåêöèè.

Ñ ÈÌÑ TDA8366 ìîæíî èñïîëüçîâàòü àâòîìàòè÷åñêóþ óñòàíîâêó
íàñòðîéêè äëÿ àâòîïîäñòðîéêè âñåõ ãåîìåòðè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ,
ïîòîìó ÷òî êàæäûé ïàðàìåòð íàñòðàèâàåòñÿ ïî øèíå I2C.

Âõîä Ua2 êîìïåíñàöèè èñïîëüçóåòñÿ òàêæå äëÿ çàùèòû îò
ïåðåíàïðÿæåíèÿ. Êîãäà âõîäíîå íàïðÿæåíèå ïîäíèìàåòñÿ âûøå 3,9 Â,
ñòðî÷íîå óïðàâëåíèå òàêæå ïðåêðàùàåòñÿ.

Ãåîìåòðè÷åñêèé ïðîöåññîð òàêæå ïðåäîñòàâëÿåò âîçìîæíîñòü
äëÿ ñæàòèÿ èçîáðàæåíèÿ ïî êàäðó (äëÿ ïîêàçà èçîáðàæåíèÿ ôîðìàòà
16:9 íà ýêðàíå ôîðìàòà 4:3) èëè ðàñøèðåíèå ïî êàäðó (äëÿ ïîêàçà
èçîáðàæåíèÿ ôîðìàòà 4:3 íà ýêðàíå 16:9 ñ ïîëíîé øèðèíîé ðàñòðà).
Ñïåöèàëüíî äëÿ ñóáòèòðîâ ìîæíî èñïîëüçîâàòü ðàñøèðåííûé è
ïîäúåìíûé ðåæèì äëÿ ïåðåìåùåíèÿ èçîáðàæåíèÿ ïî âåðòèêàëè
ââåðõ.

1.5.7.4  Ñòðî÷íàÿ ðàçâåðòêà
Ñõåìà ñîäåðæèò ñëåäóþùèå ÷àñòè: ïðåäâàðèòåëüíûé êàñêàä,

âûõîäíîé êàñêàä ñòðî÷íîé ðàçâåðòêè, äèîäíûé ìîäóëÿòîð, ñòðî÷íûé
âûõîäíîé òðàíñôîðìàòîð.

Ñòðî÷íûå èìïóëüñû çàïóñêà ñ ïåðèîäîì ñëåäîâàíèÿ 64 ìêñ
ïîñòóïàþò ñ âûâîäà 38 ÈÌÑ DA101 ÷åðåç ðàçäåëèòåëüíûé
êîíäåíñàòîð Ñ144 íà áàçó òðàíçèñòîðà ïðåäâàðèòåëüíîãî êàñêàäà
ñòðî÷íîé ðàçâåðòêè VT701, íàãðóçêîé êîòîðîãî ñëóæèò ïåðâè÷íàÿ
îáìîòêà ïåðåõîäíîãî òðàíñôîðìàòîðà Ò701 (âûâîäû 1,2). Âòîðè÷íàÿ
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(ïîíèæàþùàÿ) îáìîòêà òðàíñôîðìàòîðà Ò701 (âûâîäû 3,4) âêëþ÷åíà â
áàçîâóþ öåïü òðàíçèñòîðà âûõîäíîãî êàñêàäà ñòðî÷íîé ðàçâåðòêè
VT702.

Ïèòàíèå ïðåäâàðèòåëüíîãî êàñêàäà ñòðî÷íîé ðàçâåðòêè
îñóùåñòâëÿåòñÿ íàïðÿæåíèåì +15 Â ÷åðåç ðåçèñòîð R701,
ïîñòóïàþùèì ñ âûâîäà 5 òðàíñôîðìàòîðà Ò702 è âûïðÿìëåííûì íà
ýëåìåíòàõ VD714,C722. Â ïåðâûé ìîìåíò âðåìåíè ïîñëå âêëþ÷åíèÿ
ñåòåâîãî íàïðÿæåíèÿ, ïîêà íàïðÿæåíèå ýòîãî èñòî÷íèêà îòñóòñòâóåò,
äëÿ çàïóñêà ñòðî÷íîé ðàçâåðòêè ïîäàåòñÿ íàïðÿæåíèå +12 Â ÷åðåç
äèîä VD702.

Ïðåäâàðèòåëüíûé êàñêàä óñèëèâàåò ñòðî÷íûå èìïóëüñû çàïóñêà
è îáåñïå÷èâàåò îïòèìàëüíûé ðåæèì ïåðåêëþ÷åíèÿ òðàíçèñòîðà VT702
âûõîäíîãî êàñêàäà.

Òðàíçèñòîð VT701 îòêðûâàåòñÿ ïîëîæèòåëüíûìè óïðàâëÿþùèìè
èìïóëüñàìè íàïðÿæåíèÿ, ïîñòóïàþùèìè ñ âûâîäà 38 ÈÌÑ DA101. Âî
âðåìÿ îòêðûòîãî ñîñòîÿíèÿ òðàíçèñòîðà VT701 òîê, ïðîòåêàþùèé îò
èñòî÷íèêà +15 Â ÷åðåç ïåðâè÷íóþ îáìîòêó òðàíñôîðìàòîðà Ò701,
íàêàïëèâàåò ýíåðãèþ â ìàãíèòíîì ïîëå îáìîòêè òðàíñôîðìàòîðà. Ïðè
ýòîì íà âòîðè÷íîé îáìîòêå òðàíñôîðìàòîðà Ò701 îòðèöàòåëüíàÿ
ïîëóâîëíà íàïðÿæåíèÿ ïðèâîäèò ê ðàññàñûâàíèþ íåîñíîâíûõ
íîñèòåëåé â áàçå òðàíçèñòîðà VT702 è ðåçêîìó åãî çàïèðàíèþ.

Ïî îêîí÷àíèè äåéñòâèÿ ïîëîæèòåëüíîãî èìïóëüñà çàïóñêà
òðàíçèñòîð VT701 çàïèðàåòñÿ, è çà ñ÷åò ýíåðãèè, íàêîïëåííîé â
ìàãíèòíîì ïîëå ïåðâè÷íîé îáìîòêè òðàíñôîðìàòîðà Ò701, íà
êîëëåêòîðå òðàíçèñòîðà VT701 âîçíèêàåò ïîëîæèòåëüíûé èìïóëüñ
íàïðÿæåíèÿ. Äëèòåëüíîñòü è àìïëèòóäà ýòîãî èìïóëüñà îïðåäåëÿþòñÿ
êîíäåíñàòîðîì Ñ702 è ðåçèñòîðîì R703. Ýòîò èìïóëüñ
òðàíñôîðìèðóåòñÿ âî âòîðè÷íóþ îáìîòêó òðàíñôîðìàòîðà Ò701 è
èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ îïòèìàëüíî íàðàñòàþùåãî áàçîâîãî
òîêà, îòêðûâàþùåãî òðàíçèñòîð VT702.

Âûõîäíîé êàñêàä ñòðî÷íîé ðàçâåðòêè âûïîëíåí ïî ñõåìå
äâóõñòîðîííåãî ýëåêòðîííîãî êëþ÷à íà ìîùíîì òðàíçèñòîðå VT702 è
äåìïôåðíûõ äèîäàõ VD708, VD709. Îí ñîäåðæèò îòêëîíÿþùóþ
ñèñòåìó, òðàíñôîðìàòîð Ò702, ðàçäåëèòåëüíûå êîíäåíñàòîðû S-
êîððåêöèè Ñ711, Ñ721, êîððåêòîð ëèíåéíîñòè ñòðîê L703, êîððåêòîð
âíóòðåííèõ ïîäóøêîîáðàçíûõ èñêàæåíèé ðàñòðà L704.

Äëÿ ñòàáèëèçàöèè òîêà áàçû òðàíçèñòîðà VT702 âêëþ÷åí
ðåçèñòîð R706, êîòîðûé òàêæå ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ
îñöèëëîãðàôè÷åñêîãî êîíòðîëÿ ôîðìû è âåëè÷èíû òîêà áàçû
âûõîäíîãî òðàíçèñòîðà.

Ïèòàþùåå íàïðÿæåíèå âûõîäíîãî êàñêàäà ñòðî÷íîé ðàçâåðòêè
140Â ïîäàåòñÿ ÷åðåç ïåðåìû÷êó, óñòàíîâëåííóþ ìåæäó êîíòàêòàìè 1 è
3 ñîåäèíèòåëÿ Õ10(À5), ðàçâÿçûâàþùèé ôèëüòð R711, C712,
ïåðâè÷íóþ îáìîòêó òðàíñôîðìàòîðà Ò702 (âûâîäû 11,2).

Â ïåðâóþ ïîëîâèíó ïðÿìîãî õîäà ñòðî÷íîé ðàçâåðòêè ìàãíèòíàÿ
ýíåðãèÿ, íàêîïëåííàÿ â ñòðî÷íûõ îòêëîíÿþùèõ êàòóøêàõ âî âðåìÿ
ïðåäûäóùåãî ïðîöåññà îòêëîíåíèÿ ýëåêòðîííîãî ëó÷à, ñîçäàåò
ëèíåéíî óìåíüøàþùèéñÿ òîê îòêëîíåíèÿ, ïåðåìåùàþùèé
ýëåêòðîííûé ëó÷ îò ëåâîãî êðàÿ ýêðàíà äî åãî ñåðåäèíû. Ýòîò òîê
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ïðîòåêàåò ïî öåïè: ñòðî÷íûå îòêëîíÿþùèå êàòóøêè ñèñòåìû À5,
êîíòàêòû 10,11 ñîåäèíèòåëÿ Õ10(À5), êîððåêòîð ëèíåéíîñòè ñòðîê
L703, ðàçäåëèòåëüíûé êîíäåíñàòîð Ñ711, äåìïôåðíûé äèîä VD708,
âûâîäû 2-1 îáìîòêè òðàíñôîðìàòîðà Ò702, ðàçäåëèòåëüíûé
êîíäåíñàòîð Ñ721, êîíòàêòû 5,6 ñîåäèíèòåëÿ Õ10(À5), ñòðî÷íûå
îòêëîíÿþùèå êàòóøêè ñèñòåìû À5. Êîíäåíñàòîðû Ñ711 è Ñ721
ïîäçàðÿæàþòñÿ ïðîòåêàþùèì òîêîì îòêëîíåíèÿ.

Ê ìîìåíòó ïðèõîäà ëó÷åé ê ñåðåäèíå ýêðàíà, êîãäà òîê
îòêëîíåíèÿ óìåíüøàåòñÿ äî íóëÿ, îò ïðåäâàðèòåëüíîãî êàñêàäà íà
áàçó òðàíçèñòîðà VT702 ïîñòóïàåò ïîëîæèòåëüíûé èìïóëüñ, êîòîðûé
îòêðûâàåò åãî.

Â ìîìåíò âðåìåíè, êîãäà òîê â ñòðî÷íûõ îòêëîíÿþùèõ êàòóøêàõ
ðàâåí íóëþ, âñÿ ýíåðãèÿ ñòðî÷íîãî êîíòóðà ñîñðåäîòî÷åíà â
ðàçäåëèòåëüíûõ êîíäåíñàòîðàõ Ñ711 è Ñ721, êîòîðûå, ðàçðÿæàÿñü
÷åðåç îòêðûòûé òðàíçèñòîð VT702 è ñòðî÷íûå êàòóøêè, ñîçäàþò
íàðàñòàþùèé òîê îòêëîíåíèÿ âòîðîé ïîëîâèíû ïðÿìîãî õîäà,
ïåðåìåùàþùèé ýëåêòðîííûå ëó÷è îò ñåðåäèíû ýêðàíà äî åãî ïðàâîãî
êðàÿ. Òîê òå÷åò ïî öåïè: êîíäåíñàòîð Ñ711, êîððåêòîð ëèíåéíîñòè
ñòðîê L703, êîíòàêòû 10,11 ñîåäèíèòåëÿ Õ10(À5), ñòðî÷íûå êàòóøêè
ñèñòåìû À5, êîíòàêòû 5,6 ñîåäèíèòåëÿ Õ10(À5), êîíäåíñàòîð Ñ721,
âûâîäû 1-2 îáìîòêè òðàíñôîðìàòîðà Ò702, îòêðûòûé ïåðåõîä
êîëëåêòîð-ýìèòòåð òðàíçèñòîðà VT702, êîðïóñ, äèîä VD709,
êîíäåíñàòîð Ñ711.

Ê ìîìåíòó ïðèõîäà ýëåêòðîííûõ ëó÷åé ê ïðàâîìó êðàþ ýêðàíà
êèíåñêîïà òðàíçèñòîð VT702 çàêðûâàåòñÿ îòðèöàòåëüíûìè
èìïóëüñàìè íàïðÿæåíèÿ, ïîñòóïàþùèìè íà åãî áàçó ñî âòîðè÷íîé
îáìîòêè òðàíñôîðìàòîðà Ò701. Íà êîëëåêòîðå òðàíçèñòîðà VT702 ïðè
ýòîì âîçíèêàåò ïîëîæèòåëüíûé ñèíóñîèäàëüíûé èìïóëüñ íàïðÿæåíèÿ
â ðåçóëüòàòå êîëåáàòåëüíîãî ïðîöåññà, âîçíèêàþùåãî â êîíòóðå
(ïàðàëëåëüíî ñîåäèíåííûå ñòðî÷íûå îòêëîíÿþùèå êàòóøêè,
ïåðâè÷íàÿ îáìîòêà òðàíñôîðìàòîðà Ò702 è êîíäåíñàòîðû îáðàòíîãî
õîäà Ñ709,Ñ713,Ñ717). Èìïóëüñ íàïðÿæåíèÿ îáðàòíîãî õîäà â ýòîì
êîíòóðå âûçûâàåò áûñòðîå èçìåíåíèå ïîëÿðíîñòè îòêëîíÿþùåãî òîêà,
÷òî è îáóñëàâëèâàåò áûñòðîå ïåðåìåùåíèå ýëåêòðîííîãî ëó÷à îò
ïðàâîãî êðàÿ ýêðàíà ê ëåâîìó, ò.å. îáðàòíûé õîä ëó÷à.

Òðàíñôîðìàòîð Ò702 òàêæå âûïîëíÿåò ðîëü èñòî÷íèêà
âòîðè÷íûõ íàïðÿæåíèé. Íàïðÿæåíèå èìïóëüñà îáðàòíîãî õîäà
ïðèìåðíî â 8 ðàç áîëüøå íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ ñõåìû ðàçâåðòêè. Îíî
ïðèêëàäûâàåòñÿ ê ïåðâè÷íîé îáìîòêå òðàíñôîðìàòîðà Ò702 (âûâîäû
11,2), òðàíñôîðìèðóåòñÿ âî âòîðè÷íûå îáìîòêè è èñïîëüçóåòñÿ äëÿ
ñîçäàíèÿ âòîðè÷íûõ ïèòàþùèõ íàïðÿæåíèé:

à) +15 Â äëÿ ïèòàíèÿ êàäðîâîé ðàçâåðòêè è ïðåäâàðèòåëüíîãî
êàñêàäà ñòðî÷íîé ðàçâåðòêè íà òðàíçèñòîðå VT701. Ñ âûâîäà 5
òðàíñôîðìàòîðà Ò702 ñíèìàþòñÿ èìïóëüñû íàïðÿæåíèÿ, êîòîðûå
âûïðÿìëÿþòñÿ äèîäîì VD714 è ïóëüñàöèè ñãëàæèâàþòñÿ
êîíäåíñàòîðîì Ñ722;

á) +45 Â äëÿ ïèòàíèÿ ñõåìû îáðàòíîãî õîäà êàäðîâîé
ðàçâåðòêè. Çäåñü èñïîëüçîâàí ïðèíöèï óìíîæåíèÿ íàïðÿæåíèÿ.
Êîíäåíñàòîð Ñ723 ÷åðåç òîêîîãðàíè÷èâàþùèé ðåçèñòîð R722
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çàðÿæàåòñÿ èìïóëüñàìè îòðèöàòåëüíîé ïîëÿðíîñòè, ïîñòóïàþùèìè ñ
âûâîäà 12 îáìîòêè òðàíñôîðìàòîðà Ò702 è âûïðÿìëåííûìè äèîäîì
VD716. Íàïðÿæåíèå íà ýòîì êîíäåíñàòîðå ñêëàäûâàåòñÿ ñ óæå
ïîëó÷åííûì íàïðÿæåíèåì 15Â è ïîñëå âûïðÿìëåíèÿ äèîäîì VD717
ôèëüòðóåòñÿ íà êîíäåíñàòîðå Ñ726;

â) +200 Â äëÿ ïèòàíèÿ âûõîäíûõ âèäåîóñèëèòåëåé. Èìïóëüñíîå
íàïðÿæåíèå ñ îáìîòêè 3,11 òðàíñôîðìàòîðà Ò702 âûïðÿìëÿåòñÿ
äèîäîì VD704, ôèëüòðóåòñÿ êîíäåíñàòîðîì Ñ706. Ïîëó÷åííîå òàêèì
îáðàçîì ïîñòîÿííîå íàïðÿæåíèå ïîðÿäêà 60Â ñêëàäûâàåòñÿ ñ
íàïðÿæåíèåì èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ ñòðî÷íîé ðàçâåðòêè, êîòîðîå
ïðèêëàäûâàåòñÿ ê ìèíóñîâîé îáêëàäêå êîíäåíñàòîðà Ñ706;

ã) 27000 - 28000 Â äëÿ ïèòàíèÿ âòîðîãî àíîäà êèíåñêîïà. Ýòî
íàïðÿæåíèå ñíèìàåòñÿ ñ äèîäíî-êàñêàäíîãî èìïóëüñíîãî
âûïðÿìèòåëÿ òðàíñôîðìàòîðà Ò702 (âûâîä À);

ä) óñêîðÿþùåå è ôîêóñèðóþùåå íàïðÿæåíèÿ ôîðìèðóþòñÿ
äåëèòåëåì âûñîêîâîëüòíîãî íàïðÿæåíèÿ äèîäíî- êàñêàäíîãî
âûïðÿìèòåëÿ è ñíèìàþòñÿ ñ äâèæêîâ ðåãóëÿòîðîâ óñêîðÿþùåãî (âûâîä
Ug2) è ôîêóñèðóþùåãî (âûâîä F) íàïðÿæåíèé, êîòîðûå ðàñïîëîæåíû
íà òðàíñôîðìàòîðå Ò702;

å) íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ íàêàëà êàòîäà êèíåñêîïà. Ñ âûâîäîâ 6,12
îáìîòêè òðàíñôîðìàòîðà Ò702 ÷åðåç òîêîîãðàíè÷èâàþùèå ðåçèñòîðû
R718,R719 íàïðÿæåíèå ïîäàåòñÿ íà êîíòàêò 3 ñîåäèíèòåëÿ Õ5(À3) è
äàëåå íà íàêàë êèíåñêîïà.

Äëÿ êèíåñêîïîâ ñ áîëüøèìè ðàçìåðàìè ýêðàíà õàðàêòåðíû
áîëåå ãëóáîêèå S-îáðàçíûå èñêàæåíèÿ ðàñòðà ïî ãîðèçîíòàëè -
âíóòðåííèå ïîäóøêîîáðàçíûå èñêàæåíèÿ). Äëÿ èõ óñòðàíåíèÿ
êîíäåíñàòîð S-êîððåêöèè ðàçáèâàåòñÿ íà äâà (Ñ711 è Ñ721).
Òðåáóåìàÿ S-êîððåêöèÿ äëÿ êèíåñêîïà ìîæåò áûòü ïîäñòðîåíà
èçìåíåíèåì çíà÷åíèÿ êîíäåíñàòîðà Ñ721, à âíóòðåííÿÿ
ïîäóøêîîáðàçíàÿ êîððåêöèÿ - êîíäåíñàòîðà Ñ711. Ãëóáèíà êîððåêöèè
âíóòðåííèõ ïîäóøêîîáðàçíûõ èñêàæåíèé óâåëè÷åíà ïóòåì ïîäà÷è
èìïóëüñîâ îáðàòíîãî õîäà ÷åðåç äðîññåëü L704. Ñ âûâîäà 5 îáìîòêè
òðàíñôîðìàòîðà Ò702 îòðèöàòåëüíûå èìïóëüñû îáðàòíîãî õîäà ÷åðåç
äðîññåëü L704 ïîñòóïàþò â öåïü ñòðî÷íûõ êàòóøåê.

Îò âûñîêîâîëüòíîé îáìîòêè òðàíñôîðìàòîðà Ò702 (âûâîä 10)
ïîäàåòñÿ èíôîðìàöèÿ äëÿ îãðàíè÷åíèÿ òîêà ëó÷åé (Ua2-ÎÒË) è
âûñîêîâîëüòíîé êîìïåíñàöèè äëÿ äèíàìè÷åñêîé êîððåêöèè ãåîìåòðèè
ðàñòðà. Âûâîä 10 âûñîêîâîëüòíîé îáìîòêè òðàíñôîðìàòîðà Ò702
ñîåäèíåí ñ êîðïóñîì ÷åðåç îãðàíè÷èâàþùèé ðåçèñòîð R721 è
êîíäåíñàòîð Ñ724. Ýòà òî÷êà ïîäêëþ÷åíà ê ïèòàíèþ +8 Â ÷åðåç
ðåçèñòîð R724. Ýòèì ðåçèñòîðîì îãðàíè÷èâàåòñÿ ìàêñèìàëüíûé òîê
ëó÷à. Êîãäà íåò íèêàêîãî òîêà ëó÷åé, òî íàïðÿæåíèå (Ua2-ÎÒË)
ìàêñèìàëüíî è ðàâíî +8 Â, êîãäà æå òîê ëó÷åé íàðàñòàåò, òî
íàïðÿæåíèå â ýòîé òî÷êå áóäåò ïàäàòü äî íèæíåãî ïðåäåëà, êîòîðûé
çàâèñèò îò âåëè÷èíû òîêà ëó÷åé è çíà÷åíèÿ ðåçèñòîðà R724.
Èíôîðìàöèÿ î íàïðÿæåíèè (Ua2-ÎÒË) ïîäàåòñÿ íà âûâîä 20 ÈÌÑ
TDA8366 (âõîä ÎÒË) äëÿ îãðàíè÷åíèÿ ñðåäíåãî òîêà ëó÷åé
ìàêñèìóìîì â 1,1 ìÀ.
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Äëÿ âûñîêîâîëüòíîé êîìïåíñàöèè (âûâîä 48 ÈÌÑ DA101) ïðè
èçìåíåíèè òîêà ëó÷åé êèíåñêîïà èíôîðìàöèÿ î âûñîêîâîëüòíîì
íàïðÿæåíèè ñíèìàåòñÿ ñ åìêîñòíîãî äåëèòåëÿ, îáðàçîâàííîãî
åìêîñòüþ àêâàäàãà êèíåñêîïà è êîíäåíñàòîð Ñ727 è ïîäàåòñÿ íà
âûâîä 48 ÈÌÑ DA101 ÷åðåç ôèëüòð R726,C728.

Ñ åìêîñòíîãî äåëèòåëÿ Ñ707,Ñ708 èìïóëüñ îáðàòíîãî õîäà
âûïðÿìëÿåòñÿ äèîäîì VD712, ôèëüòðóåòñÿ êîíäåíñàòîðîì Ñ719.
Ïîëó÷åííîå ïîñòîÿííîå íàïðÿæåíèå èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ãàøåíèÿ
êèíåñêîïà â ìîìåíò âûêëþ÷åíèÿ òåëåâèçîðà ñ öåëüþ ïðåäîõðàíåíèÿ
åãî îò ïðîæîãà òî÷êîé áîëüøîé ÿðêîñòè è ïîäàåòñÿ íà êîíòàêò 6
ñîåäèíèòåëÿ Õ5(À3). Ñòàáèëèòðîí VD713 èñïîëüçóåòñÿ äëÿ áîëåå
ðåçêîãî ðàçðûâà öåïè ñî ñòîðîíû êàòîäà ñ öåëüþ ïðåäîòâðàùåíèÿ
ðàçðÿäà íàïðÿæåíèÿ ãàøåíèÿ, ïîäàâàåìîãî íà ìîäóëÿòîð êèíåñêîïà.

1.5.7.5  Äèîäíûé ìîäóëÿòîð
Äëÿ ðåãóëèðîâàíèÿ ðàçìåðà èçîáðàæåíèÿ ïî ãîðèçîíòàëè è åãî

ñòàáèëèçàöèè ïðè èçìåíåíèè òîêà ëó÷åé, à òàêæå äëÿ êîððåêöèè
ãåîìåòðè÷åñêèõ èñêàæåíèé ðàñòðà â âûõîäíîì êàñêàäå ñòðî÷íîé
ðàçâåðòêè ïðèìåíÿåòñÿ ñõåìà äèîäíîãî ìîäóëÿòîðà.

Ñõåìà ñîñòîèò èç äèîäîâ VD708 è VD709, ê êîòîðûì ïîäêëþ÷åíû
ñòðî÷íûé è äîïîëíèòåëüíûé êîíòóðû.

Ñòðî÷íûé êîíòóð äèîäíîãî ìîäóëÿòîðà ñîñòîèò èç
êîíäåíñàòîðîâ Ñ709 (â ñõåìå ïàðàëëåëüíî åìó âêëþ÷åí
äîïîëíèòåëüíî êîíäåíñàòîð Ñ713), Ñ711,Ñ721, ñòðî÷íûõ êàòóøåê
îòêëîíÿþùåé ñèñòåìû À5.

Äîïîëíèòåëüíûé êîíòóð äèîäíîãî ìîóëÿòîðà ñîñòîèò èç
êîíäåíñàòîðîâ Ñ714,Ñ704 è äðîññåëÿ L701. Äðîññåëü L701 âûïîëíÿåò
òó æå ôóíêöèþ â äîïîëíèòåëüíîì êîíòóðå, ÷òî è ñòðî÷íûå êàòóøêè.
Êîíäåíñàòîð Ñ704 âûïîëíÿåò ðîëü èñòî÷íèêà ìîäóëèðîâàííîãî
íàïðÿæåíèÿ äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ êîððåêöèè ðàñòðà.

Ïðèíöèï ðàáîòû äèîäíîãî ìîäóëÿòîðà çàêëþ÷àåòñÿ â
ìîäóëèðîâàíèè ñòðî÷íîãî òîêà îòêëîíåíèÿ â ôîðìå ïàðàáîëû ñ
÷àñòîòîé êàäðîâ áåç èçìåíåíèÿ àìïëèòóäû íàïðÿæåíèÿ îáðàòíîãî
õîäà íà ïåðâè÷íîé îáìîòêå òðàíñôîðìàòîðà Ò702. Òàêèì îáðàçîì,
âûñîêîå íàïðÿæåíèå âòîðîãî àíîäà êèíåñêîïà îñòàåòñÿ ïîñòîÿííûì è
íåçàâèñèìûì îò òîêà ñòðî÷íîãî îòêëîíåíèÿ (øèðèíà ðàñòðà).

Äëÿ òî÷íîé ðàáîòû äèîäíîãî ìîäóëÿòîðà äîëæíû âûïîëíÿòüñÿ
ñëåäóþùèå òðåáîâàíèÿ: ðåçîíàíñíîå âðåìÿ ñòðî÷íîãî è
äîïîëíèòåëüíîãî êîíòóðîâ äîëæíî áûòü ðàâíûì, ò.å. îáà êîíòóðà
äîëæíû áûòü íàñòðîåíû íà îäíî è òî æå âðåìÿ îáðàòíîãî õîäà
ñòðî÷íîé ðàçâåðòêè (12ìêñ).

Êîãäà ìîäóëÿöèÿ íàïðÿæåíèÿ íà êîíäåíñàòîðå Ñ704 îòñóòñòâóåò,
ò.å. òðàíçèñòîð VT601 çàêðûò è êîððåêöèè èñêàæåíèé ðàñòðà íåò, íà
êîíäåíñàòîðå Ñ704 ôîðìèðóåòñÿ íàïðÿæåíèå, ïðîïîðöèîíàëüíîå
ñîîòíîøåíèþ èíäóêòèâíîñòåé ñòðî÷íûõ êàòóøåê è èíäóêòèâíîñòè
äîïîëíèòåëüíîãî êîíòóðà L701. Ïðè ýòîì òîêè, ïðîòåêàþùèå â
ñòðî÷íîì è äîïîëíèòåëüíîì êîíòóðàõ, ðàâíû ïî çíà÷åíèþ.

Âî âðåìÿ îáðàòíîãî õîäà ïðîèñõîäèò çàðÿä êîíäåíñàòîðîâ
Ñ709,Ñ714 çà ñ÷åò ýíåðãèè, íàêîïëåííîé â ñòðî÷íûõ îòêëîíÿþùèõ
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êàòóøêàõ è ïåðâè÷íîé îáìîòêå âûõîäíîãî ñòðî÷íîãî òðàíñôîðìàòîðà
Ò702 âî âðåìÿ ïðÿìîãî õîäà ëó÷åé. Êîíäåíñàòîð Ñ709 çàðÿæàåòñÿ ïî
öåïè: ñòðî÷íûå îòêëîíÿþùèå êàòóøêè ñèñòåìû À5, êîíäåíñàòîð Ñ721,
êîíäåíñàòîðû Ñ709,Ñ711, ñòðî÷íûå êàòóøêè. Êîíäåíñàòîð Ñ714
çàðÿæàåòñÿ ïî öåïè: êîíäåíñàòîð Ñ704, êàòóøêà L701, êîíäåíñàòîð
Ñ714, êîðïóñ, êîíäåíñàòîð Ñ704. Ïðè ýòîì íà êîíäåíñàòîðàõ
Ñ709,Ñ714 ôîðìèðóþòñÿ èìïóëüñû íàïðÿæåíèÿ îáðàòíîãî õîäà,
ïðîïîðöèîíàëüíûå èõ íîìèíàëüíûì âåëè÷èíàì.

Êîãäà æå íà êîíäåíñàòîð Ñ704 ïîäàåòñÿ ìîäóëèðóþùåå
íàïðÿæåíèå ïàðàáîëè÷åñêîé ôîðìû, íàïðÿæåíèå êîððåêöèè íà÷èíàåò
óìåíüøàòüñÿ â öåíòðå ýêðàíà ñîãëàíî ìîäóëèðóþùåìó íàïðÿæåíèþ. Â
ðåçóëüòàòå â äîïîëíèòåëüíîì êîíòóðå óìåíüøàåòñÿ òîê, à â ñòðî÷íîì
êîíòóðå îí óâåëè÷èâàåòñÿ, óâåëè÷èâàåòñÿ è íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ,
ïðèêëàäûâàåìîå ê ñòðî÷íûì êàòóøêàì íà âåëè÷èíó óìåíüøåíèÿ
íàïðÿæåíèÿ êîððåêöèè, ò.å. ðàçìåð èçîáðàæåíèÿ óâåëè÷èâàåòñÿ. Ïðè
ýòîì íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ ñòðî÷íîé ðàçâåðòêè âåëè÷èíîé +140 Â
îñòàåòñÿ íåèçìåííûì, è, åñëè äâà êîíòóðà íàñòðîåíû íà îäíó è òó æå
ðåçîíàíñíóþ ÷àñòîòó îáðàòíîãî õîäà, íàïðÿæåíèå îáðàòíîãî õîäà íà
êîëëåêòîðå òðàíçèñòîðà VT702 è, ñëåäîâàòåëüíî, âûñîêîå íàïðÿæåíèå
îñòàåòñÿ íåïðîìîäóëèðîâàííûì.

Ìîäóëèðóþùåå íàïðÿæåíèå ïîñòóïàåò îò ÈÌÑ DA101 ÷åðåç
óñèëèòåëü êîððåêöèè ãåîìåòðèè â ÈÌÑ. Êàòóøêà L701 îáðàçóåò
âûñîêèé èìïåäàíñ äëÿ èìïóëüñîâ îáðàòíîãî õîäà íà äèîäíîì
ìîäóëÿòîðå òàê, ÷òî íà äðàéâåðå êîððåêöèè ïðèñóòñòâóåò òîëüêî
íàïðÿæåíèå êàäðîâîé ÷àñòîòû.

1.5.8  Ñõåìà êàäðîâîé ðàçâåðòêè TDA8350
ÈÌÑ TDA8350 îáúåäèíÿåò êàäðîâóþ ñõåìó ðàçâåðòêè è

óñèëèòåëü êîððåêöèè ãåîìåòðèè.
1.5.8.1 Êàäðîâàÿ ðàçâåðòêà ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà äëÿ 90

è 110 ãðàäóñíûõ êàòóøåê îòêëîíåíèÿ êèíåñêîïà, îíà ìîæåò óïðàâëÿòü
êàäðîâîé ÷àñòîòîé îò 50 äî 120 Ãö. Áëàãîäàðÿ ìîñòîâîé
êîíôèãóðàöèè, ñâÿçàííûé ïî ïîñòîÿííîìó òîêó âûõîä ðàçâåðòêè
ðàçðàáîòàí ñ îäíèì ïèòàþùèì íàïðÿæåíèåì äëÿ ñêàíèðîâàíèÿ ëó÷à
ïî ýêðàíó íà ïðÿìîì õîäó êàäðîâîé ðàçâåðòêè è âòîðè÷íûì ïèòàíèåì
äëÿ îáðàòíîãî õîäà. Òðåáóåòñÿ ëèøü íåñêîëüêî âíåøíèõ êîìïîíåíòîâ.

Óñèëèòåëü êîððåêöèè ãåîìåòðèè èñïîëüçóåòñÿ äëÿ óïðàâëåíèÿ
äèîäíûì ìîäóëÿòîðîì â ñòðî÷íîé ðàçâåðòêå.

Ôóíêöèîíàëüíàÿ  ñõåìà TDA8350 ïîêàçàíà íà ðèñóíêå 12.
Êàäðîâûå ñèãíàëû óïðàâëåíèÿ îò ÈÌÑ TDA8366 ïîñòóïàþò ê

âûâîäàì 1 è 2 ÈÌÑ TDA8350.
1.5.8.2 Ñèãíàëû óïðàâëåíèÿ - ýòî òîêè, êîíâåðòèðîâàííûå â

óïðàâëÿþùåå íàïðÿæåíèå ðåçèñòîðîì Rêîí, ïîäêëþ÷åííûì ìåæäó
âõîäàìè óïðàâëåíèÿ ÈÌÑ. Âûâîä 2 ÈÌÑ íàõîäèòñÿ íà ôèêñèðîâàííîì
óðîâíå ïîñòîÿííîãî òîêà (âíóòðåííåå íàïðÿæåíèå ñìåùåíèÿ), è íà
âûâîäå 1 ÈÌÑ ìîæíî èçìåðèòü íàïðÿæåíèå óïðàâëåíèÿ. Íàïðÿæåíèå
óïðàâëåíèÿ óâåëè÷èâàåòñÿ óñèëèòåëåì À è ïîäàåòñÿ íà óñèëèòåëè Â è
Ñ, îäèí - èíâåðòèðóþùèé, à âòîðîé - íåèíâåðòèðóþùèé óñèëèòåëü.
Âûõîä ýòèõ óñèëèòåëåé ïîäêëþ÷åí ê ïîñëåäîâàòåëüíîìó ñîåäèíåíèþ
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êàäðîâûõ îòêëîíÿþùèõ êàòóøåê è ðåçèñòîðà îáðàòíîé ñâÿçè.
Íàïðÿæåíèå ñ ýòîãî ðåçèñòîðà ïîäàåòñÿ íà óñèëèòåëü êîððåêöèè D
äëÿ ïîëó÷åíèÿ òîêà îòêëîíåíèÿ ïðîïîðöèîíàëüíîãî íàïðÿæåíèþ
óïðàâëåíèÿ. Óñèëèòåëè D è À èäåíòè÷íû, ýòî ñïîñîáñòâóåò
óìåíüøåíèþ âûõîäíîãî òîêà ñìåùåíèÿ è ïîëó÷åíèþ òîêà îòêëîíåíèÿ,
ïðîïîðöèîíàëüíîãî íàïðÿæåíèþ óïðàâëåíèÿ.

Ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîå íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ îáðàòíîãî õîäà
äëÿ ÈÌÑ, ïîäàâàåìîå íà âûâîä 8 ÈÌÑ, íå äîëæíî ïðåâûøàòü 50 Â, à
ïðè íåîáõîäèìîñòè - 60 Â ïðè óñëîâèè âûïîëíåíèÿ ñïåöèàëüíûõ
çàùèòíûõ ìåð.

Ìîñòîâàÿ êîíôèãóðàöèÿ âûõîäà ÈÌÑ âûãîäíà òåì, ÷òî çäåñü íå
òðåáóåòñÿ ðàçâÿçûâàþùåãî êîíäåíñàòîðà è ïðàêòè÷åñêè âñå
íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ îáðàòíîãî õîäà îêàçûâàåòñÿ ïðèëîæåííûì ê
êàäðîâûì êàòóøêàì â òå÷åíèå îáðàòíîãî õîäà, ÷òî îáåñïå÷èâàåò
íåáîëüøóþ äëèòåëüíîñòü îáðàòíîãî õîäà.

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ îáðàòíîãî õîäà ïîäàåòñÿ íà êàäðîâûå
êàòóøêè ÷åðåç óñèëèòåëü Â.

1.5.8.3 Ñõåìà ñîäåðæèò ñõåìó êàäðîâîé çàùèòû Å.  Ïî
ñèãíàëó ñ âûâîäà 10 ÈÌÑ èçîáðàæåíèå ìîæåò áûòü ïîãàøåíî äëÿ
ïðåäîòâðàùåíèÿ ïîâðåæäåíèÿ êèíåñêîïà, êîãäà íåò êàäðîâîé
ðàçâåðòêè. Ñõåìà çàùèòû ñðàáàòûâàåò â ñëåäóþùèõ ñëó÷àÿõ:

- êîðîòêîå çàìûêàíèå êàäðîâûõ îòêëîíÿþùèõ êàòóøåê;
- êîðîòêîå çàìûêàíèå âûõîäíûõ âûâîäîâ ïî íàïðÿæåíèþ;
- îáðûâ â öåïè êàäðîâûõ êàòóøåê;
- ïåðåãðåâ êðèñòàëëà ÈÌÑ;
- ïðè ïåðåãðóçêå ïî ïîòðåáëÿåìîìó òîêó èëè ìîùíîñòè.
Óñèëèòåëü êîððåêöèè ãåîìåòðèè F óñèëèâàåò ñèãíàë óïðàâëåíèÿ

ãåîìåòðèè îò ÈÌÑ TDA8366, óñèëåíèå ìîæåò áûòü ïîäðåãóëèðîâàíî
ðåçèñòîðà îáðàòíîé ñâÿçè. Óñèëèòåëü êîððåêöèè - îáû÷íûé
èíâåðòèðóþùèé óñèëèòåëü, íà âûõîäå êîòîðîãî íàõîäèòñÿ ñõåìà
òðàíçèñòîðà ñ îòêðûòûì êîëëåêòîðîì. Ìàêñèìàëüíûé òîê ðàâåí 500
ìÀ.

1.5.8.4 Êàäðîâûå óïðàâëÿþùèå ñèãíàëû ïîñòóïàþò íà
âûâîäû 45 è 44 ÈÌÑ TDA8366, ýòè âûâîäû ïîäêëþ÷åíû ê âûâîäàì 1 è
2 ÈÌÑ TDA8350. Òîêè îò ýòèõ óïðàâëÿþùèõ ñèãíàëîâ êîíâåðòèðóþòñÿ
âî âõîäíîå íàïðÿæåíèå ðåçèñòîðîì R601. Âõîäíîå íàïðÿæåíèå ðàâíî
1,8 Â. Îòêëîíÿþùèå êàòóøêè è ïîñëåäîâàòåëüíûé ðåçèñòîð
ïîäêëþ÷åíû ìåæäó âûõîäíûìè âûâîäàìè 5 è 9 ÈÌÑ DA601.
Íàïðÿæåíèå îáðàòíîé ñâÿçè ñ ðåçèñòîðîâ R606,R607 ïîäàåòñÿ íà
âûâîä 3 ÈÌÑ. Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ äëÿ ìèêðîñõåìû TDA8350 - +15 Â
ïîäàåòñÿ ÷åðåç ðåçèñòîð R609 íà âûâîä 4 ÈÌÑ. Äëÿ ãåíåðàòîðà
îáðàòíîãî õîäà òðåáóåòñÿ íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ âåëè÷èíîé +45 Â è
ïîäàåòñÿ íà âûâîä 8 ÈÌÑ ÷åðåç ðåçèñòîð R611. Ñ âûâîäà 10 ÈÌÑ
ñèãíàë çàùèòû ïîäêëþ÷àåòñÿ ÷åðåç ðåçèñòîð R612 è äèîä VD602 ê
òðåõóðîâíåâîìó èìïóëüñó. Ïðè íîðìàëüíîé ðàáîòå ñõåìû ñèãíàë
çàùèòû èìååò âûñîêèé óðîâåíü, â òå÷åíèå èíòåðâàëà ñëåäîâàíèÿ
êàäðîâîãî îáðàòíîãî õîäà ÈÌÑ TDA8366 ïðîâåðÿåò êàæäûé êàäðîâûé
ñèãíàë îáðàòíîãî õîäà íà íàëè÷èå ñèãíàëà çàùèòû, åñëè ñèãíàëà
çàùèòû íåò, òî ÈÌÑ TDA8366 ïîãàñèò RGB âûõîäû.
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1.5.8.5 Óñèëèòåëü êîððåêöèè ãåîìåòðèè óïðàâëÿåòñÿ
ñèãíàëîì îò âûâîäà 43 ÈÌÑ TDA8366. Âåëè÷èíà óñèëåíèÿ
óñòàíàâëèâàåòñÿ ðåçèñòîðîì R603. Âûõîä óñèëèòåëÿ êîððåêöèè
ãåîìåòðèè ïîäêëþ÷åí ê äèîäíîìó ìîäóëÿòîðó â ÷àñòè ñòðî÷íîé
ðàçâåðòêè. Èñïîëüçóåòñÿ äîïîëíèòåëüíûé òðàíçèñòîð VT601 â
ïîñëåäîâàòåëüíîì âêëþ÷åíèè ñ âûõîäîì äëÿ çàùèòû îò ñëèøêîì
âûñîêèõ íàïðÿæåíèé è áîëüøèõ òîêîâ âî âðåìÿ ðàçðÿäîâ â êèíåñêîïå.
Íà âûõîäíîì âûâîäå âêëþ÷åí ñòàáèëèòðîí íà 31 Â (äèîä VD601) äëÿ
çàùèòû âûõîäà ÈÌÑ DA601 (âûâîä 11) îò ñëèøêîì áîëüøèõ
íàïðÿæåíèé (áîëüøå 40 Â).

1.5.9  Ìîäóëü çâóêîâîé ÷àñòîòû ÌÇ×-690-1
Ìîäóëü çâóêîâîé ÷àñòîòû ÌÇ×-690-1 ïðåäíàçíà÷åí äëÿ

îáðàáîòêè ñèãíàëà íåñóùåé ÷àñòîòû çâóêîâîãî ñîïðîâîæäåíèÿ è
îáåñïå÷èâàåò âûäåëåíèå, óñèëåíèå - îãðàíè÷åíèå, äåìîäóëÿöèþ
âòîðûõ ïðîìåæóòî÷íûõ ÷àñòîò çâóêîâîãî ñîïðîâîæäåíèÿ (6,5 ÌÃö, 5,5
ÌÃö è 5,74 ÌÃö), óñèëåíèå âûäåëåííîãî íàïðÿæåíèÿ çâóêîâîé
÷àñòîòû, ðåãóëèðîâêó òåìáðà, áàëàíñà ìåæäó ñòåðåîêàíàëàìè, à òàêæå
âûâîä çâóêà íà ñòåðåîíàóøíèêè.

Ñ âûõîäà ñåëåêòîðà êàíàëîâ ñèãíàë ÷åðåç êîíòàêòû 9,10
ñîåäèíèòåëÿ Õ17(À1) ìîäóëÿ çâóêîâîé ÷àñòîòû ÌÇ×-690-1 ïîñòóïàåò
íà âûâîäû äâóõãîðáîãî äâóõñòàíäàðòíîãî ôèëüòðà Ï× ZQ103, êîòîðûé
âûäåëÿåò ïðîìåæóòî÷íóþ ÷àñòîòó èçîáðàæåíèÿ 38,0(38,9) ÌÃö è
ïåðâóþ ïðîìåæóòî÷íóþ ÷àñòîòó çâóêà 31,5(32,5) ÌÃö, à òàêæå ïåðâûå
ïðîìåæóòî÷íûå ÷àñòîòû ñòåðåîçâóêîâûõ êàíàëîâ: 32,5(33,4) ÌÃö -
ëåâîãî è 32,26(33,16) ÌÃö - ïðàâîãî. Äàëåå Ï× ñèãíàë ñ âûâîäîâ
ôèëüòðà ZQ103 (âûâîäû 4,5) ïîñòóïàåò íà âõîä ïðîöåññîðà âûäåëåíèÿ
è îáðàáîòêè çâóêà ñ äâóìÿ ×Ì ìîäóëÿòîðàìè ÈÌÑ D101 òèïà TDA3857
(âûâîäû 1,20).

Â ÈÌÑ D101 â ðåçóëüòàòå ïðåîáðàçîâàíèÿ ïðîìåæóòî÷íûõ
÷àñòîò 31,5(32,5) ÌÃö, 32,5 (33,4) ÌÃö è 32,26(33,16) ÌÃö îáðàçóþòñÿ
âòîðûå ïðîìåæóòî÷íûå ÷àñòîòû çâóêîâîãî ñîïðîâîæäåíèÿ: 6,5, 5,5 è
5,74 ÌÃö, êîòîðûå âûäåëÿþòñÿ ñîîòâåòñòâóþùèìè ôèëüòðàìè: ZQ102
(FCMS-6,5), ZQ101 (FCMS-5,5), ZQ104 (FCMS-5,74). ×åðåç âûâîäû 8,9
ÈÌÑ D101 ê ïåðâîìó ×Ì äåìîäóëÿòîðó ïîäêëþ÷åíû ôàçîñäâèãàþùèå
êîíòóðà L102,C113,R106 è L103,C121,R109, íàñòðîåííûå íà ÷àñòîòû
5,5 è 6,5 ÌÃö. Íà âòîðîé ×Ì äåìîäóëÿòîð ÷åðåç âûâîäû 4,5
ïîäêëþ÷åí ôàçîñäâèãàþùèé êîíòóð L104,C125,R115, íàñòðîåííûé íà
÷àñòîòó 5,74 ÌÃö. Âûäåëåííûå äåìîäóëÿòîðàìè äâà íèçêî÷àñòîòíûõ
ñèãíàëà (L+R)/2 è R ñíèìàþòñÿ ñ ñîîòâåòñòâóþùèõ âûõîäîâ ÈÌÑ D101
(âûâîäû 7,6) ïðè íàëè÷èè ñòåðåîñèãíàëà â òåëåâèçèîííîì ñòàíäàðòå
B/G. Â ñòàíäàðòå D/K è ïðè ìîíîñèãíàëå â ñòàíäàðòå B/G
íèçêî÷àñòîòíûé çâóêîâîé ñèãíàë ïðèñóòñòâóåò òîëüêî íà âûâîäå 7
ÈÌÑ D101.

Ê âûâîäàì 10,11 ÈÌÑ D101 ïîäêëþ÷åí îïîðíûé êîíòóð
L101,C103,C108, íàñòðîåííûé íà Ï× èçîáðàæåíèÿ 38,0(38,9) ÌÃö.

1.5.9.1 Ïåðåêëþ÷åíèå ñòàíäàðòîâ B/G - D/K îñóùåñòâëÿåòñÿ
àâòîìàòè÷åñêè. Ïîëó÷åííûå íà âûõîäàõ ÈÌÑ D101 çâóêîâûå Í×
ñèãíàëû ïîäàþòñÿ íà âõîäû ñòåðåîäåêîäåðà ÈÌÑ D104 òèïà TDA9840
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(âûâîäû 8,7) ÷åðåç ðàçäåëèòåëüíûå êîíäåíñàòîðû Ñ139,Ñ141. Â ýòîé
ÈÌÑ îñóùåñòâëÿåòñÿ äåìàòðèöèðîâàíèå, êîððåêöèÿ ïðåäûñêàæåíèé è
îïîçíàâàíèå ñ ïîìîùüþ ïðèíÿòîãî ïèëîò-ñèãíàëà îäíîãî èç ðåæèìîâ:
ìîíî, ñòåðåî èëè äâóõðå÷åâîãî çâóêîâîãî ñîïðîâîæäåíèÿ.

Äëÿ ðàñïîçíàâàíèÿ âèäà ïåðåäà÷è â ñèãíàëå R (ïðàâûé êàíàë)
ïðèñóòñòâóåò ïèëîò-ñèãíàë ÷àñòîòîé 54,6875 êÃö, êîòîðûé
ìîäóëèðóåòñÿ ïî àìïëèòóäå êîëåáàíèÿìè ÷àñòîòîé 117,5 èëè 274,1 Ãö
ïðè ñòåðåî èëè äâóõðå÷åâîé ïåðåäà÷å ñîîòâåòñòâåííî, à ïðè ïåðåäà÷å
ìîíîñèãíàëà ìîäóëÿöèÿ îòñóòñòâóåò.

1.5.9.2 Ïðè íàëè÷èè ñòåðåî èëè äâóõðå÷åâîé ïåðåäà÷è
ïåðåäàâàåìûé ïèëîò-ñèãíàë ôèëüòðóåòñÿ âûñîêî÷àñòîòíîé RC-öåïüþ
R121,Ñ142 ìåæäó âûâîäàìè 8,5 ÈÌÑ D104 è ïîñòóïàåò íà âûâîä 5.
Âíóòðåííÿÿ ñèñòåìà ÷àñòîòíîãî äåòåêòèðîâàíèÿ, âêëþ÷àþùàÿ â ñåáÿ
êîíòóð L105,C144,C146, ïîäêëþ÷åííûé ê âûâîäàì 4,5 ÈÌÑ D104, è
îñíîâàííàÿ íà PLL öåïè, äåòåêòèðóåò ïèëîò-ñèãíàë è ÷åðåç I2C øèíó
ñîîáùàåò ìèêðîïðîöåññîðó óïðàâëåíèÿ î íàëè÷èè ñèãíàëà ñòåðåî èëè
äâóõðå÷åâîãî ñîïðîâîæäåíèÿ. Â ñëó÷àå ñòåðåîñèãíàëà
ìèêðîïðîöåññîð áóäåò ïåðåêëþ÷àòü àóäèîêàíàë â ðåæèì ñòåðåî, â
êîòîðîì ïîëüçîâàòåëü ñîõðàíèò âîçìîæíîñòü ïåðåêëþ÷èòüñÿ â ðåæèì
ìîíî, ÷òî îñóùåñòâëÿåòñÿ â ÈÌÑ D104 ïîäñîåäèíåíèåì îáîèõ
îñíîâíûõ âûõîäîâ (âûâîäû 13,14 ÈÌÑ D104) ê (L+R)/2 ñèãíàëó.

Êîãäà ïåðåäàåòñÿ ñèãíàë äâóõðå÷åâîãî çâóêîâîãî
ñîïðîâîæäåíèÿ, îáà ÿçûêà ïðèñóòñòâóþò íà ñîîòâåòñòâóþùèõ âûõîäàõ
è âûáîð ÿçûêà îñóùåñòâëÿåòñÿ â çâóêîâîì ïðîöåññîðå ÈÌÑ D102 òèïà
TDA9860.

Âûâîäû 11,12 ÈÌÑ D104 (SCART âûõîä) ÷åðåç êîíòàêòû 4,5
ñîåäèíèòåëÿ Õ17(À1) è âõîäû ìîäóëÿ óñòðîéñòâà ñîãëàñîâàíèÿ (ÌÓÑ)
ïîäñîåäèíåíû ê ñîåäèíèòåëþ "SCART I". Íà äàííîì ñîåäèíèòåëå
âñåãäà ïðèñóòñòâóåò çâóêîâîé ñèãíàë. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ïðè
ìîíîïåðåäà÷å îáà âûõîäà íåñóò ìîíîñèãíàë, è êîãäà ïåðåäàåòñÿ
ñòåðåîñèãíàë, íà ñîîòâåòñòâóþùèå âûõîäû ïîñòóïàþò ëåâûé è ïðàâûé
àóäèîñèãíàëû. Â ñëó÷àå äâóõðå÷åâîãî ñîïðîâîæäåíèÿ îáà ñèãíàëà
ïðèñóòñòâóþò íà âûõîäàõ ñîåäèíèòåëÿ "SCART I"

1.5.9.3 Øèíà I2C â ÈÌÑ D104 èñïîëüçóåòñÿ äëÿ óñòàíîâêè
óñèëåíèÿ îáîèõ êàíàëîâ. Â ðåæèìå ðàáîòû òåëåâèçîðà "Ñåðâèñ"
ìèêðîïðîöåññîð óñòðîéñòâà óïðàâëåíèÿ ÷åðåç I2C øèíó ðåãóëèðóåò
äâà ïàðàìåòðà:

- óñòàíîâêà óðîâíÿ (óñòàíàâëèâàåò óñèëåíèå äâóõ êàíàëîâ äëÿ
îïòèìèçàöèè îòíîøåíèÿ ñèãíàë/øóì îáîèõ ñèãíàëîâ);

- ñòåðåîóñòàíîâêà (èñïîëüçóåòñÿ äëÿ îïòèìèçàöèè
äåìàòðèöèðîâàíèÿ ñèãíàëà (L+R)/2.

Çâóêîâîé ñèãíàë ëåâîãî è ïðàâîãî êàíàëîâ ñî ñòåðåîäåêîäåðà
ÈÌÑ D104 (âûâîä 14,13), ðàçäåëèòåëüíûå êîíäåíñàòîðû Ñ111,Ñ114
ïîñòóïàåò íà ñîîòâåòñòâóþùèå âõîäû (âûâîäû 3,5) çâóêîâîãî
ïðîöåññîðà ÈÌÑ D102 òèïà TDA9860. Â íåì ïðîèçâîäÿòñÿ
ðåãóëèðîâêè ãðîìêîñòè, áàëàíñà è òåìáðà, ðàñøèðÿåòñÿ ñòåðåîáàçà è
ñîçäàåòñÿ ïñåâäîñòåðåîýôôåêò ïðè ìîíîôîíè÷åñêîì çâóêîâîì
ñîïðîâîæäåíèè.
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Çâóêîâîé ïðîöåññîð ÈÌÑ D102 èìååò òðè íåçàâèñèìûõ
ýêâèâàëåíòíûõ âõîäà. Âûâîäû 3 è 5 èñïîëüçóþòñÿ äëÿ çâóêîâîãî
ñèãíàëà ñî ñòåðåîäåêîäåðà, âûâîäû 1 è 32 - äëÿ çâóêîâûõ ñèãíàëîâ ñ
ñîåäèíèòåëåé "SCART I" è "SCART II", íàõîäÿùèõñÿ â ìîäóëå ÌÓÑ,
âûâîäû 28 è 30 ïîäêëþ÷åíû ê ñîåäèíèòåëþ äëÿ ñòàíäàðòà "S-VHS".
ÈÌÑ D102 èìååò òàêæå ÷åòûðå íåçàâèñèìûõ ýêâèâàëåíòíûõ âûõîäà.
Âûâîäû 15,18 èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ÓÇ× òåëåâèçèîííîãî ïðèåìíèêà.
Âûâîäû 7,26 - äëÿ âûõîäà çâóêà ÷åðåç ñîåäèíèòåëü "SCART II",
íàõîäÿùåãîñÿ íà ìîäóëå ÌÓÑ. Âûâîäû 9,24 - äëÿ ëèíåéíîãî âûõîäà íà
âíåøíèé ÓÇ× ÷åðåç ñîåäèíèòåëü XG4,...XG5. Âûâîäû 20,13 - íà âõîä
ñòåðåîóñèëèòåëÿ äëÿ ãîëîâíûõ òåëåôîíîâ.

Âûõîä íà ñòåðåîòåëåôîíû èìååò áîëüøóþ ðàçâÿçêó áàëàíñà è
ãðîìêîñòè íåçàâèñèìî îò âûõîäà íà ÓÇ× òåëåâèçîðà.

Ñ âûâîäîâ 15,18 ÈÌÑ D102 ñèãíàë çâóêà ïðàâîãî è ëåâîãî
çâóêîâûõ êàíàëîâ ïîñòóïàåò íà âõîä àêòèâíûõ ôèëüòðîâ Â× (3 è 12
âûâîäû ÈÌÑ D301) ÷åðåç ñîîòâåòñòâóþùèå RC-öåïî÷êè
(C303,R303,C306,R307 è C311, R318, C309, R313), à òàêæå íà
ñóììàòîð (âûâîä 9 ÈÌÑ D301) ÷åðåç ðàçäåëèòåëüíûå êîíäåíñàòîðû
Ñ301,Ñ302.

Ñ âûõîäà àêòèâíûõ ÔÂ× (âûâîäû 1 è 14 ÈÌÑ D301)
îáðàáîòàííûé çâóêîâîé ñèãíàë ëåâîãî è ïðàâîãî êàíàëîâ ïîñòóïàåò íà
5 è 4 êîíòàêòû ñîåäèíèòåëÿ Õ15(À1) è äàëåå íà ÓÇ× òåëåâèçèîííîãî
ïðèåìíèêà.

Ñ âûõîäà ñóììàòîðà (âûâîä 8 ÈÌÑ D301) ñèãíàë çâóêà
ïîñòóïàåò íà âõîä àêòèâíîãî ôèëüòðà Í× (âûâîä 5 ÈÌÑ D301) ÷åðåç
öåïî÷êó R321,C312,R319,C308.

Íîðìàëüíûé ðåæèì ðàáîòû ÈÌÑ D301 ïî êàæäîìó èç
âíóòðåííèõ ÎÓ îáåñïå÷èâàþò ðåçèñòîðû ñìåùåíèÿ
R304,R306,R311,R312.

Îáùèé íèçêî÷àñòîòíûé ñèãíàë çâóêîâîãî òðàêòà ñ âûõîäà ÔÍ×
÷åðåç ðàçäåëèòåëüíûé êîíäåíñàòîð Ñ313 ïîñòóïàåò íà âûâîä 1 ÈÌÑ
D302, ïðåäñòàâëÿþùèé ñîáîé óñèëèòåëü Í× â ìîñòîâîé ñõåìå
âêëþ÷åíèÿ.

Ôóíêöèÿ MUTE ðåàëèçóåòñÿ êëþ÷åâîé ñõåìîé íà òðàíçèñîðå
VT1, óïðàâëÿþùèì ñèãíàëîì äëÿ êîòîðîé ÿâëÿåòñÿ íàïðÿæåíèå íà
êîíòàêòå 8 ñîåäèíèòåëÿ Õ15(À1).

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ ÓÇ× ïîñòóïàåò ñ êîíòàêòà 3 ñîåäèíèòåëÿ
Õ26 ÷åðåç ôèëüòð R325, C317, C321 íà âûâîä 7 ÈÌÑ D302. Ìåæäó
âûõîäíûìè âûâîäàìè 4 è 6 âêëþ÷åíà öåïî÷êà R234, Ñ319 äëÿ
ïðåäîòâðàùåíèÿ âîçáóæäåíèÿ óñèëèòåëÿ íà Â×. Àêóñòè÷åñêàÿ ñèñòåìà
äëÿ âîñïðîèçâåäåíèÿ íèçêî÷àñòîòíîãî ñèãíàëà (woofer) ïîäêëþ÷àåòñÿ
ê ñîåäèíèòåëþ Õ1(À8).

1.5.9.4 Â ñëó÷àå ìîíîñèãíàëà âõîäíîé ñåëåêòîð ÈÌÑ D102
ïåðåêëþ÷èò âñå ÷åòûðå âûõîäà â ðåæèì "ìîíî". Êîãäà ïåðåäàåòñÿ
ñèãíàë äâóõðå÷åâîãî ñîïðîâîæäåíèÿ, íà ñîîòâåòñòâóþùèõ âûõîäàõ
ñîåäèíèòåëÿ "SCART II" áóäóò ïðèñóòñòâîâàòü äâà ÿçûêà, õîòÿ äëÿ
ëèíåéíîãî âûõîäà, òåëåôîíîâ è ÓÇ× ìîæíî ñäåëàòü ðàçäåëüíûé
âûáîð ìåæäó äâóìÿ ÿçûêàìè. Ïðè ïîñòóïëåíèè ìîíîñèãíàëà íà îäèí
èç âõîäîâ "SCART" èëè âõîä "S-VHS" ñîåäèíèòåëÿ âîçìîæíî
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ïîäêëþ÷åíèå ìîíîñèãíàëà è ê ëåâîìó, è ê ïðàâîìó êàíàëàì, âûáèðàÿ
íà ñîîòâåòñòâóþùåì ñîåäèíèòåëå îäèí èç äâóõ ÿçûêîâ.

Âûõîä íà ÓÇ× èìååò âñå àíàëîãîâûå ðåãóëèðîâêè, êîòîðûå
äîñòóïíû ÷åðåç øèíó I2C. Êðîìå ýòîãî îíè ñîäåðæàò äîïîëíèòåëüíûå
ðåæèìû (êîãäà ïåðåäàåòñÿ ìîíîñèãíàë, òî ìîæíî âûáðàòü ðåæèì
ïñåâäîñòåðåî; â ñëó÷àå ïåðåäà÷è ñòåðåîñèãíàëà ìîæíî âûáðàòü äâà
ðåæèìà ïðîñòðàíñòâåííîãî ñòåðåîýôôåêòà). Âûáîð îñóùåñòâëÿåòñÿ â
"SWITCH" ìåíþ.

Çâóêîâîé ñèãíàë ëåâîãî è ïðàâîãî êàíàëîâ ñ ÈÌÑ D102 (âûâîäû
20,13) ÷åðåç ðàçäåëèòåëüíûå êîíäåíñàòîðû Ñ116,Ñ112 ïîñòóïàåò íà
âûâîäû 2,6 ÈÌÑ D103 òèïà TDA7053, êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ
ñòåðåîóñèëèòåëåì ìîùíîñòè. Ñ âûâîäîâ 9,16 ñèãíàë ÷åðåç
ðàçäåëèòåëüíûå êîíäåíñàòîðû Ñ131,Ñ132 è êîíòàêòû 1,2 ñîåäèíèòåëÿ
Õ15(À7) ïîäàåòñÿ íà ìîäóëü ïîäêëþ÷åíèÿ íàóøíèêîâ ÌÏÍ-690.

1.5.10  Ìîäóëü âèäåîóñèëèòåëåé êèíåñêîïà ÌÂÊ-690(À3)
1.5.10.1  Âûõîäíûå âèäåîóñèëèòåëè
Âûõîäíûå âèäåîóñèëèòåëè, ñîáðàííûå íà ÈÌÑ 3D1, 3D2, 3D3

òèïà TDA6101Q, îñóùåñòâëÿþò óñèëåíèå ñèãíàëîâ Å(R), Å(G), Å(B) äî
ðàçìàõîâ, íåîáõîäèìûõ äëÿ íîðìàëüíîé ðàáîòû êèíåñêîïà è ïîäàþòñÿ
íà êàòîäû êèíåñêîïà. Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ âûõîäíûõ âèäåîóñèëèòåëåé
ïîäàåòñÿ ñ øàññè öâåòíîãî òåëåâèçîðà ØÖÒ-690 (À1) ÷åðåç êîíòàêò 7
ñîåäèíèòåëÿ Õ5(À3).

Âèäåîóñèëèòåëè âî âñåõ êàíàëàõ èäåíòè÷íû, ïîýòîìó
ðàññìîòðèì ðàáîòó îäíîãî èç íèõ, íàïðèìåð, âèäåîóñèëèòåëÿ êàíàëà
R. ÈÌÑ 3D1 âèäåîóñèëèòåëÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé âûñîêîâîëüòíûé
ìîùíûé îïåðàöèîííûé óñèëèòåëü.

Ñ âûõîäà âèäåîóñèëèòåëÿ ÷åðåç çàùèòíûé ðåçèñòîð R20 ñèãíàë
Å(R) ïîñòóïàåò íà êàòîä êèíåñêîïà VL1 (âûâîä 8). Ïðîõîæäåíèå
ñèãíàëîâ Å(G) è Å(B) èäåíòè÷íî ñèãíàëó E(R). Ñèãíàë îñíîâíîãî öâåòà
Å(R) ñ âûâîäà 19 ÈÌÑ 1DÀ101(À1) ÷åðåç ðåçèñòèâíûé äåëèòåëü 1R126,
1R428, êîíòàêò 2 ñîåäèíèòåëÿ Õ11(À3), ðåçèñòîð 3R1 íà ïëàòå ÌÂÊ
ïîñòóïàåò íà âûâîä 3 ÈÌÑ 3D1.  Âèäåîóñèëèòåëü, ðàáîòàþùèé êàê
èíâåðòèðóþùèé îïåðàöèîííûé óñèëèòåëü, èìååò ãëóáîêóþ
îòðèöàòåëüíóþ îáðàòíóþ ñâÿçü ÷åðåç ðåçèñòîð 3R14, ïîäêëþ÷åííûé
ìåæäó âûâîäàìè 9 è 3 ÈÌÑ 3D1.

1.5.10.2 Äëÿ çàäàíèÿ íàïðÿæåíèÿ ñìåùåíèÿ íà âõîäå
âèäåîóñèëèòåëÿ ñëóæèò ðåçèñòîð 3R10. Êîíäåíñàòîð 3Ñ21
ïðåäíàçíà÷åí äëÿ êîððåêöèè À×Õ âèäåîóñèëèòåëÿ â îáëàñòè âåðõíèõ
÷àñòîò. Íà òðàíçèñòîðå 3VT1 ñîáðàí èñòî÷íèê îïîðíîãî íàïðÿæåíèÿ ñ
íèçêèì âûõîäíûì ñîïðîòèâëåíèåì. Îïîðíîå íàïðÿæåíèå +2,2 Â íà
ýìèòòåðå òðàíçèñòîðà 3VT1 îïðåäåëÿåò ðåæèì ïî ïîñòîÿííîìó òîêó
ÈÌÑ 3D1-3D3, ÷òî ñîçäàåò îïòèìàëüíûé ðåæèì èõ ðàáîòû.
Íàïðÿæåíèå íà ýìèòòåðå òðàíçèñòîðà 3VT1 îïðåäåëÿåòñÿ
ðåçèñòèâíûì äåëèòåëåì 3R6, 3R7 â áàçå òðàíçèñòîðà. Äåëèòåëü
âêëþ÷åí â öåïü íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ +12 Â. Ýëåìåíòû 3R9, 3C27,
3R19, 3C14, 3C16 ôèëüòðóþò ïèòàþùåå íàïðÿæåíèå +200 Â. Ôèëüòð
ïèòàíèÿ ïî öåïè +12 Â - ýëåìåíòû 3R4, 3C1, 3C9, 3C11, 3C12.
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1.5.10.3 Ñõåìà àâòîìàòè÷åñêîãî áàëàíñà "áåëîãî" ðàáîòàåò
ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ñ âûâîäîâ 17, 18, 19 ÈÌÑ 1DA101 âî âðåìÿ
êàäðîâîãî èìïóëüñà ãàøåíèÿ â ñõåìó âèäåîóñèëèòåëåé ïîñòóïàþò
èìïóëüñû èçìåðåíèÿ "òåìíîâîãî" òîêà êèíåñêîïà. Ïðîéäÿ îáðàáîòêó â
âèäåîóñèëèòåëÿõ, èçìåðèòåëüíûå èìïóëüñû ñ âûâîäîâ 5 ÈÌÑ 3D1-3D3
(êàíàë R - ÷åðåç äåëèòåëü òîêà íà ýëåìåíòàõ R25, R26; êàíàë G - R23,
R24; êàíàë Â - íåïîñðåäñòâåííî), ÷åðåç êîíòàêò 6 ñîåäèíèòåëÿ
Õ11(À1), çàùèòíûé ðåçèñòîð 1R114 ïîñòóïàþò íà âûâîä 16 ÈÌÑ
1DA101. Äèîäû 3VD3, 3VD4 ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ çàùèòû ÈÌÑ 1DA101
îò áðîñêîâ íàïðÿæåíèÿ âûøå +12 Â è íèæå ìèíóñ 0,8 Â.

1.5.10.4 Ñõåìà ãàøåíèÿ "ïÿòíà" íà ýêðàíå êèíåñêîïà ïðè
âûêëþ÷åíèè òåëåâèçîðà ñîáðàíà íà ýëåìåíòàõ 3R8, 3R13, 3C13, 3VD2.
Îñíîâíûì ýëåìåíòîì ñõåìû ÿâëÿåòñÿ êîíäåíñàòîð 3Ñ13. Ïðè ðàáîòå
òåëåâèçîðà ïðàâàÿ ïî ñõåìå îáêëàäêà êîíäåíñàòîðà 3Ñ13
ïðèâÿçûâàåòñÿ ê "çåìëå" ÷åðåç îòêðûòûé äèîä 3VD2. Äèîä
îòêðûâàåòñÿ òîêîì îò èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ +200 Â, ïðîòåêàþùèì ÷åðåç
ðåçèñòîð 3R13. Íà ëåâóþ ïî ñõåìå îáêëàäêó êîíäåíñàòîðà 3Ñ13
ïîñòóïàåò íàïðÿæåíèå +300 Â ÷åðåç êîíòàêò 6 ñîåäèíèòåëÿ Õ5(À1).
Òàêèì îáðàçîì, êîíäåíñàòîð Ñ13 ïðè ðàáîòå òåëåâèçîðà çàðÿæåí äî
íàïðÿæåíèÿ +300 Â. Ïðè âûêëþ÷åíèè òåëåâèçîðà öåïü çàðÿäà
êîíäåíñàòîðà 3Ñ13 îáðûâàåòñÿ çà ñ÷åò çàïèðàíèÿ ñòàáèëèòðîíà
1VD713, êîíäåíñàòîð 3Ñ13 íà÷èíàåò ïåðåçàðÿæàòüñÿ ïî öåïè:
ïëþñîâàÿ îáêëàäêà êîíäåíñàòîðà 3Ñ13, ðåçèñòîð 3R8, êîðïóñ,
èñòî÷íèê íàïðÿæåíèÿ +200 Â, ðåçèñòîð R13. Ïîñòîÿííàÿ âðåìåíè öåïè
ïåðåçàðÿäà îêîëî 2 ñ.

Çà ñ÷åò ïðîòåêàíèÿ òîêà ïåðåçàðÿäà íà ðåçèñòîðå R13
ôîðìèðóåòñÿ íàïðÿæåíèå îòðèöàòåëüíîé ïîëÿðíîñòè (ïîðÿäêà ìèíóñ
250 Â), êîòîðîå ïðèêëàäûâàåòñÿ ê âûâîäó 5 êèíåñêîïà (ìîäóëÿòîðó) è
çàïèðàåò åãî íà âðåìÿ îñòûâàíèÿ êàòîäà. Çàêðûòûé äèîä 3VD2 íà ýòî
âðåìÿ îòêëþ÷àåò ìîäóëÿòîð êèíåñêîïà îò êîðïóñà. Ðåçèñòîð R17 è
êîíäåíñàòîð C18 ñëóæàò äëÿ ïðåäîõðàíåíèÿ ýëåìåíòîâ ñõåìû îò
âûõîäà èç ñòðîÿ ïðè "ðàçðÿäå" â êèíåñêîïå.

1.5.10.5  Ñõåìà âêëþ÷åíèÿ êèíåñêîïà
Äëÿ çàùèòû ýëåìåíòîâ ñõåìû òåëåâèçîðà îò ìåæýëåêòðîäíûõ

ïðîáîåâ â êèíåñêîïå ïðèìåíÿþòñÿ ðàçðÿäíèêè è îãðàíè÷èòåëüíûå
ðåçèñòîðû, êîòîðûå óñòàíîâëåíû íà ïëàòå ÌÂÊ (À3). Ðàçðÿäíèêè
ðàñïîëîæåíû â ïàíåëè êèíåñêîïà Õ1 è ïîäêëþ÷àþòñÿ ïàðàëëåëüíî
ìåæäó îáùåé øèíîé çàçåìëåíèÿ, ñîåäèíåííîé ñ àêâàäàãîì êèíåñêîïà
÷åðåç ñîåäèíèòåëü Õ14, è âûâîäàìè êàæäîãî èç ýëåêòðîäîâ êèíåñêîïà.
Òàêèì îáðàçîì, ïðè ïîâûøåíèè íàïðÿæåíèÿ íà ýëåêòðîäàõ êèíåñêîïà
ñâûøå óñòàíîâëåííîãî ïðåäåëà ïðîèñõîäèò ïðîáîé ðàçðÿäíèêîâ, è
âûñîêîâîëüòíàÿ ýíåðãèÿ îòâîäèòñÿ ñ îáùåé øèíû çàçåìëåíèÿ â ÌÂÊ
íåïîñðåäñòâåííî íà âíåøíåå ïîêðûòèå êèíåñêîïà, ìèíóÿ ýëåìåíòû
ñõåìû.

Â òî÷êó ñîåäèíåíèÿ îáùåé øèíû çàçåìëåíèÿ ÌÂÊ ñ âíåøíèì
ïîêðûòèåì êèíåñêîïà (ñîåäèíèòåëü Õ14) ïîäêëþ÷àåòñÿ è îáùàÿ øèíà
çàçåìëåíèÿ øàññè öâåòíîãî òåëåâèçîðà - ñîåäèíèòåëü Õ13.
Îãðàíè÷èòåëüíûå ðåçèñòîðû R20,R21,R22 âìåñòå ñ ðàñïðåäåëåííîé
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åìêîñòüþ ìîíòàæà îáðàçóþò èíòåãðèðóþùèå ôèëüòðû, êîòîðûå
ñóùåñòâåííî ñíèæàþò àìïëèòóäó êîëåáàíèé, âîçíèêàþùèõ ïðè
ðàçðÿäàõ â êèíåñêîïå.

Êðîìå òîãî, êîãäà ðàçðÿäíèê íà÷èíàåò ïðîâîäèòü, èñòî÷íèêè
ïèòàíèÿ ýëåêòðîäîâ îêàçûâàþòñÿ ñîåäèíåííûìè ñ êîðïóñîì ÷åðåç
ìàëîå ñîïðîòèâëåíèå èñêðîâîãî ðàçðÿäà. Â òàêèõ ñëó÷àÿõ
ïîñëåäîâàòåëüíî âêëþ÷åííûé ðåçèñòîð îãðàíè÷èâàåò òîê,
ïîòðåáëÿåìûé îò èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ. Ïèòàíèå ìîäóëÿòîðà êèíåñêîïà
îáåñïå÷èâàåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì.

Ïðè âêëþ÷åííîì òåëåâèçîðå ìîäóëÿòîð êèíåñêîïà ÷åðåç
çàùèòíûé ðåçèñòîð R17 è îòêðûòûé äèîä VD2 ñîåäèíåí ñ êîðïóñîì.
Ïî ïåðåìåííîé ñîñòàâëÿþùåé ìîäóëÿòîð çàøóíòèðîâàí
êîíäåíñàòîðîì Ñ18. Èìïóëüñû îáðàòíîãî õîäà ñòðî÷íîé ðàçâåðòêè,
âûïðÿìëåííûå äèîäîì 1VD712, ÷åðåç ñòàáèëèòðîí 1VD713 øàññè
öâåòíîãî òåëåâèçîðà (À1), êîíòàêò 6 ñîåäèíèòåëÿ Õ5(À3) çàðÿæàþò
êîíäåíñàòîð 3Ñ13 ìîäóëÿ ÌÂÊ äî íàïðÿæåíèÿ 250 - 300 Â ÷åðåç
îòêðûòûé äèîä 3VD2.

Ïðè âûêëþ÷åíèè òåëåâèçîðà ñòàáèëèòðîí 1VD706 ðàçðûâàåò
öåïü çàðÿäà êîíäåíñàòîðà 3Ñ13, è íà âåðõíåé îáêëàäêå êîíäåíñàòîðà
âûäåëèòñÿ îòðèöàòåëüíîå íàïðÿæåíèå îêîëî 300 Â, êîòîðîå ÷åðåç
ðåçèñòîð 3R17 ïðèêëàäûâàåòñÿ ê ìîäóëÿòîðó, çàïèðàÿ êèíåñêîï,
ïðåäîòâðàùàÿ òåì ñàìûì ïîÿâëåíèå íà ýêðàíå êèíåñêîïà "òî÷êè". Ýòî
íàïðÿæåíèå ñîõðàíÿåòñÿ íà âðåìÿ ðàçðÿäà êîíäåíñàòîðà 3Ñ13 ïî
öåïè: ïîëîæèòåëüíàÿ îáêëàäêà, èñòî÷íèê 200 Â, êîðïóñ, ðåçèñòîð 3R8,
îòðèöàòåëüíàÿ îáêëàäêà êîíäåíñàòîðà 3Ñ13.

1.5.11 Ñõåìà ìîäóëÿ óñòðîéñâà ñîãëàñîâàíèÿ ÌÓÑ-690
Ìîäóëü óñòðîéñòâà ñîãëàñîâàíèÿ ÌÓÑ-690 (â äàëüíåéøåì ÌÓÑ)

ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ïî íèçêîé ÷àñòîòå ÷åðåç ñîåäèíèòåëè
òèïà "SCART" ðàçëè÷íûõ ïåðèôåðèéíûõ óñòðîéñòâ (âèäåîìàãíèòîôîí,
âèäåîêàìåðà, ïåðñîíàëüíûé êîìïüþòåð, äåòñêàÿ èãðîâàÿ ïðèñòàâêà è
ò.ä.). ÌÓÑ îñíàùåí äâóìÿ ñîåäèíèòåëÿìè òèïà "SCART", ÷òî
ïîçâîëÿåò îäíîâðåìåííî ïîäêëþ÷àòü äâà ðàçëè÷íûõ èñòî÷íèêà
ñèãíàëà è ïðîèçâîäèòü èõ âûáîð ñ ïîìîùüþ ïóëüòà äèñòàíöèîííîãî
óïðàâëåíèÿ òåëåâèçèîííîãî ïðèåìíèêà.

1.5.11.1 Ðàññìîòðèì ðàáîòó ìîäóëÿ â ðåæèìå "TV"
Â ýòîì ðåæèìå íà ýêðàíå òåëåâèçèîííîãî ïðèåìíèêà

âîñïðîèçâîäèòñÿ èçîáðàæåíèå ïðèíÿòîå òåëåâèçîðîì. Ñèãíàëû âèäåî
è çâóêà, ïîäàâàåìûå íà ñîåäèíèòåëè òèïà "SCART", çàáëîêèðîâàíû
ÈÌÑ D1 è íà ýêðàí òåëåâèçîðà íå ïðîõîäÿò. ÈÌÑ D1(TDA8440)
ÿâëÿåòñÿ ýëåêòðîííûì êîììóòàòîðîì ñèãíàëîâ âèäåî è çâóêà.
Óïðàâëåíèå ÈÌÑ îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî øèíå ïðîöåññîðîì óïðàâëåíèÿ
òåëåâèçîðà. Â ÈÌÑ D1 íàõîäÿòñÿ òðè êîììóòàòîðà, ó êàæäîãî èç
êîòîðûõ äâà âõîäà è îäèí âûõîä. Âûõîäîì âèäåîêîììóòàòîðà ÿâëÿåòñÿ
âûâîä 16 ÈÌÑ D1, âûõîäîì êîììóòàòîðà ëåâîãî êàíàëà çâóêîâîãî
ñîïðîâîæäåíèÿ ÿâëÿåòñÿ âûâîä 14 ÈÌÑ D1, ïðàâîãî êàíàëà - âûâîä
12. Â ðåæèìå "TV" íà âñåõ âûõîäàõ ñèãíàëû îòñóòñòâóþò. Âõîäàìè
âèäåîêîììóòàòîðà ÿâëÿþòñÿ âûâîäû 3 è 1 ÈÌÑ D1, íà êîòîðûå c
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âûâîäà 20 ñîåäèíèòåëÿ XS1 ÷åðåç ýëåìåíòû R17, R16, C3, C14 è ñ
âûâîäà 20 ñîåäèíèòåëÿ XS2 ÷åðåç ýëåìåíòû R42, R41, C24, C23
ñîîòâåòñòâåííî ìîãóò áûòü ïîäàíû âèäåîñèãíàëû ñ âíåøíèõ
óñòðîéñòâ.

Âõîäàìè êîììóòàòîðà ëåâîãî êàíàëà çâóêà ÿâëÿþòñÿ âûâîäû 5 è
7 ÈÌÑ D1, íà êîòîðûå ñ âûâîäà 6 ñîåäèíèòåëÿ XS1 ÷åðåç ýëåìåíòû
R21, R22, C8, C7 è ñ âûâîäà 6 ñîåäèíèòåëÿ XS2 ÷åðåç ýëåìåíòû R44,
R46, C27, C26 ñîîòâåòñòâåííî ìîãóò áûòü ïîäàíû ñèãíàëû çâóêà.
Ñèãíàëû çâóêîâîãî ñîïðîâîæäåíèÿ ïðàâîãî êàíàëà ìîãóò ïîäàâàòüñÿ
íà âõîäû êîììóòàòîðà ïî öåïÿì: âûâîä 2 ñîåäèíèòåëÿ XS1, ýëåìåíòû
R18, R19, C6, C4, êîíòàêò 9 ÈÌÑ D1 è âûâîä 2 ñîåäèíèòåëÿ XS2,
ýëåìåíòû R48, C31, C28, êîíòàêò 10 ÈÌÑ D1. Â ðåæèìå "TV" íà
êîíòàêòû 1 è 2 ñîåäèíèòåëÿ Õ19 ïîäàåòñÿ âèäåîñèãíàë, âûäåëåííûé
ñåëåêòîðîì êàíàëîâ òåëåâèçîðà. Ñ êîíòàêòà 1 âèäåîñèãíàë ïî öåïè
Ñ9, áàçà òðàíçèñòîðà VT1, ýìèòòåð òðàíçèñòîðà VT1, ðåçèñòîð R23
ïîäàåòñÿ íà íèçêî÷àñòîòíûé âûõîä - êîíòàêò 19 ñîåäèíèòåëÿ XS1 - äëÿ
ïîñëåäóþùåãî èñïîëüçîâàíèÿ âíåøíèìè óñòðîéñòâàìè. Ðåçèñòîð R24
ÿâëÿåòñÿ íàãðóçêîé ýìèòòåðíîãî ïîâòîðèòåëÿ, ñîáðàííîãî íà
òðàíçèñòîðå VT1. Ðåçèñòîðû R27, R26 çàäàþò ðåæèì ðàáîòû
ýìèòòåðíîãî ïîâòîðèòåëÿ ïî ïîñòîÿííîìó òîêó. Ñ êîíòàêòà 2
ñîåäèíèòåëÿ Õ19 âèäåîñèãíàë ÷åðåç êîíäåíñàòîð Ñ32 ïîäàåòñÿ íà
óñèëèòåëü, ñîáðàííûé íà òðàíçèñòîðàõ VT7,VT8. Êîýôôèöèåíò
óñèëåíèÿ äàííîãî óñèëèòåëÿ ðàâåí äâóì. Ñ âûõîäà óñèëèòåëÿ
âèäåîñèãíàë ÷åðåç ðåçèñòîð R57 ïîñòóïàåò íà êîíòàêò 19 ñîåäèíèòåëÿ
XS2 äëÿ ïîñëåäóþùåãî èñïîëüçîâàíèÿ âíåøíèìè óñòðîéñòâàìè. Íà
êîíòàêòû 4 è 7 ñîåäèíèòåëÿ Õ18 ïîñòóïàþò èäåíòè÷íûå ñèãíàëû
ëåâîãî êàíàëà çâóêîâîãî ñîïðîâîæäåíèÿ, à íà êîíòàêòû 5 è 6 -
ïðàâîãî. Ñ êîíòàêòîâ 4 è 5 ñîåäèíèòåëÿ Õ18 ñèãíàëû çâóêîâîãî
ñîïðîâîæäåíèÿ ëåâîãî è ïðàâîãî êàíàëîâ ÷åðåç ýëåìåíòû R11, R12,
C1 è R13, R14, C2 ñîîòâåòñòâåííî ïîñòóïàþò íà êîíòàêòû 3 è 1
ñîåäèíèòåëÿ XS1 äëÿ ïîñëåäóþùåãî èñïîëüçîâàíèÿ âíåøíèìè
óñòðîéñòâàìè. Äëÿ òåõ æå öåëåé ñ êîíòàêòîâ 7 è 6 ñíèìàþòñÿ òàêèå æå
ñèãíàëû è ÷åðåç ýëåìåíòû R61, R62, C34 è R63, R64, C35
ñîîòâåòñòâåííî ïîäàþòñÿ íà êîíòàêòû 3 è 1 ñîåäèíèòåëÿ XS2.
Ðàññìîòðèì ðåæèì ðàáîòû ìîäóëÿ â ðåæèìå "AV".

1.5.11.2 Â ðåæèìå "AV1" íà âûõîäàõ ýëåêòðîííûõ
êîììóòàòîðîâ ÈÌÑ D1 ïîÿâëÿþòñÿ ñèãíàëû, ïîäàííûå íà êîíòàêòû 2, 6
è 20 ñîåäèíèòåëÿ XS1. Ïóòè ïðîõîæäåíèÿ ñèãíàëîâ íà âûõîäû
êîììóòàòîðîâ îïèñàíû âûøå. Ñ âûõîäà âèäåîêîììóòàòîðà (âûâîä 16
ÈÌÑ D1) âèäåîñèãíàë ÷åðåç ðåçèñòîð R10 ïîñòóïàåò íà êîíòàêò 3
ñîåäèíèòåëÿ Õ19. Ýòîò æå ñèãíàë ïîñëå ñîîòâåòñòâóþùèõ êîììóòàöèé
ïîñòóïàåò íà êîíòàêò 2 ñîåäèíèòåëÿ Õ19 è äàëåå ïî öåïÿì, îïèñàííûì
âûøå, - íà êîíòàêò 19 ñîåäèíèòåëÿ XS2. Íà êîíòàêòå 1 ñîåäèíèòåëÿ
Õ19, òàê æå êàê è â ðåæèìå "TV", íàõîäèòñÿ âèäåîñèãíàë, âûäåëåííûé
ñåëåêòîðîì êàíàëîâ òåëåâèçîðà. Ñ âûõîäà êîììóòàòîðà ëåâîãî êàíàëà
çâóêà (âûâîä 14 ÈÌÑ D1) ñèãíàë çâóêîâîãî ñîïðîâîæäåíèÿ ÷åðåç
ýëåìåíòû R47, C33 ïîäàåòñÿ íà êîíòàêò 2 ñîåäèíèòåëÿ X18. Ýòîò æå
ñèãíàë ïîñëå ñîîòâåòñòâóþùèõ êîììóòàöèé ïîäàåòñÿ íà êîíòàêò 7
ñîåäèíèòåëÿ X18 è äàëåå ïî öåïÿì, îïèñàííûì âûøå, - íà êîíòàêò 3
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ñîåäèíèòåëÿ XS2. Äëÿ ïðàâîãî êàíàëà çâóêà öåïü ïðîõîæäåíèÿ
ñèãíàëà ñëåäóþùàÿ: âûâîä 12 ÈÌÑ D1, ýëåìåíòû R43, C29, êîíòàêò 1
ñîåäèíèòåëÿ Õ18, êîíòàêò 6 ñîåäèíèòåëÿ Õ18, êîíòàêò 1 ñîåäèíèòåëÿ
XS2. Íà êîíòàêòàõ 4 è 5 ñîåäèíèòåëÿ Õ18 òå æå ñèãíàëû, ÷òî è â
ðåæèìå "TV". Â ðåæèìå "AV2" íà âûõîäàõ êîììóòàòîðîâ íàõîäÿòñÿ
ñèãíàëû, ïîäàâàåìûå íà êîíòàêòû 2, 6 è 20 ñîåäèíèòåëÿ XS2. Ñ
âûõîäîâ êîììóòàòîðîâ ïðîõîæäåíèå ñèãíàëîâ àíàëîãè÷íî ðåæèìó
"AV1".

Â ðåæèìå "AV1" âîçìîæíà ïîäà÷à ñèãíàëà ñ ïîìîùüþ RGB-
âõîäîâ. Ñèãíàë "R" ñ êîíòàêòà 15 ñîåäèíèòåëÿ XS1 ÷åðåç ðåçèñòîðû
R8, R7 ïîñòóïàåò íà êîíòàêò 5 ñîåäèíèòåëÿ X19. Ïóòü ïðîõîæäåíèÿ
ñèãíàëà "G" ñëåäóþùèé: êîíòàêò 11 ñîåäèíèòåëÿ XS1, ðåçèñòîðû R6,
R4, êîíòàêò 6 ñîåäèíèòåëÿ X19. Ïóòü ïðîõîæäåíèÿ ñèãíàëà "B":
êîíòàêò 7 ñîåäèíèòåëÿ XS1, ðåçèñòîðû R3, R2, êîíòàêò 7 ñîåäèíèòåëÿ
X19. Íà êîíòàêò 16 ñîåäèíèòåëÿ XS1 è ñîîòâåòñòâåííî íà êîíòàêò 8
ñîåäèíèòåëÿ X19 ïîäàåòñÿ ñèãíàë áëîêèðîâêè Fb. Ðåçèñòîð R1
ÿâëÿåòñÿ íàãðóçî÷íûì.

1.5.11.3 Íà ìîäóëå ÌÓÑ ðàñïîëîæåíû êàñêàäû
ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ âûáîðà íèçêî÷àñòîòíîãî âèäåîñèãíàëà,
èñïîëüçóåìîãî ìîäóëåì êàäðèðîâàííîãî èçîáðàæåíèÿ ÌÊÒ-690-01.
Íèçêî÷àñòîòíûé âèäåîñèãíàë ìîæåò ïîäàâàòüñÿ êàê ñ ñîåäèíèòåëÿ
XS2, òàê è ññîåäèíèòåëÿ XS1.

Ñõåìà ñîñòîèò èç äâóõ ýìèòòåðíûõ ïîâòîðèòåëåé (òðàíçèñòîðû
VT2, VT3), ðàáîòàþùèõ íà îáùóþ íàãðóçêó (R33), è äâóõ êëþ÷åé
(òðàíçèñòîðû VT4, VT6). Åñëè íà âõîäû êëþ÷åé íå ïîäàí ñèãíàë
âûñîêîãî óðîâíÿ, òî â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî áàçîâûé äåëèòåëü íà
ðåçèñòîðàõ R31, R32 çàäàåò â áàçå òðàíçèñòîðà VT2 íàïðÿæåíèå
ïîðÿäêà +3 Â, à áàçîâûé äåëèòåëü R36, R39 çàäàåò â áàçå
òðàíçèñòîðà VT3 íàïðÿæåíèå ïîðÿäêà +6 Â, òðàíçèñòîð VT2 áóäåò
çàïåðò, è ñèãíàë íà âûõîä ìîäóëÿ (êîíòàêò 12 ñîåäèíèòåëÿ Õ19)
ïðîõîäèò ïî öåïè: êîíòàêò 20 ñîåäèíèòåëÿ XS2, ðåçèñòîð R42,
êîíäåíñàòîð C22, ïåðåõîä áàçà-ýìèòòåð òðàíçèñòîðà VT3, ðåçèñòîð
R33, âûõîä.

Ïðè ïîäà÷å íà âõîä êëþ÷à íà òðàíçèñòîðå VT4 âûñîêîãî óðîâíÿ
òðàíçèñòîð îòêðûâàåòñÿ, è ðåçèñòîð R38 îêàçûâàåòñÿ ïîäêëþ÷åííûì
ïàðàëëåëüíî ðåçèñòîðó R39. Ïðè ýòîì íàïðÿæåíèå â áàçå òðàíçèñòîðà
VT3 ñòàíîâèòñÿ ìåíüøå, ÷åì â ýìèòòåðå, òðàíçèñòîð çàêðûâàåòñÿ, è
ñèãíàë íà âûõîä ìîäóëÿ ïîäàåòñÿ ïî öåïè: êîíòàêò 20 ñîåäèíèòåëÿ
XS1, ðåçèñòîð R17, êîíäåíñàòîð C16, ïåðåõîä áàçà-ýìèòòåð
òðàíçèñòîðà VT2, ðåçèñòîð R33, âûõîä. Ïðè ïîäà÷å âûñîêîãî óðîâíÿ
(+12 Â) íà êîíòàêò 8 ñîåäèíèòåëÿ XS2 êëþ÷ íà òðàíçèñòîðå VT6
îòêðûâàåòñÿ è íåçàâèñèìî îò ñèãíàëà, ïîäàâàåìîãî íà âõîä êëþ÷à íà
òðàíçèñòîðå VT4, íà âûõîä ìîäóëÿ ìîæåò ïðîéòè ñèãíàë, ïîäàííûé íà
êîíòàêò 20 ñîåäèíèòåëÿ XS2.

1.5.12  Ñõåìû ïóëüòà äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ RC-7
Ñõåìà ïóëüòà RC-7 âûïîëíåíà íà îñíîâå ìèêðîêîíòðîëëåðà

PCA84C122 ïðîèçâîäñòâà ôèðìû PHILIPS.
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Êîìàíäû äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ ôîðìèðóþòñÿ ïðè íàæàòèè
îäíîé èç êíîïîê SB1 - SB40 ïóëüòà ÄÓ. Ïðè ýòîì îäèí èç
ñêàíèðóþùèõ âûõîäîâ P00-P07 (âûâîäû 3,2,23, 22,10,11,14,15 ÈÌÑ
D1) ñîåäèíÿåòñÿ ñ îäíèì èç òåñòèðóåìûõ âõîäîâ P10-P17 (âûâîäû
19,18,17,16,1,24,12,13 ÈÌÑ D1), è ò.î. îäíîçíà÷íî îïðåäåëÿåòñÿ
êîìàíäà, êîòîðàÿ ñ âûâîäà 21 ÈÌÑ D1 ïîñòóïàåò íà òðàíçèñòîðíûé
êàñêàä VT1.

Ïðè îòñóòñòâèè íàæàòèÿ íà êíîïêè (ñîñòîÿíèå ïîêîÿ) íà âûâîäå
21 ÈÌÑ D1 ïðèñóòñòâóåò óðîâåíü ëîãè÷åñêîé "1". Ïðè ýòîì òîê áàçû
òðàíçèñòîðà VT1 îòñóòñòâóåò, îòñóòñòâóåò òîê åãî êîëëåêòîðà, è äèîä
VD1 íå èçëó÷àåò.

Ïðè ïîäà÷å êîìàíäû (ïðè íàæàòèè íà êíîïêó ïóëüòà ÄÓ) íà
âûâîäå 21 ÈÌÑ D1 ôîðìèðóþòñÿ èìïóëüñû îòðèöàòåëüíîé
ïîëÿðíîñòè, êîòîðûå îòêðûâàþò òðàíçèñòîð VT1, è òå÷åò òîê
êîëëåêòîðà, îïðåäåëÿåìûé ñîïðîòèâëåíèåì ðåçèñòîðà R3.  Äèîä VD1
ïðè ýòîì èçëó÷àåò èíôðàêðàñíûé ñèãíàë, ïî âðåìåííûì
õàðàêòåðèñòèêàì èäåíòè÷íûé ñèãíàëó íà âûâîäå 21 ÈÌÑ D1.

Êîíäåíñàòîð C1 ñëóæèò äëÿ íàêîïëåíèÿ ýíåðãèè èñòî÷íèêà
ïèòàíèÿ (ýëåìåíòîâ G1, G1) è îòäà÷è åå â öåïü âî âðåìÿ èçëó÷åíèÿ
äèîäà VD1 (âñëåäñòâèå áîëüøîãî êðàòêîâðåìåííîãî òîêà ÷åðåç äèîä
VD1 âî âðåìÿ èçëó÷åíèÿ).

Êâàðöåâûé ðåçîíàòîð ZQ1 è êîíäåíñàòîðû C2, C3 ñëóæàò äëÿ
çàäàíèÿ òàêòîâîé ÷àñòîòû ìèêðîêîíòðîëëåðà ÈÌÑ D1.

1.5.13  Ñõåìà ìîäóëÿ äåêîäåðà òåëåòåêñòà ÌÄÒ-690-1
1.5.13.1  Ñèñòåìà òåëåòåêñòà
Òåëåòåêñò - ýòî ñèñòåìà øèðîêîâåùàòåëüíîãî èíôîðìàöèîííîãî

îáñëóæèâàíèÿ, ïðåäíàçíà÷åííàÿ äëÿ ïåðåäà÷è òåëåçðèòåëþ
îäíîâðåìåííî ñ òåëåâèçèîííîé ïðîãðàììîé ðàçëè÷íîé
äîïîëíèòåëüíîé èíôîðìàöèè. Ýòà èíôîðìàöèÿ ïðåèìóùåñòâåííî
ÿâëÿåòñÿ òåêñòîâîé, íî ìîãóò ïåðåäàâàòüñÿ è ãðàôè÷åñêèå
èçîáðàæåíèÿ, ñîçäàâàåìûå ìåòîäîì öâåòîâîé ìîçàèêè èëè
ãåîìåòðè÷åñêîãî êîäèðîâàíèÿ.

Ïåðåäà÷à èíôîðìàöèè òåëåòåêñòà îñóùåñòâëÿåòñÿ â îäíîé èëè
íåñêîëüêèõ ñòðîêàõ âî âðåìÿ êàäðîâîãî ãàñÿùåãî èìïóëüñà. Òàê,
íàïðèìåð, äëÿ ïðîãðàìì ÎÐÒ, ÐÒÐ ýòî íîìåðà ñòðîê 20, 21, 333, 334;
äëÿ ÁÒ - 16, 19, 20, 329, 332, 333. Ïåðåäà÷à òåëåòåêñòà
îñóùåñòâëÿåòñÿ â êîäèðîâàííîé ôîðìå.

Ïðèåì óêàçàííîé èíôîðìàöèè òåëåòåêñòà îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðè
ïîìîùè äåêîäåðà òåëåòåêñòà, âõîäÿùåãî â ñîñòàâ òåëåâèçîðà.

Èíôîðìàöèÿ òåëåòåêñòà âûâîäèòñÿ íà ýêðàí ïî æåëàíèþ
òåëåçðèòåëÿ. Ïðè ýòîì îíà ìîæåò âûâîäèòüñÿ èëè âìåñòî
ïåðåäàâàåìîé â äàííûé ìîìåíò ïðîãðàììû òåëåâèäåíèÿ, èëè áûòü
"âðåçàííîé" â îïðåäåëåííóþ ÷àñòü ýêðàíà ñ ñîõðàíåíèåì íà ÷àñòè
ýêðàíà èçîáðàæåíèÿ òåêóùåé òåëåâèçèîííîé ïðîãðàììû.

Èìååòñÿ òàêæå âîçìîæíîñòü ïåðåäà÷è "ñêðûòûõ" ñóáòèòðîâ äëÿ
ëèö ñ íàðóøåíèåì ñëóõà èëè ñóáòèòðîâ ïåðåâîäà ñ îäíîãî ÿçûêà íà
äðóãîé, âûçûâàåìûõ íà ýêðàí ïî æåëàíèþ òåëåçðèòåëÿ.
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Ñòðîêà ñòàòóñà

Êðàñíîå ïîëå Ñèíåå ïîëå

Æåëòîå ïîëå
Çåëåíîå ïîëå

Íîìåð ïðèíèìàåìîé

ñòðàíèöû

Â íàøåé ñòðàíå è ñòðàíàõ ÑÍÃ ïðèíÿòà àíãëèéñêàÿ ñèñòåìà
òåëåòåêñòà WOLRD SYSTEM TELETEKST (WST).  Â ñèñòåìå WST ôîðìàò
îòîáðàæåíèÿ èíôîðìàöèè ñòðàíèöû íà ýêðàí ïðåäñòàâëåí â âèäå 25
ñòðîê ïî 40 çíàêîìåñò êàæäàÿ.

Ñèñòåìà òåëåòåêñò WST ïîçâîëÿåò ïåðåäà÷ó è ïðèåì òåëåòåêñòà
ïðàêòè÷åñêè íà âñåõ ÿçûêàõ ìèðà.

1.5.13.2  Ðåæèìû ðàáîòû äåêîäåðà òåëåòåêñòà ÌÄÒ-690-1
Â çàâèñèìîñòè îò òîãî, êàê îðãàíèçîâàííî âåùàíèå òåëåòåêñòà

íà ïåðåäàþùåì òåëåöåíòðå, âîçìîæíû òðè ðåæèìà ðàáîòû:
- íîðìàëüíûé;
- FASTEXT;
- TOP (òàáëè÷íûé).
Â íîðìàëüíîì ðåæèìå ðàáîòû ïðèíèìàåìàÿ ñòðàíèöà èìååò âèä

â ñîîòâåòñòâèè ñ ðèñóíêîì 13.

n Ñòðîêà çàãîëîâêà

È Í Ô Î Ð Ì À Ö È ß

à â ñ d

Ðèñóíîê  13

Ñòðàíèöû ìîãóò âûáèðàòüñÿ ñëåäóþùèìè ñïîñîáàìè:
- ïðÿìûì íàáîðîì òðåõçíà÷íîãî íîìåðà ñòðàíèöû;
- êíîïêàìè "   ","    " âûáîðà ïîñëåäóþùåé èëè ïðåäûäóùåé

ñòðàíèöû ñîîòâåòñòâåííî.
Ýòè ñïîñîáû âûáîðà ñòðàíèö ôóíêöèîíèðóþò âî âñåõ òðåõ

óêàçàííûõ âûøå ðåæèìàõ ðàáîòû.
Â íîðìàëüíîì ðåæèìå ñòðàíèöû ñ íîìåðàìè à,â,ñ,d,

íàõîäÿùèìèñÿ â ñòðîêå ñòàòóñà, ìîæíî âûáèðàòü ïðè ïîìîùè öâåòíûõ
êíîïîê íà ÏÄÓ, ãäå à,â,ñ,d - ýòî ïîñëåäîâàòåëüíîñòü íîìåðîâ ñòðàíèö,
êîòîðûå ñëåäóþò ïîñëå ïðèíÿòîé ñòðàíèöû ñ íîìåðîì "n", à öâåò
êíîïêè äîëæåí ñîîòâåòñòâîâàòü öâåòó ïîëÿ íîìåðà âûáèðàåìîé
ñòðàíèöû â ñòðîêå ñòàòóñà.
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Ïðè ýòîì ñëåäóåò èìåòü ââèäó, ÷òî â ïàìÿòè îäíîâðåìåííî
íàõîäÿòñÿ ñòðàíèöà ñ íîìåðîì, ïðåäøåñòâóþùèì íîìåðó "n", à òàêæå
ïîñëåäíÿÿ ñòðàíèöà, ê êîòîðîé îáðàùàëñÿ òåëåçðèòåëü.

Íàæàòèåì êíîïêè       çàïðàøèâàåòñÿ ñòðàíèöà 100.
Â ðåæèìå FASTEXT â ñòðîêå ñòàòóñà îòîáðàæàåìîé ñòðàíèöû

íàõîäÿòñÿ íàçâàíèÿ æóðíàëîâ, ðóáðèê, ðàçäåëîâ, êîòîðûì
ñîîòâåòñòâóþò îïðåäåëåííûå íîìåðà ñòðàíèö è êàæäûé èç êîòîðûõ
èìååò îïðåäåëåííûé öâåòîâîé ïðèçíàê è ìîæåò áûòü âûçâàí
ñîîòâåòñòâóþùåé öâåòíîé êíîïêîé.

Íàæàòèåì êíîïêè    ïóëüòà âûçûâàåòñÿ èíäåêñíàÿ ñòðàíèöà,
îïðåäåëåííàÿ îïåðàòîðîì íà òåëåöåíòðå.

Â ðåæèìå ÒÎÐ âñÿ èíôîðìàöèÿ ðàçáèòà íà áëîêè (íàïðèìåð,
òðàíñïîðò, ñïîðò è ò.ä.). Íàçâàíèå ïðèíèìàåìîãî áëîêà íàõîäèòñÿ íàä
òåêñòîì â ñòðàíèöå äàííîãî áëîêà; íàçâàíèå î÷åðåäíîãî áëîêà
íàõîäèòñÿ â ñòðîêå ñòàòóñà íà ñèíåì ôîíå. Äëÿ òîãî, ÷òîáû
ïåðåêëþ÷àòü áëîêè â ïîðÿäêå óâåëè÷åíèÿ íîìåðîâ ñòðàíèö,
íåîáõîäèìî ïåðèîäè÷åñêè íàæèìàòü ñèíþþ êíîïêó ïóëüòà. Áëîêè
ìîæíî ïåðåêëþ÷àòü â ñòîðîíó óìåíüøåíèÿ íîìåðîâ ñòðàíèö
ïåðèîäè÷åñêèì íàæàòèåì êðàñíîé êíîïêè ÏÄÓ, åñëè íà ýêðàíå
èìååòñÿ ñòðàíèöà ñ íàçâàíèåì îäíîãî èç áëîêîâ.

Èíôîðìàöèÿ áëîêîâ ðàçáèòà íà ãðóïïû (íàïðèìåð, äëÿ áëîêà
"Ñïîðò"

- ýòî ôóòáîë, õîêêåé, òåííèñ è ò.ä.). Íàçâàíèå ïðèíèìàåìîé
ãðóïïû íàõîäèòñÿ íàä òåêñòîì â ñòðàíèöå äàííîé ãðóïïû. Íàçâàíèå
î÷åðåäíîé ãðóïïû íàõîäèòñÿ â ñòðîêå ñòàòóñà íà æåëòîì ôîíå. Äëÿ
ïåðåêëþ÷åíèÿ ãðóïï â ïîðÿäêå óâåëè÷åíèÿ íîìåðîâ ñòðàíèö,
íåîáõîäèìî ïåðèîäè÷åñêè íàæèìàòü æåëòóþ êíîïêó ïóëüòà.

Ãðóïïû ìîæíî ïåðåêëþ÷àòü â ñòîðîíó óìåíüøåíèÿ íîìåðîâ
ñòðàíèö ïåðèîäè÷åñêèì íàæàòèåì êðàñíîé êíîïêè ïóëüòà, åñëè íà
ýêðàíå èìååòñÿ ñòðàíèöà ñ íàçâàíèåì îäíîé èç ãðóïï.

Èíôîðìàöèÿ ãðóïï ñîñòîèò èç íîðìàëüíûõ ñòðàíèö â êîëè÷åñòâå
îäíîé èëè íåñêîëüêèõ.

Íîìåð ñòðàíèöû íàõîäèòñÿ ñëåâà â ñòðîêå çàãîëîâêà.
Ïåðåêëþ÷åíèå ñòðàíèö â ñòîðîíó óâåëè÷åíèÿ èõ íîìåðîâ
ïðîèçâîäèòñÿ ïðè ïîìîùè çåëåíîé êíîïêè ïóëüòà. Íîðìàëüíûå
ñòðàíèöû ìîæíî ïåðåêëþ÷àòü è â ñòîðîíó óìåíüøåíèÿ íîìåðîâ
ñòðàíèö ïðè ïîìîùè êðàñíîé êíîïêè ïðè óñëîâèè, ÷òî íà ýêðàíå
îòîáðàæåíà íîðìàëüíàÿ ñòðàíèöà (ò.å. íå ñòðàíèöà ñ íàçâàíèåì áëîêà
èëè ãðóïïû).

Íàæàòèåì êíîïêè      ïóëüòà âûáèðàåòñÿ ñòðàíèöà òàáëèöû áëî-
êîâ. Ðåæèì ðàáîòû ìîäóëÿ òåëåòåêñòà âûáèðàåòñÿ àâòîìàòè÷åñêè â
çàâèñè-ìîñòè îò ïåðåäàâàåìîãî ñèãíàëà ïî ñëåäóþùåìó àëãîðèòìó:

- åñëè äëÿ îòîáðàæàåìîé ñòðàíèöû ïðèíÿò ïàêåò 27, òî
âêëþ÷àåòñÿ ðåæèì FASTEXT;

- åñëè äëÿ îòîáðàæàåìîé ñòðàíèöû ïàêåò 27 îòñóòñòâóåò, íî ïðè
ýòîì ïðèíÿòà áàçîâàÿ ÒÎÐ òàáëèöà, òî âêëþ÷àåòñÿ ðåæèì ÒÎÐ;

- åñëè äëÿ îòîáðàæàåìîé ñòðàíèöû ïàêåò 27 îòñóòñòâóåò, à
òàêæå íå ïðèíÿòà áàçîâàÿ ÒÎÐ òàáëèöà, òî âêëþ÷àåòñÿ íîðìàëüíûé
ðåæèì.
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1.5.13.3. Ñõåìà ñåëåêòèðîâàíèÿ ñèíõðîèìïóëüñîâ è
âûäåëåíèÿ ñèãíàëîâ äàííûõ è ñèíõðîíèçàöèè òåëåòåêñòà

Ñõåìà ñåëåêòèðîâàíèÿ ñèíõðîèìïóëüñîâ è âûäåëåíèÿ ñèãíàëîâ
äàííûõ è ñèíõðîíèçàöèè ñîáðàíà íà ÈÌÑ D1 òèïà CF72306.

Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà ÈÌÑ D1 òèïà CF72306 ïðèâåäåíà íà
ðèñóíêå 14. Âèäåîñèãíàë ïîñëå êîììóòàöèè â ÈÌÑ DA101 ïîñòóïàåò ñ
êîíòàêòà 16

ñîåäèíèòåëÿ Õ7(À1) ÷åðåç êîíäåíñàòîð Ñ2 íà âûâîä 1 ÈÌÑ D1, à
÷åðåç êîíäåíñàòîð Ñ2 è ðåçèñòîð R5 - íà âûâîä 2 ÈÌÑ D1, êîòîðûå
ÿâëÿþòñÿ âõîäàìè ñåëåêòîðà ñèíõðîèìïóëüñîâ.

Ñåëåêòîð ñèíõðîèìïóëüñîâ âûäåëÿåò èç âèäåîñèãíàëà ñòðî÷íûé
è êàäðîâûé ñèíõðîèìïóëüñû, êîòîðûå â âèäå ñèíõðîñìåñè ïîñòóïàþò
íà âûâîä 19 ÈÌÑ D1 è çàòåì ÷åðåç ïîìåõîïîäàâëÿþùóþ öåïü
R12,C13 - íà âûâîä 12 ÈÌÑ D2.

Âèäåîñèãíàë ïîñëå êîììóòàöèè ñ êîíòàêòà 16 ñîåäèíèòåëÿ
Õ7(À1) ïîñòóïàåò òàêæå ÷åðåç êîíäåíñàòîð Ñ5 íà âûâîä 3 ÈÌÑ D1,
êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ âõîäîì ñõåìû âûäåëåíèÿ ñèãíàëîâ äàííûõ è
ñèíõðîíèçàöèè òåëåòåêñòà. Íà äàííóþ ñõåìó âûäåëåíèÿ ñèãíàëîâ
ïîñòóïàåò òàêæå îïîðíîå íàïðÿæåíèå ÷àñòîòû 69,375 ÌÃö ñ
óìíîæèòåëÿ ÷àñòîòû ÈÌÑ.

Íà ñõåìó âûäåëåíèÿ ñèãíàëîâ íà âûâîä 17 ÈÌÑ D1 ïîñòóïàåò
òàêæå ñòðîáèìïóëüñ "Îêíî", êîòîðûé èìååò äëèòåëüíîñòü 57 ìêñ è
ïðèñóòñòâóåò òîëüêî âî âðåìÿ ïðèåìà ñòðîê, â êîòîðûõ ìîæåò
íàõîäèòüñÿ èíôîðìàöèÿ òåëåòåêñòà (ñòðîêè ñ íîìåðàìè 6-22 è 319-
335).

Â ðåçóëüòàòå â ñõåìå âûäåëåíèÿ èç âèäåîñèãíàëà âûäåëÿþòñÿ
äàííûå òåëåòåêñòà, êîòîðûå ïîñòóïàþò íà âûâîä 13 ÈÌÑ D1, à òàêæå
ðåãåíåðèðóåòñÿ ñèãíàë ñèíõðîíèçàöèè òåëåòåêñòà, êîòîðûé ïîñòóïàåò
íà âûâîä 12 ÈÌÑ D1. Ñèãíàëû íà âûâîäàõ 12 è 13 ÈÌÑ D1
îòñóòñòâóþò, åñëè îòñóòñòâóåò ñèãíàë "Îêíî" íà âûâîäå 17 èëè ñèãíàë
ñèíõðîíèçàöèè òåëåòåêñòà â âèäåîñèãíàëå íåêà÷åñòâåííûé.

Íàïðÿæåíèå îïîðíîé ÷àñòîòû 13,875 ÌÃö ïîñòóïàåò ñ
ãåíåðàòîðà â ÈÌÑ íà ñåëåêòîð ñèíõðîèìïóëüñîâ è óìíîæèòåëü
÷àñòîòû, äàëåå íà âûâîä 15 ÈÌÑ D1, íà âûâîä 6 ÈÌÑ D1. Êâàðöåâûé
ðåçîíàòîð ZQ1, êîíäåíñàòîðû Ñ3,Ñ6 ÿâëÿþòñÿ âíåøíèìè ýëåìåíòàìè
ãåíåðàòîðà íàïðÿæåíèÿ îïîðíîé ÷àñòîòû 13,875 ÌÃö.

Áëîê ôîðìèðîâàíèÿ íàïðÿæåíèÿ è òîêà ñìåùåíèÿ çàäàåò ðåæèì
ãåíåðàòîðó, ñåëåêòîðó ñèíõðîèìïóëüñîâ è ñõåìå âûäåëåíèÿ äàííûõ.

1.5.13.4  Ñõåìà äåêîäèðîâàíèÿ òåëåòåêñòà
Ñõåìà äåêîäèðîâàíèÿ  òåëåòåêñòà  ðåàëèçîâàíà íà ÈÌÑ D2 òèïà

CF70209.
Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà ÈÌÑ CF70209 ïðèâåäåíà íà ðèñóíêå 15.
Ñèãíàëû äàííûõ è ñèíõðîíèçàöèè òåëåòåêñòà ñ âûâîäîâ 13 è 12

ÈÌÑ D1 ïîñòóïàþò ÷åðåç âûâîäû 10,11 ñîîòâåòñòâåííî íà áëîê
ïðèåìà è ðàñïðåäåëåíèÿ äàííûõ òåëåòåêñòà ÈÌÑ D2, â êîòîðîì
äàííûå òåëåòåêñòà ïðåîáðàçóþòñÿ èç ïîñëåäîâàòåëüíîãî êîäà â
ïàðàëëåëüíûé. Äàííûå òåëåòåêñòà ñîäåðæàò èíôîðìàöèþ, êîòîðàÿ
äîëæíà áûòü âûâåäåíà íà ýêðàí äëÿ òåëåçðèòåëÿ, è ñëóæåáíóþ
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èíôîðìàöèþ, êîòîðàÿ íåîáõîäèìà äëÿ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ âñåé ñõåìû
äåêîäåðà òåëåòåêñòà è íà ýêðàí íå âûâîäèòñÿ. Ïîýòîìó â áëîêå
ðàñïðåäåëåíèÿ ïðîèçâîäèòñÿ ðàñïðåäåëåíèå äàííûõ: äàííûå î
ñëóæåáíîé èíôîðìàöèè çàïèñûâàþòñÿ â ðåãèñòðû, à äàííûå äëÿ
îòîáðàæåíèÿ íà ýêðàíå ïîñëå âûáîðà ðåæèìà (íîðìàëüíûé, FASTEXT,
TOP) ïðè ïîìîùè ìèêðîêîíòðîëëåðà â ÈÌÑ ïîñòóïàþò ÷åðåç
èíòåðôåéñ ÎÇÓ â ÎÇÓ. Ñ ìèêðîêîíòðîëëåðà íà áëîê ïðèåìà è
ðàñïðåäåëåíèÿ òàêæå ïîñòóïàþò ñèãíàëû, êîòîðûå îïðåäåëÿþò
ñòðàíèöû èç âñåãî ïîòîêà ïîñòóïàþùåé èíôîðìàöèè, êîòîðûå äîëæíû
áûòü ââåäåíû â ÎÇÓ.

Ïîñëå òîãî êàê ñòðàíèöà, óêàçàííàÿ ìèêðîêîíòðîëëåðîì,
ââåäåíà â ÎÇÓ, ïðîèñõîäèò åå ñ÷èòûâàíèå, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ñ
èíòåðôåéñà ÎÇÓ íà ãåíåðàòîð çíàêîâ ïîñòóïàþò êîäû çíàêîâ, êîòîðûå
äîëæíû âûâîäèòüñÿ íà ýêðàí. Ñèãíàëû ñèíõðîíèçàöèè, ïîñòóïàþùèå ñ
áëîêà ñèíõðîíèçàöèè è PLL íà ãåíåðàòîð çíàêîâ îáåñïå÷èâàþò
ïðèâÿçêó R,G,B ñèãíàëîâ è ñèãíàëà áëàíêà ê òåëåâèçèîííîìó ðàñòðó.

Ñèãíàëû R,G,B ñ âûõîäà çíàêîãåíåðàòîðà ïîñòóïàþò íà
ðåãóëèðóåìûå áóôåðíûå êàñêàäû â ÈÌÑ, êîòîðûå ôîðìèðóþò íà
âûâîäàõ 23,22,20 ÈÌÑ D2 óðîâíè R,G,B ñèãíàëîâ, ðàçìàõ êîòîðûõ
îïðåäåëÿåòñÿ ñîïðîòèâëåíèåì ðåçèñòîðà R18, ïîäêëþ÷åííîãî ê
âûâîäó 25 ÈÌÑ D2.

Áëîê ñèíõðîíèçàöèè è PLL îáåñïå÷èâàåò ñèíõðîíèçàöèþ ðàáîòû
âñåõ ñîñòàâíûõ ÷àñòåé ÈÌÑ D2.

Íà áëîê ñèíõðîíèçàöèè è PLL ïîñòóïàåò ñ âûâîäà 6 ÈÌÑ D2
íàïðÿæåíèå îïîðíîé ÷àñòîòû 13,875 ÌÃö è ñèãíàë ñèíõðîíèçàöèè ñ
âûâîäà 12 ÈÌÑ D2 ÷åðåç öåïî÷êó R12,C13. Ýòîò áëîê äîïîëíèòåëüíî
ôîðìèðóåò óïðàâëÿþùèå ñèãíàëû MUTE (âûâîä 13 ÈÌÑ D2),
ñòðîáèìïóëüñ "Îêíî" (âûâîä 15 ÈÌÑ

D2), ïîñòóïàþùèé íà âûâîä 17 ÈÌÑ D1; ñèãíàë Flag1; ñèãíàë
Flag2, ïîñòóïàþùèå íà âûâîäû 27, 28 ÈÌÑ D2 ñîîòâåòñòâåííî.

Êðîìå òîãî, ñ áëîêà ñèíõðîíèçàöèè è PLL ñèãíàë ñèíõðîíèçàöèè
òåëåòåêñòà ïîñòóïàåò íà êîììóòàòîð â ÈÌÑ, íà âòîðîé âõîä êîòîðîãî ñ
âûâîäà 3 ÈÌÑ D2 ìîæåò ïîñòóïàòü âèäåîñèãíàë, à â ðåæèìå ðàáîòû
òåëåâèçîðà "Òåëåòåêñò" ñ âûêëþ÷åííûì èçîáðàæåíèåì ïåðåäàâàåìîé
ïðîãðàììû - ñèãíàë ñèíõðîíèçàöèè òåëåòåêñòà ñ îòêëþ÷åííûì
èíòåðëåññèíãîì.

Â äàííîé ìîäåëè òåëåâèçîðà ñèãíàë SYNC ñ âûâîäà 2 ÈÌÑ D2
íå èñïîëüçóåòñÿ, à îòêëþ÷åíèå èíòåðëåññèíãà â ðåæèìå "Òåëåòåêñò"
ïðîèñõîäèò â ÈÌÑ DA101. Îòêëþ÷åíèå èíòåðëåññèíãà â ðåæèìå
"Òåëåòåêñò" íåîáõîäèìî äëÿ óñòðàíåíèÿ äðîæàíèÿ ñèìâîëîâ ïî
âåðòèêàëè èç-çà ÷åðåññòðî÷íîé ðàçâåðòêè èçîáðàæåíèÿ. Ò.ê. ñèãíàë
SYNC íå èñïîëüçóåòñÿ, òî è ñèãíàë âèäåî íà âûâîä 3 ÈÌÑ D2 íå
ïîäàåòñÿ.

1.5.13.5  Ñõåìà ïðåîáðàçîâàòåëÿ êîäîâ êîìàíä
Ñõåìà ïðåîáðàçîâàòåëÿ êîäîâ êîìàíä ñîáðàíà íà ÈÌÑ D3.

Êîìàíäû óïðàâëåíèÿ òåëåòåêñòîì ôîðìèðóþòñÿ ìèêðîêîíòðîëëåðîì
DD401 ñ àäðåñîì 60h. Íî ÈÌÑ D2 ïîíèìàåò êîìàíäû, êîòîðûå

PDF created with FinePrint pdfFactory Pro trial version http://www.fineprint.com

http://www.fineprint.com


68

ïîñòóïàþò ïî øèíå I2C íà åå âûâîäû 18,17 òîëüêî, åñëè îíè èìåþò
àäðåñ 22h.

Ïîýòîìó ÈÌÑ D3 âûïîëíÿåò ôóíêöèè ïåðåâîä÷èêà êîìàíä èç
àäðåñà 60h â àäðåñ 22h è ñèñòåìó êîìàíä ÈÌÑ CF70209 è âêëþ÷åíà
ìåæäó øèíàìè I2C ÈÌÑ DD401 è D2 ìîäóëÿ äåêîäåðà òåëåòåêñòà.

Ñèãíàëû êîìàíä óïðàâëåíèÿ ñ âûâîäîâ 39,40 ÈÌÑ DD401
ïîñòóïàþò íà âûâîäû 7,6 ÈÌÑ D3 è äàëåå íà øèíó I2C
ìèêðîêîíòðîëëåðà ÈÌÑ. Ìèêðîêîíòðîëëåð ïðîãðàììíî ïðåîáðàçóåò
êîìàíäû â ñèñòåìó êîìàíä ÈÌÑ CF70209. Ïðåîáðàçîâàííûå êîìàíäû
ïîñòóïàþò íà âûâîäû 9,8 ÈÌÑ D3 è äàëåå íà âûâîäû 18,17 ÈÌÑ D2.
Âûõîäû ìèêðîêîíòðîëëåðà íå èìåþò âûñîêîãî âíóòðåííåãî óðîâíÿ,
ïîýòîìó âûâîäû 9,8 ÈÌÑ D3 ïîäêëþ÷åíû ÷åðåç ðåçèñòîðû R21,R25 ê
øèíå +5 Â.

Ñèíõðîíèçàöèÿ ðàáîòû ìèêðîêîíòðîëëåðà ïðîèçâîäèòñÿ
êâàðöåâûì ãåíåðàòîðîì. ×åðåç âûâîäû 15,16 ÈÌÑ D3 ïîäêëþ÷åíû
âíåøíèå ýëåìåíòû: êîíäåíñàòîðû Ñ12,Ñ18 è êâàðöåâûé ðåçîíàòîð
ZQ2.

Êîíäåíñàòîð Ñ22, ðåçèñòîð R26 îáåñïå÷èâàþò ñáðîñ
ìèêðîêîíòðîëëåðà ïðè âêëþ÷åíèè ïèòàíèÿ.

Íà âûâîä 1 ÈÌÑ D3 ïîäàåòñÿ ñèãíàë "âêëþ÷åíèÿ" è
"âûêëþ÷åíèÿ" òåëåâèçîðà, ôîðìèðóåìûé äåëåíèåì íàïðÿæåíèÿ 12 Â
ðåçèñòèâíûì äåëèòåëåì R16,R22, ïîñòóïàþùèì ñ êîíòàêòà 6
ñîåäèíèòåëÿ Õ7(À1) â ðàáî÷åì ðåæèìå òåëåâèçîðà.

Ïðè ïîìîùè òðàíçèñòîðà VT4 âî âêëþ÷åííîì ñîñòîÿíèè
òåëåâèçîðà íàïðÿæåíèå +5 Â ïîäàåòñÿ íà ÈÌÑ D1, D2. Ïðè ýòîì
òðàíçèñòîð VT4 îòêðûâàåòñÿ íàïðÿæåíèåì +12 Â, ïîñòóïàþùèì ñ
êîíòàêòà 6 ñîåäèíèòåëÿ Õ7(À1) íà ðåçèñòîð R31.

1.5.14 Схема модуля кадра в кадре и телетекста MКТ-690-1
Схема модуля кадра в кадре и телетекста типа МКТ-690-1

предназначена для получения на экране телевизора дополнительного
малоформатного изображения (кадрированного изображения) наряду с
основным изображением. Источником сигнала для кадрированного
изображения могут быть сигналы ТV, AV1, AV2.

Схема модуля МКТ-690-1 содержит схему кадрированного
изображения и схему декодера телетекста.

Схема кадрированного изображения содержит декодер цвета, схему
усилителя яркостного сигнала, процессор кадрированного изображения,
контроллер кадрированного изображения.

1.5.14.1  Схема декодера цвета кадрированного изображения
Схема декодера цвета реализована на ИМС D2 типа TDA9160.

Функциональная схема ИМС D2 типа TDA9160 приведена на рисунке 16.
ИМС D2 является бесподстроечным PAL/NTSC/SECAM декодером

цвета, а также синхропроцессором (в ней также имеется неиспользованный в
данной модели контроллер развертки). Все фильтры ИМС D2
гираторноконденсаторного типа. Резонансные частоты фильтров
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управляются цепями ИМС D2, которые используют резонатор для настройки
фильтра КВП (канал SECAM) в течение обратного хода кадровой развертки.
Остальные фильтры и линия задержки подстраиваются автоматически под
фильтр КВП. Внутренний и внешний видеосигналы  поступают с контактов
14,12  соединителя Х7(А1) через конденсаторы С24,С25 на выводы 26 и 24
ИМС D2 соответственно.  Внутренний и внешний видеосигналы с выводов
26 и 24 ИМС D2 поступают на коммутатор, управляемый по внутренней
шине I2C контроллера ИМС D5.

С выхода коммутатора видеосигнал поступает на линию задержки,
которая задерживает сигнал яркости "Y" таким образом, чтобы сигнал "Y" на
выходе имел задержку на 40 нс по сравнению с сигналами -(R-Y) и -(B-Y) на
выходах 2,3 ИМС D2. С линии задержки сигнал "Y" проходит через фильтр-
пробку, которая подавляет поднесущие цвета. С фильтр-пробки сигнал "Y"
поступает на вывод 1 ИМС D2.

С выхода коммутатора видеосигнал через усилитель и фильтр
коррекции высокочастотных предыскажений поступает на секам-
демодулятор, на второй вход которого поступает напряжение опорной
частоты со схемы ФАПЧ цвета, которая в свою очередь содержит фазовый
детектор, генератор, управляемый напряжением, и генератор, к которому
через вывод 30 ИМС D2 подключен внешний кварцевый резонатор ZQ2 и
конденсатор С21. В результате с выхода секам-демодулятора на выводы 2 и 3
ИМС D2 поступают цветоразностные сигналы -(R-Y), -(B-Y) соответственно.

С выхода усилителя сигнал PAL 4,4 поступает также через полосовой
фильтр на схему ФАПЧ цвета и демодулятор PAL/NTSC.  На второй вход
демодулятора PAL/NTSC поступает напряжение опорной частоты со схемы
ФАПЧ цвета.  В результате с выхода демодулятора на выводы 2 и 3 ИМС D2
поступают цветоразностные сигналы.

В данной схеме декодирования сигналов NTSC 3,6, NTSC 4,4 и PAL
3,6 не предусмотренно. Для реализации декодирования сигналов NTSC 3,6,
NTSC 4,4 и PAL 3,6 должен быть подключен дополнительно резонатор с
частотой 3,6 МГц к выводу 31 ИМС D2, который в данной схеме свободен.

С выхода коммутатора видеосигнал поступает также на селектор
синхроимпульсов, с выходов которого строчные синхроимпульсы поступают
на схему кадровых синхроимпульсов и схему ФАПЧ строчной развертки.
Схема кадровых синхроимпульсов путем деления частоты строчных
синхроимпульсов формирует кадровые синхроимпульсы, которые поступают
на генератор.

Схема ФАПЧ строчной частоты содержит генератор опорной частоты
6,75 МГц, фазовый детектор и генератор, управляемый напряжением (ГУН),
с выхода которого синхроимпульсы строчной частоты поступают на
генератор. Генератор из строчных и кадровых импульсов формирует
импульсы SANDCASTLE (SC), которые поступают на вывод 6 ИМС D2.
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На вывод 10 ИМС D2 с генератора поступают строчные
синхроимпульсы. Далее они с вывода 10 поступают на вывод 20 ИМС D4.
Выводы 18,19 ИМС D4 не используются и подключены к шине напряжения
+8 В через резистор R18.

Генератор пилообразного напряжения по вертикали при помощи
внешних элементов - резистора R13 и конденсатора - С8 формирует на
выводе 11 ИМС D2 импульсы кадровой частоты, которые инвертируются
транзистором VT2 и поступают на вывод 19 ИМС D4.

1.5.14.2  Схема усилителя яркостного сигнала
Схема усилителя яркостного сигнала предназначена для согласования

по уровню яркостных сигналов на выводах 1 ИМС D2 и 28 ИМС D4 и имеет
коэффициент усиления порядка 2.

Схема реализована на транзисторах VT1 и VT3 с дополнительной
симметрией. Режим работы транзисторов по постоянному току
обеспечивается резистивным делителем R11,R14. Отрицательная обратная
связь осуществляется через резисторы R5,R9 и определяет величину
коэффициента усиления усилителя.

Сигнал яркости поступает с вывода 1 ИМС D2 на базу транзистора
VT3 через разделительный конденсатор С11. Усиленный сигнал яркости
поступает с коллектора транзистора VT1 через разделительный конденсатор
С5 на вывод 28 ИМС D4.

1.5.14.3  Схема процессора кадрированного изображения
Схема процессора  кадрированного  изображения  реализована на

ИМС D4.
ИМС D4 предназначена для преобразования аналоговых сигналов (Y),

(R-Y), (B-Y) в цифровой вид, последующей обработки сигналов (Y), (R-Y),
(B-Y) в цифровом виде, запоминания в цифровом виде сигналов яркости и
цветности и последующего их считывания с большей тактовой частотой с
целью получения изображения с уменьшенным растром.

Входные сигналы: яркостной (Y) и цветоразностные (R-Y), (B-Y).
Яркостной сигнал (Y) с выхода усилителя (транзисторы VT1,VT3) поступает
на вывод 28 ИМС D4 через разделительный конденсатор С5.
Цветоразностные сигналы (R-Y),(B-Y) через разделительные конденсаторы
С37,С38 соответственно поступают на входы 32,30 ИМС D4.

Функциональная схема ИМС D4 типа SDA9288 приведена на рисунке 17.
Внутри ИМС сигналы со входов 28,32,30 ИМС D4 поступают на 6-

битовый аналого-цифровой преобразователь.
Динамический диапазон сигналов на входах АЦП находится между

уровнями VrefH и VrefL. Уровню "черного" соответствует уровень VrefL.
Уровни VrefH и VrsfL формируются при помощи конденсаторов С42,С47 и
резисторов R31,R47, подключенных к выводам 2,31 ИМС D4.
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Яркостной и цветоразностные сигналы в цифровой форме с выходов АЦП
поступают на процессор обработки входного сигнала в ИМС и далее они
запоминаются в памяти на кадр ИМС D4. Затем эти сигналы в соответствующем
формате поступают на процессор обработки входного сигнала и далее через
ЦАП на выводы 7,8,9 в виде сигналов R,G,B. Синхронизация кадра в кадре
осуществляется внутренним процессором синхронизации ИМС D4, который
синхронизируется кадровыми и строчными синхроимпульсами основного и
дополнительного изображения (выводы 17,18,19,20 ИМС D4), а так же
кварцевым генератором 20,48 МГц (элементы ZQ1,C46,C51).

Управление кадром в кадре осуществляется по шине I2C (выводы 21
SDA и 22 SCL) через внутренний интерфейс шины I2C ИМС D4. Резистор
R44 задает ток выходных каскадов R,G,B ИМС D4 и, следовательно,
определяет размахи сигналов R,G,B.

Питание +5 В на ИМС D4 подается через выводы 5,10,29.  Фильтрация
питания +5 В осуществляется элементами L2-L4, C39, C41, C45, C48, C49, C53.

Сигналы R,G,B с выводов 7,8,9 ИМС D4 поступают на входы трех
эмиттерных повторителей, собранных на транзисторах VT6,VT7,VT8
соответственно и работающих в линейном режиме.

Линейный режим эмиттерных повторителей обеспечивается подачей
постоянного напряжения +0,7 В на их базы с диода VD2 через резисторы
R52,R53,R62. Напряжение +0,7 В формируется при помощи цепи, состоящей
из диода VD2, резистора R59.

Выходы эмиттерных повторителей VT6,VT7,VT8 (R,G,B сигналы
кадрированного изображения) монтажно соединены с выходами R,G,B
телетекста (выводы 23,22,20 ИМС D3) соответственно.

С вывода 12 ИМС D4 сигнал SEL, представляющий собой
последовательность импульсов положительной полярности с амплитудой 3,8
В, через эмиттерный повторитель VT11 и резистор R71 поступает на контакт
9 соединителя Х7(А1) для коммутации сигналов основного и кадрированного
изображений. На этот же контакт в режиме телетекста поступает импульс Fb
с вывода 19 ИМС D3 через резисторы R21, R71.

1.5.14.4  Схема контроллера кадрированного изображения
Контроллер кадрированного изображения ИМС D5 предназначен для

управления кадрированным изображением. Команды управления поступают
на его вход с фотоприемника ИМС D201. Управление ИМС D2 - ИМС D4
осуществляется контроллером ИМС D5 по его внутренней шине I2C.

Функциональная схема ИМС D5 типа PIC16C588 приведена на рис. 18.
При подаче питания начинается заряд конденсатора С43 протекающим

через резистор R48 током, и в течение некоторого времени на выводе 4 ИМС
D5 имеется низкий уровень напряжения, который производит сброс счетчика
команд контроллера, обеспечивая подачу нулевого адреса на ПЗУ контроллера,
который начинает работать в соответствии с программой в его ПЗУ.
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Когда нажата кнопка "  " пульта ДУ, то с контакта 2 соединителя
Х9(А1) на вывод 10 ИМС D5 поступает команда включения дополнительного
изображения в коде RC-5. Контроллер декодирует эту команду, и по
внутренней шине I2C (выводы 18,19 ИМС D5) поступает команда включения
кадрированного изображения на выводы 21,22 соответственно ИМС D4. При
этом на выводах 7,8,9,12 ИМС D4 появляются сигналы R,G,B,Fb
кадрированного изображения.

Одновременно с контакта 3 соединителя Х7(А1) в режиме ТВ
поступает напряжение +5 В через резистор R36 на вывод 3 ИМС D5.
Контроллер тестирует напряжение логической "1" и через выводы 8,9 ИМС
D5 посылает по внутренней шине I2C на выводы 5,4 ИМС D2 команду
включения коммутатора в состояние AV1. Поэтому основное изображение на
экране телевизора будет соответствовать сигналу ТВ, а кадрированное
изображение - сигналу AV1.

При нажатии на пульте ДУ кнопки "AV" телевизор переходит в режим
AV1, и основное изображение будет соответствовать сигналу AV1.
Одновременно с контакта 3 соединителя Х7(А1) через резистор R36 на вывод
3 ИМС D5 поступает напряжение 0 В (логический нуль). Контроллер
тестирует логический нуль на выводе 3 ИМС D5, в результате по внутренней
шине I2C на выводы 5,4 ИМС D2 поступает команда включения коммутатора
в режим ТВ. В итоге кадрированное изображение будет соответствовать
сигналу ТВ, а основное - сигналу AV1.

Если в малом кадре изображение соответствует сигналу AV1 и при
этом нажать кнопку “  “ пульта, то на вывод 10 ИМС D5поступит команда
в коде RC5 - “Переключение  в малом кадре источника сигнала”. При этом на
выводе  2 ИМС D5 появится сигнал  0 В, который через контакт 15
соединителя Х7, контакт 13 соединителя Х19, резистор 1.4R34 поступает на
базу транзистора 1.4VT4. Транзистор 1.4VT4 закрывается, транзистор 1.4VT2
- закрывается, а транзистор 1.4Vt3 - открывается.

В результате внешний сигнал AV2 с контакта 20 соединителя XS2
через конденсатор 1.4С22, транзистор 1.4VT3, контакт 12 соединителя Х19,
контакт 12 соединителя Х7, конденсатор 1.2С25 поступает на вывод 24 ИМС
D2. В итоге в малом кадре появится изображение, соответствующее сигналу
AV2.

Если еще раз нажать кнопку ”  “ пульта, то на вывод 10 ИМС D5
поступит команда “Переключение в малом кадре источника сигнала”. При
этом по внутренней шине с выводов 8,9 ИМС D5 поступит команда на
выводы 4,5 ИМС D2, коммутатор сигналов в ИМС D2 переключится, и в
малом кадре окажется изображение, соответствующее сигналу ТВ.

Если еще раз нажать кнопку “  “ пульта, то на вывод 10 ИМС D5
поступит команда “Переключение в малом кадре источника сигнала”. При
этом на выводе 2 ИМС D5 появится сигнал 5 В, который через контакт15
соединителя Х7, контакт 13 соединителя Х19, резистор 1.4R34 поступит на
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базу транзистора 1.4VT4. Транзистор 1.4VT4 откроется, транзистор 1.4VT3 -
закроется, транзистор 1.4VT2 - откроется. В результате внешний сигнал AV1
с контакта 20 соединителя XS1 через конденсатор 1.4С16, транзистор 1.4VT2,
контакт 12 соединителя Х19, контакт 12 соединителя Х7, конденсатор 1.2С25
поступает на вывод 24 ИМС D2. В итоге в малом кадре появится
изображение, соответсвующее сигналу AV1.

Если после этого нажать кнопку "  " два раза, то команда в RC-коде
поступит на вывод 10 ИМС D5, и контроллер подаст по внутренней шине I2C
на выводы 21,22 ИМС D4 команду выключения кадрированного изображения.
В результате кадрированное изображение исчезнет с экрана телевизора.

Резисторы R46,R43 обеспечивают подачу напряжения +5 В на шины
SCL и SDA внутренней шины I2C.

Конденсаторы С32,С35 предназначены для увеличения длительности
фронтов импульсов внутренней шины I2C с целью снижения излучаемых помех.

Конденсаторы С39,С41 - фильтрующие. Резонатор ZQ4, конденсаторы
С46,С51 - внешние элементы внутреннего генератора опорной частоты.

1.5.15 Схема декодера телетекста модуля МКТ-690-01
1.5.15.1 Схема селектирования синхроимпульсов и выделения

сигналов данных и синхронизации телетекста
Схема селектирования синхроимпульсов и выделения сигналов

данных и синхронизации собрана на ИМС D1 типа CF72306.
Функциональная схема ИМС D1 типа CF72306 приведена на рисунке

14. Видеосигнал после коммутации в ИМС DA101 поступает с контакта 16
соединителя Х7(А1) через конденсатор С2 на вывод 1 ИМС D1, а через

конденсатор С2 и резистор R2 - на вывод 2 ИМС D1, которые являются
входами селектора синхроимпульсов.

Селектор синхроимпульсов выделяет из видеосигнала строчный и кадро-
вый синхроимпульсы, которые в виде синхросмеси поступают на вывод 19 ИМС
D1 и затем через помехоподавляющую цепь R15,C13 - на вывод 12 ИМС D3.

Видеосигнал после коммутации с контакта 16 соединителя Х7(А1)
поступает также через конденсатор С3 на вывод 3 ИМС D1, который
является входом схемы выделения сигналов данных и синхронизации
телетекста. На данную схему выделения сигналов поступает также опорное
напряжение частоты 6,9375 МГц с умножителя частоты ИМС.

На схему выделения сигналов на вывод 17 ИМС D1 поступает также
стробимпульс "Окно", который имеет длительность 57 мкс и присутствует
только во время приема строк, в которых может находиться информация
телетекста (строки с номерами 6-22 и 319-335).

В результате в схеме выделения из видеосигнала выделяются данные
телетекста, которые поступают на вывод 13 ИМС D1, а также регенерируется сиг-
нал синхронизации телетекста, который поступает на вывод 12 ИМС D1. Сигналы
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на выводах 12 и 13 ИМС D1 отсутствуют, если сигнал "Окно" на выводе 17 отсут-
ствует или сигнал синхронизации телетекста в видеосигнале некачественный.

Напряжение опорной частоты 13,875 МГц поступает с генератора в
ИМС на селектор синхроимпульсов и умножитель частоты, далее на вывод
15 ИМС D1, на вывод 6 ИМС D3. Кварцевый резонатор ZQ1, конденсаторы
С4,С6 являются внешними элементами генератора напряжения опорной
частоты 13,875 МГц.

Блок формирования напряжения и тока смещения задает режим
генератору, селектору синхроимпульсов и схеме выделения данных.

1.5.15.2  Схема декодирования телетекста
Схема декодирования телетекста реализована на ИМС D3 типа CF70209.
Функциональная схема ИМС CF70209 приведена (см. рисунок 15).

Сигналы данных  и  синхронизации телетекста с выводов 13 и 12 ИМС
D1 поступают через выводы 10,11 соответственно ИМС D3 на блок

приема и распределения данных телетекста, в котором данные телетекста
преобразуются из последовательного кода в параллельный. Данные
телетекста содержат информацию, которая должна быть выведена на экран
для телезрителя, и служебную информацию, которая необходима для
функционирования всей схемы декодера телетекста и на экран не выводится.
Поэтому в блоке распределения производится распределение данных: данные
о служебной информации записываются в регистры, а данные для
отображения на экране после выбора режима (нормальный, FASTEXT, TOP)
при помощи микроконтроллера в ИМС поступают через интерфейс ОЗУ в
ОЗУ. С микроконтроллера на блок приема и распределения также поступают
сигналы, которые определяют страницы из всего потока поступающей
информации, которые должны быть введены в ОЗУ.

После того как страница, указанная микроконтроллером, введена в
ОЗУ, происходит ее считывание, в результате чего с интерфейса ОЗУ на
генератор знаков поступают коды знаков, которые должны выводиться на
экран. Сигналы синхронизации, поступающие с блока синхронизации и PLL
на генератор знаков обеспечивают привязку R,G,B сигналов и сигнала бланка
к телевизионному растру.

Сигналы R,G,B с выхода знакогенератора поступают на регулируемые
буферные каскады в ИМС, которые формируют на выводах 23,22,20 ИМС D3
уровни R,G,B сигналов, размах которых определяется сопротивлением ре-
зистора R19, подключенного к выводу 25 ИМС D3.

Блок синхронизации и PLL обеспечивает синхронизацию работы всех
составных частей ИМС D3.

На блок синхронизации и PLL поступает с вывода 6 ИМС D3
напряжение опорной частоты 13,875 МГц и сигнал синхронизации с вывода
12 ИМС D3 через цепочку R15,C13. Этот блок дополнительно формирует
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управляющие сигналы MUTE (вывод 13 ИМС D3), стробимпульс "Окно"
(вывод 15 ИМС

D3), поступающий на вывод 17 ИМС D1; сигнал Flag1; сигнал Flag2,
поступающие на выводы 27, 28 ИМС D3 соответственно.

Кроме того, с блока синхронизации и PLL сигнал синхронизации теле-
текста поступает на коммутатор в ИМС, на второй вход которого с вывода 3
ИМС D3 может поступать видеосигнал, а в режиме работы телевизора
"Телетекст" с выключенным изображением передаваемой программы -
сигнал синхронизации телетекста с отключенным интерлессингом.

В данной модели телевизора сигнал SYNC с вывода 2 ИМС D3 не
используется, а отключение интерлессинга в режиме "Телетекст" происходит
в ИМС DA101. Отключение интерлессинга в режиме "Телетекст" необходимо
для устранения дрожания символов по вертикали из-за чересстрочной
развертки изображения. Т.к. сигнал SYNC не используется, то и сигнал видео
на вывод 3 ИМС D3 не подается.

1.5.15.3  Схема преобразователя кодов команд
Функцию преобразователя кодов команд выполняет микроконтроллер

на ИМС D5. Команды управления телетекстом формируются микроконт-
роллером DD401 с адресом 60h. Но ИМС D3 понимает команды, которые
поступают по шине I2C на ее выводы 18,17 только, если они имеют адрес 22h.

Поэтому ИМС D5 выполняет функции переводчика команд из адреса
60h в адрес 22h и систему команд ИМС CF70209 и включена между шинами
I2C ИМС DD401 и D3 модуля декодера телетекста.

Сигналы команд управления с выводов 39,40 ИМС DD401 поступают
на выводы 7,6 ИМС D5 и далее на шину I2C микроконтроллера ИМС. Микро-
контроллер программно преобразует команды в систему команд ИМС
CF70209. Преобразованные команды поступают на выводы 9,8 ИМС D5 и
далее на выводы 18,17 ИМС D3. Выходы микроконтроллера не имеют
высокого внутреннего уровня, поэтому выводы 9,8 ИМС D5 подключены
через резисторы R46,R43 к шине +5 В.

Синхронизация работы микроконтроллера производится кварцевым
генератором. Через выводы 15,16 ИМС D5 подключены внешние элементы:
конденсаторы С34,С36 и кварцевый резонатор ZQ3.

Конденсатор С43, резистор R48 обеспечивают сброс
микроконтроллера при включении питания.

На вывод 1 ИМС D5 подается сигнал "Включения" и "Выключения"
телевизора, формируемый резистивным делителем напряжения +12 В на
резисторах R34,R42, которое поступает на контакт 6 соединителя Х7(A1) в
рабочем режиме телевизора.

При помощи транзистора VT13 во включенном состоянии телевизора
напряжение +5 В подается на ИМС D1, D3. При этом транзистор VT13
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открывается напряжением +12 В, поступающим с контакта 6 соединителя
Х7(А1) на резистор R69.

2 Указания мер безопасности
Перед ремонтом и техническим обслуживанием телевизора

ознакомьтесь с требованиями безопасности и предупреждениями по поводу
излучений, мерам осторожности, по поводу безопасности изделий.

2.1  Техника безопасности
В связи с тем, что в телевизоре имеются опасные для жизни

напряжения, при его ремонте и обслуживании специалист ремонтной
организации должен строго соблюдать "Правила техники безопасности при
работах по установке, ремонту и обслуживанию бытовых
радиотелевизионных устройств (аппаратов)."

2.1.1 На рабочем месте необходимо иметь следующие средства
индивидуальной защиты: инструмент с изолированными ручками, ковер
диэлектрический резиновый, нарукавники, защитную маску или очки,
диэлектрические перчатки.

2.1.2 Во всех случаях работы с включенным телевизором, когда
имеется опасность прикосновения к токоведущим частям, необходимо
пользоваться инструментом с изолированными ручками. Работать следует
одной рукой. Специалист должен быть в одежде с длинными рукавами или в
нарукавниках.

2.1.3 В процессе выполнения профилактических работ или при
проведении ремонта телевизора в участках схемы строчной развертки или
импульсного источника питания, имеющих мощные или высоковольтные
цепи, необходимо обеспечивать требуемые изоляционные зазоры, качество
укладки монтажа и паек, исключающие возникновение коронирования,
пробоев или искрений.

Путем протирки необходимо убрать на высоковольтных элементах
электромонтажа скопившуюся пыль, снижающую их электроизоляционные
свойства.

Ремонтировать и проверять телевизор под напряжением разрешается
только в тех случаях, когда выполнение работ в отключенном от сети
телевизоре невозможно (регулировка, измерение режимов, нахождение
ложных контактов и т.п.).

ВНИМАНИЕ! ТЕЛЕВИЗОР РАБОТАЕТ С ИМПУЛЬСНЫМ
ИСТОЧНИКОМ ПИТАНИЯ.

2.1.4 Часть схемы источника питания непосредственно связана с
питающей сетью. Эта часть выделена на печатной плате кассеты разверток

PDF created with FinePrint pdfFactory Pro trial version http://www.fineprint.com

http://www.fineprint.com


77

и питания наклонной штриховкой и защищена от случайного прикосновения
защитным пластмассовым кожухом.

В домашних условиях ремонт импульсного источника питания,
выполненного в отдельном модуле, разрешается проводить только при
отключении телевизора от питающей сети для внешнего осмотра, проверки
номиналов и замены вышедших из строя элементов.

Сложный ремонт источника питания производить в стационарных
условиях ремонтной организации при включении его в сеть только через
разделительный трансформатор.

При замене предохранителей и деталей необходимо отключать
телевизор от сети питания. Перед заменой деталей необходимо при помощи
специального разрядника снять остаточный заряд с конденсаторов фильтра
модуля питания, со второго анода кинескопа.

2.1.5 Запрещается ремонтировать включенный в сеть телевизор,
если он находится в сыром помещении, в помещениях, имеющих цементные
или иные токопроводящие полы. В этих случаях телевизор следует
направлять в стационарную ремонтную организацию.

Запрещается ремонтировать телевизор вблизи заземленных
конструкций (батарей центрального отопления, труб и т.п.), если они не
имеют специального изолирующего ограждения.

3  Организация ремонта
3.1 Рекомендации по организации рабочего места
При организации рабочего места радиомеханика необходимо

располагать приборы справа, ремонтируемый (или технологический)
телевизор слева. Телевизионный приемник не должен загораживать проходы
между соседними рабочими местами. Переключатель телевизионных
сигналов (с транзитеста, с эфира) должен располагаться справа, на уровне
рабочего стола.

Необходимо предусмотреть крепление зеркала перед экраном
проверяемого телевизора и принципиальной схемы на уровне глаз.

3.2 Перечень контрольно-измерительной аппаратуры, инструмента,
материалов, технической документации

3.2.1 Контрольно - измерительная аппаратура

Цветной телевизионный транзитест SECAM TR-О660
Цветной телевизионный транзитест PAL TR-О658
Осциллограф (телевизионный минископ) С1-112
Генератор сигналов низкочастотный Г3-117
Вольтметр C510
Вольтметр TR-1340/P
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Комбинированный  прибор Ц-4341
Цветной телевизионный комплексный генератор ТR-0884
Технологический телевизор

3.2.2  Техническая документация
Инструкция по ремонту телевизора.
Схема электрическая принципиальная телевизора.
Руководство по эксплуатации соответствующего прибора.
Руководство по эксплуатации телевизора.

4 Методика обнаружения и устранения неисправностей
4.1 Предотвращение пробоев и пережогов ЭРЭ при обнаружении и

устранении неисправностей
Необходимо помнить:
- все ИМС и ПП приборы чувствительны к разрядам статического

электричества;
- все ЭРЭ чувствительны к повреждению статическим электри-

чеством, даже тогда, когда они смонтированы в схему или модуль, блок.
4.1.1 До начала работы необходимо убедиться в наличии и

правильности заземления всех устройств и приборов, находящихся на
рабочем месте и используемых при ремонте и регулировке.

Работая с осциллографом и цифровым вольтметром помните, что
незаземленные приборы представляют опас-ность.

Случайное касание "земляным" щупом потенциальной цепи приводит
к повреждению одной из ИМС или даже ее полному отказу.

Взяв ИМС в руки, предварительно коснитесь сначала рукой любой
доступной точки "земля","корпус". Применяйте антистатический браслет.

4.1.2 Замена ЭРЭ при ремонте должна производиться только при
выключенном источнике питания телевизора.

При замене транзисторов базовый вывод транзистора необходимо
подключать к схеме первым и отключать последним.

Запрещается подавать напряжение на транзистор, базовый вывод
которого отключен от схемы.

Пайку выводов полупроводниковых приборов необходимо
производить с применением теплоотвода (пинцета) между корпусом ПП
прибора и местом пайки.

4.1.3 С целью предотвращения отслаивания фольги от чрезмерного
перегревания ее при выпаивании неисправных ИМС следует производить
ремонт с соблюдением следующих требований:

- время пайки - минимальное, не более 4 с;
- температура жала паяльника не должна превышать 260°  C;
- рекомендуется  использовать паяльник с заземле-нием.
Отключить наружную антенну от антенной розетки телевизора.
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При ремонте необходимо защищать ИМС и ПП приборы от случайных
электрических разрядов. Поэтому пайку ИМС и ПП приборов следует
производить с применением антистатического браслета.

4.1.4 Для лучшего охлаждения ряд транзисторов и ИМС установлены
на радиаторах. Во избежание выхода из строя этих приборов из-за перегрева,
при их установке (в случае замены при ремонте) должны соблюдаться
следующие правила:

- контактная поверхность должна быть чистой, без шероховатостей и
заусениц, без наплывов пластмассы, ме-шающих их плотному прилеганию;

- контактные поверхности должны быть смазаны теплопрово-дящей
пастой, на электроизоляционные про-кладки паста наносится с двух сторон;

- винты, крепящие ПП прибор, должны затягиваться с усилием. При
недостаточной затяжке винтов резко возрастает тепловое сопротивление
контакта, что в ряде случаев может привести к выходу этого прибора из
строя;

- в каждом отдельном случае должны устанавливаться только те
электроизоляционные прокладки, которые используются заводом
изготовителем телевизоров.

4.1.5 При замене ИМС и ПП приборов необходимо учитывать, что
согласно ТУ на эти приборы в разделах указаний по эксплуатации и
применению приведена допус-тимая величина потенциала статического
электричества не более 200 В.

В реальных условиях величина потенциала значительно выше и
колеблется в широких пределах, если не принять соответствующих мер по
его снижению.

4.2 Проверка микросхем
Проверка микросхем сводится к измерениям постоянных и

импульсных напряжений на их выводах и исправности подсоединенных к
ним элементов схемы.

4.2.1 При проверке постоянных и импульсных напряжений на
выводах ИМС необходимо помнить, что отсчет выводов ведется от
имеющейся маркировки ключа на корпусе. Со стороны печати плат модулей
и кассет начало отсчета выводов ИМС маркируется цифрой 1 (отсчет ведется
по часовой стрелке).

Если указанные выше проверки не дали положительного результата,
то наиболее эффективным методом проверки исправности субмодулей и
модулей является их временная замена на другие, заведомо исправные.

4.2.2 Не допускается производить проверку ИМС при помощи
омметра. Так как ИМС является наиболее дорогостоящей деталью, следует с
особой тщательностью решать вопрос об ее замене.

Не допускается произвольная замена резисторов в цепях питания
ИМС, так как при этом их режимы могут выйти за пределы допусков.
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4.3  Порядок разборки и сборки телевизора
Телевизор состоит из функционально законченных кассет и модулей,

соединенных с помощью соединителей типа ОНП.
Применение соединителей обеспечивает свободное отключение

любого модуля без применения инструментов.
4.3.1  Снятие кожуха
Для снятия кожуха необходимо вывернуть шесть шурупов и

выдвинуть кожух на себя, отложить кожух (или 2 зажима в верхней части).
4.3.2  Снятие головки динамической
Для снятия головки динамической необходимо отсоединить жгут,

соединяющий головку с шасси телевизора. Отвернуть четыре шурупа и
отложить головку динамическую.

4.3.3  Снятие шасси телевизора
Для снятия шасси телевизора нужно отсоединить жгуты, развести в

стороны направляющие и выдвинуть шасси телевизора на себя.
4.3.4  Снятие модуля управления
Модуль управления крепится к лицевой панели внутри телевизора.

Для снятия модуля управления нужно отсоединить жгуты и вывернуть три
шурупа.

4.3.5 Снятие модуля  видеоусилителей
Для снятия модуля видеоусилителей кинескопа нужно отсоединить

жгуты, провод аквадага и снять модуль на себя.
Сборка производится в обратной последовательности.

4.4  Проверка и  ремонт шасси цветного телевизора
4.4.1 Методика ремонта (отыскания и устранения неисправностей)

в схеме источника питания

ВНИМАНИЕ! ЦЕПИ СХЕМЫ ИМПУЛЬСНОГО ИСТОЧНИКА
ПИТАНИЯ ПОДКЛЮЧЕНЫ НЕПОСРЕДСТВЕННО К СЕТИ ПЕРЕМЕННОГО
ТОКА.

4.4.1.1 При включении перегорает сетевой предохранитель
Возможные причины: неисправны элементы сетевого

помехоподавляющего фильтра, выпрямителя.
Проверить исправность элементов L801, C801, C802, диодов VD801,

VD802,VD804,VD805, конденсатора С812.
При исправном выпрямителе контакты 1, 3 соедини-теля X3(A12)

должны прозваниваться одинаково в обе стороны.
Проверить исправность транзистора VT801 и убедиться в отсутствии

замыкания корпуса транзистора на радиатор. В случае выхода из строя
транзистора VT801 проверить резисторы R813,R816,R818,R819, ИМС DA801
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путем подстановки заведомо исправной. При необходимости заменить
прокладку под транзистором VT801.

4.4.1.2 При включении схема питания не запускается (нет
выходных напряжений) как в рабочем, так и в режиме ожидания

Возможные причины: неисправна цепь запуска и питания ИМС
DA801, неисправны цепи управления транзистором VT801, неисправна ИМС
DA801.

Проверить наличие напряжения питания ИМС DA801 на выводе 5
величиной порядка +12 В. Если его нет, либо оно существенно отличается
(меньше), то проверить элементы R805, C807, C808, VD803 либо ИМС
DA801.

Если напряжение в норме, то проверить наличие стартовых
управляющих импульсов на выводе 1 ИМС DA801 и элементы в данной
цепи, проверить прохождение импульсов до базы транзистора VT801.
Проверить элементы VD806-VD808, R808, C815.

При отсутствии импульсов управления на выводе 1 ИМС DA801
проверить исправность конденсатора С809, в случае его исправности -
заменить ИМС DA801 на заведомо исправную.

Если импульсы управления есть, то проверить вольтметром
напряжение между коллектором и эмиттером транзистора VT801, которое
должно быть величиной порядка +250 - +315 В.

Если напряжение отсутствует, то проверить элементы сетевого
выпрямителя по методике, приведенной выше.

Если напряжение есть, но источник питания на запускается, то
убедиться в соответствии параметров трансформатора Т801, в отсутствии
дефектов монтажа или трансформатора (обрывы обмоток, короткие
замыкания, механические повреждения сердечника и т.п.).

Если все указанные элементы исправны, то заменить транзистор
VT801. В случае, если источник питания после этого не запускается,
произвести замену трансформатора T801 на заведомо исправный.

4.4.1.3 Выходные напряжения изменяются в пределах, больших
допустимого значения при изменении напряжения электрической сети либо
тока нагрузки

Возможные причины: неисправна схема стабилизации; неисправна
ИМС DA801.

Проверить исправность элементов схемы стабилизации: R823,R824,
R826-R828, VD814, VT802, VT803, VU801, C813, C828. Проверить
токоизмерительную цепь (резисторы R813, R816, R818, R819) а также
целостность обмотки обратной связи (выводы 11-19) трансформатора Т801.

Неисправные элементы заменить.
4.4.1.4 Отсутствует одно из выходных напряжений источника

питания +140 В, +30 В, +12 В, +8 В или +5 В (для режима ожидания)
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Возможные причины: неисправна схема соответствую-щего
выпрямителя; обрывы в обмотках трансформатора Т801.

Проверить омметром целостность обмоток трансформатора Т801,
надежность и качество паек и токоведущих печатных проводников.
Проверить исправность элементов выпрямителей VD810 - VD813, C822-
C827, С829, ИМС DA802, ИМС DA803.

Кроме того, при отсутствии в рабочем режиме одного из напряжений
+5 В (для питания СКВ), +8 В проверить исправность транзистора VT804.

Неисправные элементы заменить, устранить дефекты монтажа.
4.4.1.5  Большой размах пульсаций одного из выходных

напряжений
В телевизоре этот дефект может проявляться в виде фона на

изображении и рокота в канале звукового сопро-вождения.
Возможные причины: утечки или потери емкости сглаживающих

электролитических конденсаторов; неисправность ИМС DA802.
Проверить емкости и токи утечки конденсаторов C822-C825 и их

соответствие допустимым отклонениям. Проверить исправность ИМС
DA802.

4.4.1.6 Источник питания не выходит на номинальный режим
работы, т.е. все или отдельные из выходных напряжений выше или ниже
нормы и не регулируются

Возможные причины: неисправна цепь управления транзистором
VT801, неисправна схема групповой стабилизации, имеется перегрузка по
току на выходных цепях.

Проверить исправность элементов схемы стабилизации по методике,
приведенной выше. Проверить исправность цепи управления (см.выше).
Проверить исправность элементов выходных выпрямителей. Проверить
соответствие нагрузок модуля номинальным.

4.4.1.7 Источник питания работает в повторно - кратковременном
режиме (режим "вспышки"), т.е. выходное напряжение +140 В появляется
и исчезает с постоянной частотой, остальные напряжения отсутствуют

Возможные причины: неисправны цепи вторичных выпрямителей или
их нагрузок, низкий порог срабатывания защиты.

Проверить цепи вторичных выпрямителей: диоды VD810-VD813,
конденсаторы С822-С825 и убедиться в отсутствии коротких замыканий в
монтаже или в цепях нагрузки указанных элементов.

Убедившись, что вторичные выпрямители и их нагрузки исправны,
проверить величину порога срабатывания схемы защиты (описание методики
приведено в разделе регулировки схемы импульсного питания).

Если порог срабатывания защиты ниже нормы 600-700 мА , то
проверить элементы, определяющие порог защиты - R812, R813, R816, R818,
R819.

Неисправные элементы заменить, устранить дефекты монтажа.
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4.4.1.8 Схема питания не переходит из режима ожидания в рабочий
и наоборот

Возможные причины: неисправна схема управления, низкое
напряжение управления.

Убедиться в наличии на выводе 3 ИМС DA802 постоянного
управляющего напряжения не ниже +4,5 В.

Если оно имеется, проверить цепи нагрузки по источникам
напряжения +5 В, +8 В и +12 В. Если они исправны, то заменить ИМС
DA802 на заведомо исправную.

Неисправные элементы заменить, устранить дефекты монтажа.
4.4.1.9  Другие характерные неисправности:
- при включении телевизора в сеть слышен свист среднего тона.

Проверить исправность и правильность подключения электролитических
конденсаторов С822-С827, С829;

- при подключении соединителя Х4 перегревается резистор R801.
Проверить отсутствие обрыва в катушке размагничивания кинескопа;

- на изображении появляются помехи типа "перемещающихся полос".
Сломан ферритовый сердечник трансформатора Т801;

- при вращении подстроечного резистора R828 схема питания
переходит в режим "вспышки". Заменить резистор R828.

4.4.2  Регулировка схемы питания
Технологический телевизор, в составе которого производится ремонт

и регулировка схемы питания, необходимо подключать к сети через
разделительный трансформатор.

Регулировка схемы питания включает в себя:
- установку величины выходного напряжения +140 В и проверку

остальных выходных напряжений, а также проверку перехода схемы питания
из рабочего режима в дежурный и наоборот;

- проверку функционирования схемы защиты от перегрузок.
4.4.2.1 Проконтролировать вольтметром напряжение +140 В на

выходе источника питания. Вращением движка переменного резистора
R828 на шасси цветного телевизора установить требуемую величину
напряжения +140 В (в зависимости от типа кинескопа) с погрешностью +-1,5
В.

Внимание! Если после включения схемы величина напряжения
превышает +170 В, источник питания должен быть немедленно выключен во
избежание выхода из строя транзистора VT801 и ИМС DA801.

Проверить вольтметром наличие остальных выходных напряжений
источника относительно общего корпуса.

4.4.2.2 Проверить функционирование схемы защиты. Для этого
плавно увеличивать ток нагрузки по выходу +140 В путем уменьшения
сопротивления нагрузки. При токе нагрузки 600 - 700 мА должны
отключаться все выходные напряжения кроме источника +140 В, которое
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должно появляться в повторно - кратковременном режиме и напряжение для
дежурного режима +5 В.

4.4.2.3 Проверить переход источника питания из дежурного
режима в рабочий и наоборот путем включения и выключения телевизора и
измерения питающих напряжений на соответствующих выпрямителях.

4.5 Проверка и ремонт строчной и  кадровой развертки
Схема разверток имеет выходное напряжение питания второго анода

кинескопа порядка 25 кВ
4.5.1 Методика ремонта (отыскание и устранение неисправностей)

в схеме разверток
Перед ремонтом необходимо ознакомиться с разме-щением

радиоэлементов и органов регулировки на плате шасси цветного телевизора.
4.5.1.1 Срабатывает защита импульсного источника питания
Возможные причины:
- короткое замыкание по цепи питания строчной развертки +140 В;
- короткое замыкание по цепи питания видеоусилителей.
Отсоединить соединитель Х5(А3) и убедиться, что источник питания

вошел в дежурный режим. Проверить исправность схемы видеоусилителей.
Если источник не вошел в дежурный режим и продолжает срабатывать
защита источника питания, то проверить исправность элементов строчной
развертки - транзистор VT702, диод VD709, конденсатор С712.

4.5.1.2 Нет растра на экране кинескопа
Возможные причины: нет напряжения питания строчной развертки,

нет накала кинескопа, нет ускоряющего напряжения, кинескоп погашен
высоким уровнем на катодах, нет питания видеоусилителей, работает схема
защиты кадровой микросхемы DA601 от прожога кинескопа.

Проверить наличие ускоряющего напряжения на выводе 7 панели
кинескопа. При его отсутствии убедиться в правильности регулировки
регулятором ускоряющего напряжения на трансформаторе Т702. Проверить
наличие напряжения накала по свечению нити накала кинескопа. При
отсутствии проследить исправность цепи питания накала от вывода 3
трансформатора Т702. Проверить осциллографом напряжение на катодах
кинескопа и в случае их высокого уровня проверить исправность элементов
канала видеосигнала. Проверить наличие напряжения питания
видеоусилителей на конденсаторе С706, если его нет проверить исправность
элементов VD703,VD704, R712. Проверить исправность кадровой развертки.

4.5.1.3 Нет растра, нет высокого напряжения, питающее
напряжение есть

Возможные причины: не поступают импульсы запуска на транзистор
VT701, обрыв диода VD703, неисправны транзисторы VT701,VT702, обрыв
обмотки трансформатора T701, неисправен выходной трансформатор Т702,
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срабатывает защита по выводу 48 ИМС DA101 высоковольтной
компенсации.

Проверить с помощью осциллографа наличие запус-кающих
импульсов на контрольной точке XN8.

Проверить с помощью осциллографа наличие запускающих импульсов
на базе транзистора VT702 (контрольная точка XN701), в случае их
отсутствия проверить исправность цепи от вывода 38 ИМС DA101.
Проверьте с помощью осциллографа наличие запускающих импульсов на
базе транзистора VT702, в случае их отсутствия проверить исправность
транзисторов VT701, VT702, отсутствие обрывов в обмотках трансформатора
Т701.

Проверить вольтметром наличие стартового напряжения +12 В на
положительной обкладке конденсатора С703, в случае его отсутствия
проверить исправность диода VD703.

Проверить отсутствие обрыва в цепи строчных отклоняющих катушек
отклоняющей системы А5.

Если на коллекторе строчного транзистора VT702 присутствуют
импульсы строчной развертки, а высокое напряжение на аноде кинескопа
отсутствует, проверить наличие импульсов обратного хода на одном из
выводов трансформатора Т702. При отсутствии импульсов проверить
исправность трансформатора Т702.

Проверить напряжение на выводе 48, которое в нормальном рабочем
режиме не должно превышать напряжения +3,9 В. Если оно стало больше, то
проверить напряжение питания +8 В, элементы R133,R141,R146.

4.5.1.4  Нет кадровой развертки
Возможные причины: нет выходных сигналов управления с выводов

ИМС DA101, нет напряжения питания кадровой развертки, срабатывает
защита микросхемы DA601.

Проверить наличие напряжения питания на выводах 4 и 8 (+15 и
+45В), в случае их отсутствия проверить с помощью осциллографа наличие
импульсов обратного хода на выводах 5 и 12 трансформатора Т702,
исправность элементов строчной и кадровой разверток
VD714,VD716,VD717, C722,C723,C726, R609,R611.

Проверить наличие управляющих сигналов на выводах 1 и 2 ИМС
DA601, в случае их осутствия проверить цепь от выводов 44 и 45 ИМС
DA101. Проверить наличие кадрового пилообразного напряжения на выводе
49 ИМСDA101. В случае его отсутствия проверить исправность элементов
R134,C126, в случае их исправности заменить ИМС DA101 на заведомо
исправную.

Если срабатывает защита, то проверить отсутствие обрыва в цепи
кадровых катушек между выводами 5 и 9 микросхемы DA601, отсутствие
короткого замыкания кадровых катушек и выходных выводов 3,5,9 на
источник напряжения питания.
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4.5.2  Регулировка строчной и кадровой развертки
Перед включением телевизора в сеть необходимо убедиться в наличии

всех требуемых компонентов схемы, надежном соединении всех
высоковольтных цепей, заземлении аквадага.

4.5.2.1 Для регулировки строчной и кадровой разверток
произвести следующие операции:

- замкнуть перемычки по печати SA3, SA4, SA5, подключить
соединитель Х10(А5) для запуска строчной раз-вертки;

- подключить цифровой вольтметр к контактам 1,3 соединителя
Х10(А5) и проконтролировать напряжение +140 В, в случае необходимости
подрегулировать напряжение по данной цепи подстроечным резистором
R838;

- подключить цифровой вольтметр к выводу 4 ИМС DA101 к выводу 4
ИМС DA101 и проконтролировать напряжение питания кадровой развертки
и предварительного каскада строчной развертки величиной +15 В;

- подключить цифровой вольтметр к выводу 8 ИМС DA601 и
проконтролировать напряжение питания обратного хода кадровой развертки
величиной +45 В;

- подключить осциллограф к контрольной точке XN703 и
проконтролировать импульс обратного хода строчной развертки по
приведеннымна принципиальной электрической схеме телевизора
осциллограммам;

- подключить цифровой вольтметр к контакту 7 соединителя Х5(А3) и
проконтролировать наличие напряжения питания видеоусилителей
величиной +200 В;

- подключить цифровой вольтметр к контакту 6 соединителя Х5(А3) и
проконтролировать наличие напряжения гашения величиной +350 В;

- подключить вольтметр типа Ф5263 к контактам 3,4 соединителя
Х5(А3) и проконтролировать напряжение питания накала кинескопа
величиной 6,3В. В случае необходимости подрегулировать это напряжение
регулировкой напряжения +140 В в заданных пределах;

- по киловольтметру проконтролировать напряжение питания второго
анода кинескопа, которое должно быть 27500 В при токе лучей кинескопа от
0 до 1,1мА. При необходимости подрегулировать его напряжением +140 В в
заданных пределах;

- ручкой регулировки напряжения ускоряющего электрода кинескопа
на трансформаторе Т702 установить нормальную яркость свечения;

- ручкой регулировки напряжения фокусировки на трансформаторе
Т702 установить оптимальную фокусироку изображения.

4.5.2.2 Регулировка размера, центровки и линейности растра
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Все установки геометрии изображения производятся через меню
сервиса программного обеспечения ИМС CTV690 кнопками пульта ДУ.
Подать сигнал "Сетчатое поле". Последовательность работ следующая:

- подстроить для получения нормального изображения испытательного
сигнала яркость, контрастность и подстроечные резисторы на ТДКС для
ускоряющего и фокусирующего напряжений;

- войти в меню сервиса и вызвать сообщение "SBL". Погасить
нижнюю часть экрана для установки параметров изображения по вертикали;

- вызвать сообщение "VSH" и установить верх погашенной части
изображения по центру кинескопа;

- вызвать сообщение "VAM" и совместить верхнюю часть
изображения с верхом экрана;

- вызвать сообщение "SBL" и отменить гашение;
- вызвать сообщение "VSL" и совместить нижнюю часть изображения

с низом экрана кинескопа;
- вызвать сообщение "SC" и установить оптимальную линейность по

вертикали по изображению сигнала "Сетчатое поле";
- вызвать сообщение "PW" и подстроить коррекцию подушкообразных

искажений растра;
- вызвать сообщение "СР" и подстроить коррекцию по углам

изображения;
- вызвать сообщение "HSH" и отцентрировать изображение по

горизонтали;
- вызвать сообщение "EW" и установить размер изображения по

горизонтали;
- вызвать сообщение "ТС" и скорректировать искажения изображения

типа "трапеция";
- настроить наклон по вертикали "VSL" до тех пор пока середина

испытательного круга не будет видимой лишь наполовину;
-  выключить гашение сервиса;
- подстроить размер по вертикали "VAM", центровку по вертикали

"VSH" и S-коррекцию "SC" до получения необходимых параметров;
- подстроить ширину параболы "PW" и коррекцию угловой параболы

"CP" для получения ровных вертикальных линий;
- подстроить ширину изображения картинки по горизонтали "EW" и

фазу по строке "HSH", подстроить коррекцию трапеции "ТС".
4.6 Перечень возможных неисправностей в схеме управления
4.6.1 Телевизор не включается из режима ожидания, красный

индикатор HL201 гаснет
Проверить напряжение на базе транзистора VT403, которое должно

быть (0,6+-0,1) В в режиме ожидания и не более 0,1 В в активном режиме.
Если напряжения нет, проверить цепь: вывод 41 ИМС DD401, резистор R423,
база транзистора VT403. Если напряжение есть, измерить напряжение на

PDF created with FinePrint pdfFactory Pro trial version http://www.fineprint.com

http://www.fineprint.com


88

коллекторе транзистора VT403, которое в режиме ожидания должно быть не
более 0,1 В, а в активном режиме - не менее 4 В. Если напряжения не
соответствуют указанным, неисправен транзистор VT403, иначе - проверить
цепь от коллектора транзистора VT403 до вывода 3 ИМС D802.

4.6.2 Телевизор включается из режима ожидания: красный
индикатор HL201 гаснет, зеленый при этом не загорается

Проверить наличие напряжения 1,5-2,0 В на контакте 1 соединителя
X2(A2). Если напряжение есть, то неисправен индикатор HL201.

Если напряжения нет, измерить напряжение на базе транзистора
VT401. Если напряжение близко к +5 В, неисправен транзистор VT403.

Если напряжение близко к 0, проверить отсутствие обрывов и
замыканий в цепях: коллектор транзистора VT401, резистор R408, источник
+12 В; база транзистора VT401, резистор R411, источник +5 В. Убедиться,
что при отсутствии команды с ПДУ на контакте 7 соединителя X2(A2)
присутствует уровень логической "1", если нет, то произвести проверку
исправности цепей, подключенных к контакту соединителя. Если уровень
логической "1" есть, то неисправен конденсатор C401.

4.6.3 Телевизор не реагирует на команды ПДУ. Команды с
передней панели выполняются

Проверить наличие напряжения +5 В на выводе 2 ИМС DA201. Если
оно отсутствует, то проверить цепь: вывод 7 ИМС D802, перемычка SA3,
контакт 5 соединителя X2(A2), вывод 2 ИМС DA201.

Проверить наличие уровня логической "1" на выводе 3 ИМС DA201
при отсутствии команды с ПДУ и наличие импульсов отрицательной
полярности во время подачи команды. Если импульсов нет, или постоянно
присутствует уровень логического "0", то неисправна ИМС DA201. Если
импульсы есть, проверить их прохождение до резистора R401. Если на
резисторе импульсы есть, проверить наличие соответствующих импульсов
положительной полярности на коллекторе транзистора VT402 и выводе 37
ИМС DD401. Если положительных импульсов нет, неисправен транзистор
VT402, заменить его.

4.6.4 Не "мигает" зеленый индикатор HL201 во время подачи
команды с пульта ДУ

Проверить исправность элементов VD401, R407, отсутствие разрывов
и замыканий.

4.6.5 При нажатии кнопки "Сеть" телевизор не включается в
режим ожидания, индикатор HL201 не светится красным цветом

Проверить наличие напряжения (5,0+-0,2) В на выводе 42 ИМС
DD401. Если напряжение отсутствует и нет разрывов и замыканий в цепи
питания +5 В (вывод 7 ИМС D802), то неисправна ИМС D802.

4.6.6 Телевизор не включается из режима ожидания, индикатор
HL201 светится красным цветом
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Измерить напряжение на коллекторе транзистора VT403 после подачи
команды включения из режима ожидания (с ПДУ или передней панели).
Если там появляется уровень логической "1", то неисправна ИМС D802.

Если на коллекторе транзистора VT403 постоянно присутствует
уровень логического "0", проверить появление уровня логического "0" на
выводе 41 ИМС DD401 после подачи команды включения из режима
ожидания. В случае положительного результата - неисправен транзистор
VT403.

Если на выводе 41 ИМС DD401 постоянно присутствует уровень
логической "1", то сделать следующее:

- проверить наличие переменного напряжения частотой 10 МГц на
выводах 31, 32 ИМС DD401. Если напряжение отсутствует, проверить
исправность кварцевого резонатора ZQ401;

- проверить наличие напряжения +5 В на выводах 39, 40 ИМС DD401.
Если напряжение отсутствует, отсоединить резисторы R426, R427. Если
напряжение появилось, то неисправна ИМС DS401. Если напряжение
отсутствует, отсоединить проводники, ведущие от резисторов R435, R434,
R439, R442 к остальным цепям. Если напряжение не появилось, то
неисправна ИМС DD401. Если появилось, методом последовательного
подсоединения модулей и ИМС к шине выявить неисправный модуль или
ИМС, при подключении которого хоть на одном из выводов 39,40 ИМС
DD401 появляется уровень логического "0";

- проверить наличие импульсов отрицательной полярности
амплитудой 5 В с периодом 20 мс и длительностью 2,5 мс на выводах 14-20
ИМС DD401.  Между  импульсами  с длительностью 2,5 мс должно быть 6
(вывод 14) или 5 (выводы 15-20) равноотстоящих друг от друга импульсов
отрицательной полярности длительностью 10 мкс. При их отсутствии
(постоянный уровень логической "1") проверить наличие положительного
импульса длительностью около 0,5 с на выводе 33 ИМС DD401 в момент
включения телевизора сетевой кнопкой. Если импульса нет, или на выводе
33 ИМС DD401 постоянно присутствует уровень логической "1", то
проверить исправность конденсатора C402, если конденсатор исправен,
неисправна ИМС DD401. Если положительный импульс на выводе 33 ИМС
DD401 есть, проверить отсутствие замыканий выводов 14-20 ИМС DD401
между собой или на другие цепи. Если замыканий нет, неисправна ИМС
DD401. Если импульсы на выводах 14-20 ИМС DD401 присутствуют, но
отличаются от описанных, то устранить замыкания выводов 14-20 ИМС
DD401 между собой.

4.6.7 Телевизор включается из режима ожидания сразу после
включения его сетевой кнопкой (при отсутствии перемычки XN10)

При включении телевизора сетевой кнопкой проверить наличие
уровня логического "0" на коллекторе транзистора VT403. При
положительном результате и отсутствии разрывов в цепи от коллектора
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транзистора VT403 до вывода 3 ИМС D802 неисправна ИМС D802. Если на
коллекторе присутствует напряжение выше 2,5 В, то проверить наличие
напряжения не менее 2,5 В на выводе 41 ИМС DD401. Если напряжение есть,
неисправен транзистор VT403.

Если на выводе 41 ИМС DD401 сразу после включения присутствует
уровень логического "0", то проверить наличие уровня логической "1" на
выводе 1 ИМС DD401. При его отсутствии устранить разрывы и замыкания в
цепи резистора R444, если их не оказалось, то неисправна ИМС DD401.

Проверить соответствие импульсов на выводах 14-20 ИМС DD401.
Если импульсы отличаются от описанных, то устранить замыкания выводов
14-20 ИМС DD401 между собой.

4.6.8 Телевизор включается из режима ожидания при подаче
команды включения и через короткий промежуток времени 1.5-2 с
переходит в режим ожидания

Проверить наличие импульсов положительной полярности
амплитудой 5 В, длительностью 0.1 мс и периодом 20 мс на выводе 27 ИМС
DD401. Если импульсы есть,то неисправна ИМС DD401. Если импульсов
нет, то произвести проверки в следующей последовательности (для каждого
измерения телевизор командой с ПДУ или клавиатуры переводить из режима
ожидания в активный и измерения проводить в течение времени
включенного состояния телевизора):

- проверить наличие переменного напряжения частотой 4.43 МГц на
выводе 33 ИМС D101. Если напряжения нет, то проверить исправность
кварцевого резонатора ZQ103; если исправен, то неисправна ИМС D101;

- проверить  наличие  строчных импульсов запуска на выводе 38 ИМС
D101. Если их нет, то неисправна ИМС D101;

- проверить наличие напряжений +45 В и +15 В, поступающих со
схемы строчной развертки.  Если напряжений нет, то неисправность в
строчной развертке;

- проверить  наличие  трехуровневого сигнала SSC на выводе 37 ИМС
D101. Если сигнала нет, то неисправна схема кадровой развертки.

4.6.9 Отсутствует индикация на экране телевизора, подаваемые
команды выполняются

Проверить наличие импульсов положительной полярности
амплитудой 5 В на выводе 25 ИМС DD401 и хотя бы на одном из выводов
22-24 ИМС DD401 при подаче любой команды. Если импульсы есть, то
проверить исправность цепей, ведущих от выводов 25, 22-24 к выводу 24
ИМС D101 и к модулю видеоусилителей кинескопа соответственно.

Если импульсов нет, то проверить наличие строчных импульсов
обратного хода и кадровых гасящих импульсов амплитудой не менее 3.5 В на
выводе 26 и 27 ИМС DD401 соответственно. Если импульсы есть,то
проверить наличие пачек импульсов амплитудой 5 В, с периодом следования
64 мкс и частотой набивки 6 МГц на выводах 29, 28 ИМС DD401. Если пачек
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импульсов нет, то проверить исправность элементов C406, C407, L401. В
противном случае неисправна ИМС DD401.

4.6.10 При подключенном к соединителю SCART-1 источнике
(видеомагнитофон) и при включении видеомагнитофона в режим PLAY
не происходит переключения телевизора в режим AV-1

Проверить наличие изменения уровня напряжения с 5 В до 0 В на
выводе 8 ИМС DD401 при включении видеомагнитофона в режим PLAY.
Если этого не происходит, то проверить наличие изменения уровня
напряжения с 0 В до 12 В на контакте 11 соединителя X19(A1.4). При
положительном результате неисправен транзистор VT405, иначе -
неисправность в модуле устройства согласования A1.4.

4.6.11 Не проходит RGB-сигнал с подключенного к соединителю
SCART-1 источника сигнала

Проверить наличие уровня логического "0" на выводе 10 ИМС DD401
при включении режима AV-1. Если там присутствует уровень логической
"1", то, при отсутствии замыканий вывода 10 ИМС DD401 на другие цепи,
неисправна ИМС DD401. Если при включении режима AV-1 на выводе 10
ИМС DD401 появляется уровень логического "0", проверить наличие
импульсов Fbl на контакте 9 соединителя X19(A1.4). Если импульсов нет, то
неисправность в модуле устройства согласования A1.4. Если импульсы есть,
то проверить их наличие и на эмиттере транзистора VT102. Если импульсы
есть, то проверить исправность диода VD102, если импульсов нет, то
проверить исправность транзисторов VT102, VT103.

4.6.12 Не изменяется стандарт звукового сопровождения
Проверить соответствие уровней напряжения на выводе 38 ИМС

DD401 включаемым режимам: "AUDIO-I" - 0 В, "AUDIO-II" - 5 В. При
отрицательном результате и отсутствии разрывов и замыканий отсоединить
модуль МЗЧ A1.3 от схемы. Если соответствие восстановилось, то
неисправен модуль A1.3, если нет - неисправна ИМС DD401.

4.7 Перечень неисправностей пульта RC-7

4.7.1 При нажатии на любую кнопку пульт не излучает команды
Проверить наличие напряжения 2,5-3,0 В на выводе 7 ИМС D1. Если

напряжения нет, то проверить исправность элементов G1, G2, C1, отсутствие
разрывов и замыканий в цепи питания ИМС D1.

Нажать на любую из кнопок пульта ДУ и удерживать ее нажатой.
Проверить осциллографом наличие импульсов положительной полярности
амплитудой  2,0-2.5 В на коллекторе транзистора VT1.  Если импульсы есть,
то неисправен диод VD1.  Если импульсов нет, то проверить наличие
импульсов отрицательной полярности на выводе 21 ИМС D1.  Если
импульсы есть, то неисправен транзистор VT1.
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Если импульсов нет, то проверить наличие переменного напряжения
частотой 4.3 МГц, амплитудой 2,5 В на выводе 8 и 2,0 В на выводе 9 ИМС
D1 - при нажатой кнопке, и постоянного напряжения 2,0 В на выводе 8 и 3,0
В на выводе 9 ИМС D1 - в состоянии покоя (кнопки пульта ДУ не нажаты).
При отрицательном результате проверить исправность кварцевого
резонатора ZQ1 и конденсаторов C2, C3. Если указанные элементы
исправны, выпаять ИМС D1 и проверить омметром на пределе 1 МОм
отсутствие замыканий между собой контактных площадок ИМС D1. Если
замыканий нет, неисправна ИМС D1.

4.7.2 При нажатии на некоторые из кнопок пульт не излучает.
Проверить сопротивление контактных площадок токопроводящей

резины интересующих кнопок, которое должно быть не более 7 кОм. В
случае отрицательного результата контактную группу заменить.

Проверить отсутствие разрывов и замыканий печатных проводников,
ведущих от контактных площадок не работающих кнопок к
соответствующим выводам ИМС D1. При нажатой кнопке на выводах ИМС,
соединенных между собой посредством этой кнопки, должны присутствовать
импульсы положительной полярности амплитудой 3,0 В, длительностью 2.5
мс и периодом следования 144 мс. Если разрывов или замыканий нет, и
отсутствуют указанные импульсы, то неисправна ИМС D1.

4.7.3  Пульт постоянно излучает определенную команду
Проверить отсутствие залипания кнопки соответствующей команды.

Проверить отсутствие  замыканий  дорожек,  ведущих  от контактных
площадок этой кнопки к соответствующим выводам ИМС D1. Если разрывов
или замыканий нет, то неисправна ИМС D1.

4.8  Проверка и ремонт схемы декодера телетекста модуля МКТ-690-1

4.8.1 При нормальной работе телевизора после подачи команды
включения телетекста телевизор не реагирует на команды переключения
программ,"/\","\/", после подачи команды "TV" или "AV" телевизор вновь
работает нормально.

Проверить наличие напряжения +5 В на выводе 7 ИМС D1, выводе 16
ИМС D1, выводе 14 ИМС D5, выводе 4 ИМС D3. При его отсутствии
проверить цепь от контактов 4, 6 соединителя X7(A1), проверить
исправность транзистора VT13, отсутствие разрывов в цепях питания ИМС.

Если напряжение питания есть, проверить наличие переменного
напряжения с частотой порядка 14 МГц и амплитудой не менее 1 В на
выводах 5 и 6 ИМС D1. Если напряжения нет, проверить исправность
кварцевого резонатора ZQ1, если кварцевый резонатор ZQ1 исправен,
неисправна ИМС D1.
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Если переменное напряжение на выводах 5 и 6 ИМС D1 есть,
проверить наличие переменного напряжения с той же частотой и амплитудой
5В на выводах 15 ИМС D1 и 6 ИМС D3. Если напряжения нет, проверить
исправность ИМС D1, если есть - проверить исправность ИМС D3,
неисправные элементы заменить.

Проверить после подачи команды “  “ с пульта ДУ наличие
напряжения 2,5 В на контакте 9 соединителя Х7(А1). Если напряжение
величиной 2,5 В отсутствует, то проверить наличие напряжения 5 В на
выводе 19 ИМС D3. При его наличии проверить исправность цепи от ИМС
D3 (вывод 19) до контакта 9 соединителя Х7(А1).

Проверить исправность резистора R19, если он в обрыве, то заменить
его.

4.8.2 При включении режима приема телетекста на экране
присутствует только строки заголовка и статуса, текстовой информации в
других строках нет (при наличии в принимаемом сигнале телетекста)

Проверить наличие "пачек" импульсов положительной полярности
амплитудой 5 В, частотой заполнения 15,6 кГц, длительностью 1 мс и
периодом следования 20 мс (сигнал WIND) на выводе 17 ИМС D1 и их
прохождение с вывода 15 ИМС D4. Если импульсы отсутствуют, то
проверить наличие импульсов положительной полярности амплитудой 5 В,
длительностью 1 мс и периодом следования 20 мс на выводе 8 ИМС D1. Если
их нет, то проверить исправность конденсатора C7, если есть - проверить
исправность ИМС D1.

При наличии сигнала WIND и его поступлении с вывода 15 ИМС D3
на вывод 17 ИМС D1, проверить наличие "пачек" импульсов положительной
полярности амплитудой 5 В, частотой заполнения 6,9 МГц, длительностью 1
мс и периодом следования 20 мс на выводах 12,13 ИМС D1 и их
прохождение на выводы 11,10 ИМС D3 соответственно. Если хотя бы на
одном из выводов 12,13 ИМС D1 импульсы отсутствуют, то неисправна
ИМС D1. Если импульсы есть, то неисправна ИМС D3.

4.8.3 При включении режима приема телетекста отсутствует
синхронизация изображения

Убедиться при помощи осциллографа, что период импульсов на
выводе 5 ИМС D1 порядка 0,07 мкс. Если период заметно отличается от
указанного, то заменить кварцевый резонатор ZQ1.

Проверить при помощи осциллографа наличие видеосигнала
амплитудой 1 В на выводах 1,2,3 ИМС D1. При его отсутствии проверить
исправность цепей от контакта 16 соединителя Х7(А1) до выводов 1,2,3 ИМС
D1.

PDF created with FinePrint pdfFactory Pro trial version http://www.fineprint.com

http://www.fineprint.com


94

Проверить наличие смеси синхроимпульсов на выводе 19 ИМС D1.
Если синхросигнала нет, то неисправна ИМС D1, если есть и они проходит
на вывод 12 ИМС D3, то неисправна ИМС D3.

4.9 Перечень неисправностей части PIP модуля МКТ-690
4.9.1 При подаче команды включения PIP кадр на экране не

появляется
Проверить наличие напряжения питания +5 В на выводах 5, 10, 29

ИМС D4.
Возможны два случая:
- если напряжения нет, то проверить цепи питания ИМС D4;
- если напряжение есть, то проверить исправность кварцевого

резонатора ZQ4 и конденсаторов С46 и С51. Если данные элементы
исправны, то проверить наличие импульсов кадровой и строчной
синхронизации на контактах 3,4 соединителя Х9(А1) и цепи их
прохождения на выводы 17,18 ИМС D4, а также их правильность
подключения через проводники. Если импульсы есть, проверить наличие
импульсов положительной полярности длительностью 18 мкс, амплитудой
(2,8 +- 0,2) В и периодом 64 мкс на контакте 9 соединителя Х7(А1). Если
импульсов нет, проверить наличие их на выводе 12 ИМС D4. Если на
данном выводе импульсы есть, то проверить исправность транзистора VT11
и резистора R71.

Если дефекты не обнаружены, то заменить ИМС D4 на заведомо
исправную.

4.9.2 Нет изображения в кадре (темный кадр) или очень темное
изображение в кадре

Проверить наличие напряжения +8 В на выводе 7 ИМС D2.
Возможны два случая:
- если напряжения нет, то проверить исправность транзистора VT12,

резисторов R66,R67, конденсатора С58;
- если напряжение есть и поступает на эмиттер транзистора VT12, то

проверить прохождение напряжения до вывода 7 ИМС D2. Если
напряжения на эмиттере транзистора VT12 нет, то проверить наличие
напряжения +12 В на коллекторе транзистора VT12. При отсутствии
напряжения на коллекторе транзистора проверить цепи прохождения его от
контакта 6 соединителя Х7(А1).

Проверить наличие видеосигнала на выводе 26 ИМС D2.  Если
сигнала нет, проверить цепь от контакта 14 соединителя Х7(А1) до ИМС.

Если видеосигнал есть, то проверить наличие сигналов:
- яркостного Uy на выводе 28;
- цветоразностных Uy-r и Uy-b на выводах 32,30 ИМС D4.
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Если яркостной сигнал отсутствует, проверить цепи его прохождения
от вывода 1 ИМС D2 до вывода 28 ИМС D4 и исправность элементов
каскада на транзисторах VT1 и VT3.

Если нет цветоразностных сигналов, то проверить цепи их
прохождения от выводов 2,3 ИМС D2 до выводов 32,30 ИМС D4, а также
исправность конденсаторов С37,С38.

Если все сиuналы имеются, проверить наличие напряжения +1,6 В на
выводе 2 ИМС D4 и напряжения величиной +3,5 В на выводе 31 ИМС D4.

Возможны два случая:
- при отсутствии напряжений, проверить исправность элементов

R31,R47, C42,C47;
- если дефектов нет, проверить напряжение величиной +2 В на выводе

11 ИМС D4 и напряжения +3 В на выводе 14 ИМС D4. Если напряжений
нет, проверить элементы R44 и С44.

При отсутствии неисправных цепей и элементов неисправна ИМС D4.
4.9.3 Изображение в кадре не цветное
Проверить наличие цветоразностных сигналов на выводах 2,3 ИМС D2.
Возможны два случая:
- если сигналов нет, то проверить исправность кварцевого резонатора

ZQ2 и конденсатора С21. Если данные элементы исправны, проверить
элементы R16, C22, C29. При исправности элементов заменить ИМС D2;

- если цветоразностные сигналы есть, проверить цепи их
прохождения до выводов 30,32 ИМС D4. при исправности цепей заменить
ИМС D4.

4.9.4 Отсутствует цвет при приеме сигналов системы цвета
SECAM
Проверить исправность конденсатора С17. При исправности

конденсатора заменить ИМС D2.
4.9.5 Отсутствует на изображении в кадре один из основных цветов
Проверить наличие импульсов положительной полярности на

контактах 7,8,9 соединителя Х7(А1). Если на одном из данных выводов
импульсы отсутствуют, проверить их наличие на соответствующем выводе
9,8,7 ИМС D4. Если импульсы есть, то неисправен соответствующий
транзисторный каскад VT8, VT7, VT6. Если на одном из выводов ИМС D4
импульсов нет, проверить наличие цветоразностных сигналов на выводах
30,32 ИМС D4. Если импульсы есть, то неисправна ИМС D2.

Если импульсов нет, то проверить цепи их прохождения от выводов
2,3 ИМС D2. Если на этих выводах сигналов нет, то неисправна ИМС D2.

4.9.6 Отсутствует синхронизация изображения в кадре
Проверить исправность элементов С19,С18,R17. При их исправности

неисправна ИМС D2.
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4.9.7 Нет синхронизации изображения по кадру
Проверить наличие импульсов отрицательной полярности

длительностью 1,2 мс, периодом 20 мс, амплитудой 3,5 В и уровнем
постоянной составляющей 2,5 В на выводе 11 ИМС D2.

Возможны два случая:
- если импульсов нет, то неисправна ИМС D2;
- если импульсы есть, проверить их наличие с амплитудой 5 В
положительной полярности на выводе 19 ИМС D4. Если их нет, то
неисправен транзисторный каскад VT2. Если импульсы есть, то
неисправна ИМС D4.
4.9.8 Нет синхронизации по строкам
Проверить наличие импульса на выводе 10 ИМС D2.
Возможны два случая:
- если  импульсы  есть,  то проверить их наличие на выводе 20 ИМС

D4. Если импульсов нет, то проверить цепь их прохождения от вывода 10
ИМС D2;

- если импульсов нет, то разорвать цепь от вывода 20 ИМС D4. Если
импульсы появятся, то неисправна ИМС D4. Если импульсы не появятся, то
неисправна ИМС D2.

Неисправные элементы заменить.

5  Регулировка и настройка телевизора
5.1  Общие указания
После ремонта телевизора - замены кинескопа, регулировки и ремонта

отдельных его кассет, модулей, блоков, узлов, замены комплектующих
изделий - производится комплексная проверка и регулировка телевизора.

При замене элемента, влияющего на настройку телевизора,
рекомендуется проверка и настройка только той части схемы, где был
заменен элемент.

Настройку следует производить при номинальном напряжении сети
Приборы и телевизор должны быть включены за 15 мин до начала
настройки.

При работе следует соблюдать правила безопасности, указанные в
разделе 2 настоящей инструкции.

В тех случаях, когда точность измерений не оговаривается,
допускается отклонение измеренных величин от номинальных на +-10%.

5.2  Комплексная регулировка телевизора
Включить телевизор в сеть. Выдержать телевизор во включенном

состоянии не менее 3 минут.
Подать на вход телевизора испытательный сигнал "Цветные полосы".
5.2.1 Проверка субмодуля сопряжения MУС-690-1 в составе

технологического телевизора
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Для проверки субмодуля в составе технологического телевизора
необходимо на антенный вход телевизора подать стандартный сигнал ЦП
PAL с стереофоническим сигналом звукового сопровождения.

Подать на контакт 20 соединителя XS1 видеосигнал "Серая шкала"
размахом (1+-0,1) В (от пика до пика), а на контакты 2 и 6 этого же
соединителя низкочастотные сигналы звукового сопровождения правого и
левого каналов соответственно размахом 0,4-1 В.

Подать на контакт 20 соединителя XS2 видеосигнал "Белое поле", а на
контакты 2 и 6 этого же соединителя низкочастотные сигналы звукового
сопровождения правого и левого каналов соответственно размахом 0,4-1 В.

Включить телевизор в режим TV.
Щупом осцилографа на контактах 19 соединителей XS1 и XS2

прoконтролировать наличие видеосигнолов ЦП с размахом не менее (1+-
0,05) В от уровня черного до уровня белого.

Щупом осцилографа на контактах 1 соединителей XS1 и XS2
проконтролировать наличие сигналов звукового сопровождения правого
канала, а на контактах 3 - левого. Размах сигналов должен находиться в
пределах 0,4 - 1,0 В.

Включить телевизор в режим AV1. На экране технологического
телевизора должен появиться изображение сигнала "Серая шкала" со
звуковым сопровождением поданным на соединитель XS1.

На контактах 19, 1 и 3 соединителя XS1 должны остаться такие же
сигналы, как и в режиме "TV".

Щупом осцилографа на контакте 19 соединителя XS2
прконтролируйте наличие видеосигнала "Серая шкала" с размахом не менее
(1+-0,05) В от уровня черного до уровня белого.

Щупом осцилографа на контакте 1 соединителя XS2
проконтролируйте наличие сигнала звукового сопровождения правого канала
поданного на соединитель XS1, а на контакте 3 - левого. Размах сигналов
должен находиться в пределах (0,4 - 1) В.

Включить телевизор в режим AV2. На экране технологического
телевизора должно появиться изображение сигнала "Белое поле" со
звуковым сопровождением поданным на соединитель XS2.

На контактах 19, 1 и 3 соединителя XS1 должны остаться такие же
сигналы, как и в режиме "TV".

Щупом осцилографа на контакте 19 соединителя XS2
прконтролируйте наличие видеосигнала "Белое поле" с размахом не менее 1
В от уровня черного до уровня белого.

Щупом осцилографа на контакте 1 соединителя XS2
проконтролируйте наличие сигнала звукового сопровождения правого канала
поданного на соединитель XS2, а на контакте 3 - левого. Размах сигналов
должен находиться в пределах (0,4 - 1) В.
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Подать на контакт 8 соединителя XS2 сигнал высокого уровня (5 В).
При этом на контакте 12 соединителя X19 должен находиться сигнал
подаваемый на контакт 20 соединителя XS2 независимо от уровня сигнала
подаваемого на контакт 13 соединителя X19.

Подать на  контакт  8  соединителя XS2 сигнал низкого уровня (0,2 В).
При этом на контакте 12 соединителя X19 должен находиться сигнал
подаваемый на контакт 20 соединителя XS2 при подаче на контакт 13
соединителя X19 сигнала низкого уровня. При подаче на контакт 13
соединителя X19 сигнала высокого уровня на контакте 12 соединителя X19
должен находиться сигнал подаваемый на контакт 20 соединителя XS1.

5.2.2 Проверка субмодуля сопряжения MУС-690 в составе
технологического телевизора

Для проверки субмодуля в составе технологического телевизора
необходимо на антенный вход телевизора подать стандартный сигнал ЦП
PAL с стереофоническим сигналом звукового сопровождения.

Подать на контакт 20 соединителя XS1 видеосигнал "Серая шкала"
размахом (1+-0,1) В (от пика до пика), а на контакты 2 и 6 этого же
соединителя низкочастотные сигналы звукового сопровождения правого и
левого каналов соответственно размахом 0,4-1 В.

Включить телевизор в режим TV.
Щупом осцилографа на контактах 19 соединителей XS1 и XS2

прконтролировать наличие видеосигнолов ЦП с размахом не менее (1+-0,05)
В от уровня черного до уровня белого.

Щупом осцилографа на контактах 1 соединителей XS1 и XS2
проконтролировать наличие сигналов звукового сопровождения правого
канала, а на контактах 3 - левого. Размах сигналов должен находиться в
пределах 0,4 - 1 В.

Включить телевизор в режим AV1. На экране технологического
телевизора должен появиться изображение сигнала "Серая шкала" со
звуковым сопровождением поданным на соединитель XS1.

На контактах 19, 1 и 3 соединителя XS1 должны остаться такие же
сигналы, как и в режиме "TV".

5.2.3  Регулировка строчной и кадровой развертки
Перед включением телевизора в сеть необходимо убедиться:
- в наличии всех требуемых компонентов схемы;
- в надежном соединении всех высоковольтных цепей, заземлении

аквадага.  Для регулировки строчной и кадровой разверток произвести
следующие операции:

- замкнуть перемычки по печати SA3, SA4, SA5, подключить
соединитель Х10(А5) для запуска строчной развертки;

- подключить цифровой вольтметр к контактам 1,3 соединителя
Х10(А5) и проконтролировать напряжение 140 В, в случае необходимости
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подрегулировать напряжение по данной цепи подстроечным резистором
R838;

- подключить цифровой вольтметр к выводу 4 ИМС DA101 и
проконтролировать напряжение питания кадровой развертки и
предварительного каскада строчной развертки величиной 15 В;

- подключить цифровой вольтметр к выводу 8 ИМС DA601 и
проконтролировать напряжение питания обратного хода кадровой развертки
величиной 45 В;

- подключить осциллограф к контрольной точке XN703 и
проконтролировать импульс обратного хода строчной развертки по
приведенным на принципиальной электрической схеме телевизора
осциллограммам;

- подключить цифровой вольтметр к контакту 7 соединителя Х5(А3) и
проконтролировать наличие напряжения питания видеоусилителей
величиной 200 В;

- подключить цифровой вольтметр к контакту 6 соединителя Х5(А3) и
проконтролировать наличие напряжения гашения величиной 350 В;

- подключить вольтметр типа Ф5263 к контактам 3,4 соединителя
Х5(А3) и проконтролировать напряжение питания накала кинескопа
величиной 6,3 В. В случае необходимости подрегулировать это напряжение
регулировкой напряжения 140 В в заданных пределах;

- по киловольтметру проконтролировать напряжение питания второго
анода кинескопа, которое должно быть 27500 В при токе лучей кинескопа от
0 до 1,1 мА. При необходимости подрегулировать его напряжением 140 В в
заданных пределах;

- ручкой регулировки напряжения ускоряющего электрода кинескопа
на трансформаторе Т702 установить нормальную яркость свечения
кинескопа;

- ручкой регулировки напряжения фокусировки на трансформаторе
Т702 установить оптимальную фокусироку изображения.

5.2.4 Регулировка размера, центровки и линейности растра
Все установки геометрии изображения производятся через меню

сервиса программного обеспечения ИМС CTV690, для чего:
- подать  сигнал "Сетчатое поле";
- подстроить для получения нормального изображения испыта-

тельного сигнала яркость, контрастность подстроечными резисторами на
ТДКС для ускоряющего и фокусирующего напряжений;

- войти в меню сервиса и вызвать сообщение SBL.  Погасить нижнюю
часть экрана для установки параметров изображения по вертикали;

- вызвать сообщение VSH и установить верх погашенной части
изображения по центру кинескопа;

- вызвать сообщение VAM и совместить верхнюю часть изо-бражения
с верхом экрана;
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-  вызвать сообщение SBL и отменить гашение;
- вызвать сообщение VSL и совместить нижнюю часть изо-бражения с

низом экрана кинескопа;
- вызвать сообщение SC и установить оптимальную линейность по

вертикали по изображению сигнала "Сетчатое поле";
- вызвать сообщение PW и подстроить коррекцию подуш-кообразных

искажений растра;
- вызвать сообщение СР и подстроить коррекцию по углам

изображения;
- вызвать сообщение HSH и отцентрировать изображение по

горизонтали;
- вызвать сообщение EW и установить размер изображения по

горизонтали;
- вызвать сообщение ТС и скорректировать искажения изо-бражения

типа "трапеция". Настроить наклон по вертикали "VSL" до тех пор пока
середина испытательного круга не будет видимой лишь наполовину;

- выключить  гашение  сервиса;
- подстроить размер по вертикали "VAM", центровку по вертикали

"VSH" и S-коррекцию "SC" до получения необходимых параметров;
- подстроить ширину параболы "PW" и коррекцию угловой пара-болы

"CP" для получения ровных вертикальных линий;
- подстроить ширину картинки по горизонтали "EW" и фазу по строке

"HSH";
-  подстроить коррекцию трапеции "TC".
5.2.5 Настройка контура L103
На вход ПЧ (соединитель Х12) подать сигнал с частотой 38,0 МГц

(38,9 МГц) с уровнем 10 мВ, модулированный сигналом "Цветные полосы".
нажать кнопку SERVIS (SB1), находящуюся на шасси ШЦТ-690.

Нажатием кнопок пульта "     " (вверх), "      " (вниз) на передней
панели телевизора или соответствующими кнопками перемещения курсора
на пульте ПДУ найти индикацию "AFC" на экране телевизора.

Вывернуть сердечник катушки L103 до появления индикации "OUT
HIGH" на экране телевизора. Вкручивать сердечник катушки L103 до
появления индикации "IN HIGH". Медленно вкручивать сердечник катушки
до появления периодической индикации "IN HIGH" и "IN LOW". На этом
процесс настройки закончен. Нажать кнопку "MENU".

5.2.6 Установка АРУ
Подать на вход селектора каналов сигнал уровнем 10 мВ и настроить

телевизор. Нажать кнопку "SERVIS" (SB1) на ШЦТ-690.
Нажатием кнопок пульта "       " (вверх), "      " (вниз) на передней

панели телевизора или соответствующими кнопками перемещения курсора
на пульте ПДУ найти индикацию "AGC...0-63" на экране телевизора.
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Контролируя сигнал на соединителе Х1, контакт 5 осциллографом с
делителем 1:10 кнопками регулировки громкости выставить размах
напряжения ПЧ равным 450-500 мВ. Нажать кнопку "MENU".

5.2.7 Входные и выходные параметры при регулировке на МЗЧ – 690.
Напряжение питания на выводе 6 соединителя X16(A1)  -  8  В,  ток

потребления - не более 200 мА.
Напряжение питания на выводе 7 соединителя X16(A1) - 12 В, ток

потребления - не более 5 мА.
Напряжение питания на выводе 3 соединителя X26(A1) - 24 В.
Уровень входного сигнала ПЧ частотой 38,0 (38,9) МГц на выводах

9,10 соединителя X17(A1) - не менее 20 мВ.
Выходное напряжение звука на выводах 4,5,6,7 соединителя X17(A1),

выводах соединителя XS5 - 500 мВ+-10% (f = 27 кГц, Rн = 250 Ом).
Номинальное входное напряжение на выводах 1,2 соединителя

X17(A1), выводах соединителя XS6 - 250 мВ.
Выходное напряжение звука при максимальной громкости на выводах

4,5 соединителя X16(A1) - не менее 500 мВ (f = 27 кГц, Rн = 100 Ом).
5.2.8 Регулировка блока МЗЧ-690
Подать на вход МЗЧ-690 ПЧ сигнал частотой 38,0 (38,9) МГц,

модулированный сигналом "Цветные Полосы" и звуковым сигналом
частотой 1 кГц.

На контрольной точке XN1 вращением сердечника катушки L101
добиться минимальной величины яркостной составляющей видеосигнала ЦП.

На контрольной точке XN3 добиться максимального значения
синусоидального звукового сигнала 1 кГц:

- вращением сердечника катушки L103 - звук 6,5 МГц (размах
синусоиды 2 В, Uэфф = 650 мВ);

- вращением сердечника катушки L102 - звук 5,5 МГц (размах
синусоиды 2 В, Uэфф = 650 мВ).

Включить стерео звук на источнике сигнала.  Выключить звук левого
канала.

На контрольной точке XN2 правого канала добиться максимального
значения синусоидального звукового сигнала частотой 3 кГц несущей 5,74
МГц, вращением сердечника катушки L104.

Включить левый канал.
На контрольной точке XN4 вращением сердечника катушки L105

добиться максимального значения пакетов с огибающей частотой 117,5 Гц
(размах 150 мВ).

5.2.9 Регулировка АРУ
Подать на антенный вход телевизора сигнал "Серая шкала" (звук

выключен) уровнем 10 мВ. С соединителя ПЧ подать сигнал на вход
осциллографа. Кнопкой управления войти в режим "Сервис" и установить
режим регулировки АРУ.
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Изменением цифрового значения АРУ добиться на экране
осциллографа показания максимального размаха пакетов 450-500 мВ.

Выйти из режима "Сервис".
5.2.10 Регулировка АПЧГ
На вход ПЧ телевизора (соединитель X12) подать сигнал частотой 38,0

(38,9) МГц, уровнем 10 мВ, модулированный сигналом "Цветные полосы".
Войти в режим "Сервис" и установить режим регулировки АПЧГ.

Вывернуть сердечник  катушки  L103  до  появления  индикации "OUT
HIGH" на экране кинескопа телевизора.

Вкручивать сердечник катушки L103 до появления индикации "IN
HIGH" на экране кинескопа. Медленно вкручивая сердечник катушки L103
добиться периодической индикации "IN HIGH" и "IN LOW".

Выйти из режима "Сервис".

6  Техническое обслуживание
6.1  Общие положения
После каждого года эксплуатации телевизора необходимо проведение

профилактического осмотра и регламентных работ с целью снижения
пожароопасности телевизора.

6.1.1 Профилактические осмотры и регламентные работы
включают в себя:

- очистку всех участков схемы, кинескопа, внутренних по-верхностей
корпуса и задней стенки телевизора от пыли и загрязнений;

- проверку соответствия номиналов установленных предохра-нителей
и прочности их установки в держателе;

- проверку состояния монтажа схемы, жгутов, проводов и
радиоэлементов;

- замену дефектных проводов и радиоэлементов;
- пропайку "сомнительных" паек в цепях мощного питания и

строчного отклонения;
- укладку монтажа и проведение необходимых регулировочных

операций.
6.1.2 После проведения работ необходимо обеспечить условия,

исключающие возникновение искрений, коронирования и пробоев,
нарушения режимов работы используемых комплектующих изделий.

После проведения профилактического осмотра и регламентных работ
проводится инструктаж владельца телевизора о правилах пожарной
безопасности при эксплуатации телевизора.

При проведении профилактических осмотров и регламентных работ
необходимо строго соблюдать требования правил техники безопасности,
изложенные в инструкции по ремонту телевизора.

6.2  Методика очистки телевизора от пыли и загрязнений
6.2.1  Рекомендуемое оборудование и инструмент:
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- бытовой пылесос; - отвертка; - паяльник; - кисть.
6.2.2  Общие требования и порядок проведения работ
Очистку телевизора от накопившейся пыли или загрязнений

производить аккуратно, не нарушая укладки монтажа радиоэлементов и
проводников.

Печатные платы необходимо очищать с обеих сторон.
Очистку телевизора от пыли производить влажной (сильно отжатой)

х/б бязью, а в труднодоступных местах - кистью или кистью, обернутой
влажной бязью.

6.2.2.1 В районе ввода анода кинескопа и со стороны печатного
монтажа плат после протирки влажной бязью провести вторичную
протирку сухой бязью. По мере загрязнения бязи ее необходимо промыть в
проточной воде с последующим сильным отжатием. В стационарных
условиях допускается применять пылесос со щеткой - насадкой.

6.2.3 Порядок проведения работ
Проверить правильность установки телевизора в соответствии с

мерами пожарной безопасности.
6.2.3.1 Включить телевизор и оценить качество его работы.

Выключить телевизор, отключить его от питающей сети, отключить
антенну. Снять заднюю стенку.

Отключить модуль видеоусилителей от кинескопа, отключить
высоковольтный провод от ввода анода кинескопа и разрядить его на корпус.

6.2.3.2 Разрядить на корпус электролитические конденсаторы
схемы питания и строчной развертки.

Проверить жесткость крепления и соответствие номинальным
значениям предохранителей, проверить качество крепления сетевого
провода.

6.2.3.3 Удалить накопившуюся пыль и загрязнения горловины
кинескопа и района анодного ввода кинескопа.

Удалить накопившуюся пыль и загрязнения печатных плат (с обеих
сторон) и элементов строчного отклонения, питания, фокусировки и платы
кинескопа.

6.2.3.4 Осмотреть состояние монтажа схемы, при этом особое
внимание обратить на состояние высоковольтных проводов, паек схемы
разверток, цепей фокусировки.

Осмотреть состояние и качество паек выводов, моточных узлов и
цепей строчного отклонения от ТДКС до ОС, высоковольтных цепей, цепей
фокусировки.

6.2.3.5 Проверить наличие подгоревших резисторов, обугливания
на печатных платах, поврежденных электролитических конденсаторов в
тракте питания и строчной развертки.

Осмотреть тракт строчной развертки и, при необходимости,
обеспечить путем укладки монтажа и жгутов зазоры не менее 10 мм между
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высоковольтными элементами и проводами жгутов и другими элементами,
исключающие возникновение пробоев или коронирования. Не должны
касаться провода с греющимися элементами или резисторами с мощностью
рассеивания более 1 Вт.

6.2.3.6 Установить очищенные от пыли узлы в рабочее положение
и подключить высоковольтный вывод кинескопа, антенну.

Включить телевизор и убедиться в отсутствии коронирования и
пробоев в высоковольтных цепях строчного отклонения.

Проверить качество работы телевизора.
6.2.3.7 Выключить телевизор, установить заднюю стенку,

проверьте работоспособность телевизора в собранном состоянии,
опломбировать, оформить документы на проведенную работу с подписью
владельца телевизора и лица, проводившего профилактический осмотр.

6.2.3.8 Провсти инструктаж владельца телевизора по правилам
пожарной безопасности и методам ликвидации возгорания телевизора.
Вручить владельцу телевизора памятку о мерах пожарной безопасности при
эксплуатации телевизора.

7 Испытание и контроль телевизоров после ремонта
7.1 Основные параметры
7.1.1 После настройки (ремонта) модулей в стационарных

условиях мастерской необходимо проверить те из параметров, значения
которых зависят от результатов проведенной настройки (ремонта). После
ремонта телевизора на дому у владельца необходимо проверить его
работоспособность визуально и на слух.

7.1.2 Основные параметры, указанные в таблице 2 на
отремонтированные в период гарантийного срока эксплуатации, должны
соответствовать нормам, установленным в технических условиях (ТУ) на
конкретную модель телевизора.

7.1.3 Основные параметры телевизоров, отремонтированных в
послегарантийный период эксплуатации, должны соответствовать
нормам, указанным в РД 50-695-90.

7.2  Технические требования
7.2.1 Отремонтированные телевизоры должны соответствовать

требованиям РД 50-695-90.
7.2.2 Регулировки "КОНТРАСТНОСТЬ" и "ЯРКОСТЬ" должны

обеспечивать возможность получения изображения с наибольшей
разрешающей способностью при количестве градаций яркости не менее
девяти и при оптимальном положении фокусировки.

7.2.3 Величина нелинейных искажений должна соответствовать
значениям, указанным в таблице 2.

7.2.4 Регулировки размеров изображения по вертикали и
горизонтали должны обеспечивать регулировку размеров изображения. При
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этом изображение должно укладываться в геометрические размеры рабочей
части экрана кинескопа.

Таблица 2

Наименование параметра Норма
Методы

испытаний

1 2 3

1 Чувствительность тракта изобра-жения,
ограниченная синхронизацией, мкВ, не хуже

2. Разрешающая способность по
горизонтали в центре линий, не менее

3 Нелинейные искажения растра, %, не
более:

- по горизонтали
- по вертикали
4 Качество звукового сопровождения

40

300

+-6
+-6

Звук должен быть
чистым, разборчивым

7.2.5 Устойчивость работы системы цветовой синхронизации
должна обеспечиваться при переключении с одного канала на другой и при
переходе от приема черно-белого изображения к приему цветного
изображения.

Канал цветности телевизора должен автоматически включаться и
выключаться при изменении принимаемого сигнала с черно-белого на
цветной и наоборот.

7.2.6 Баланс белого не должен нарушаться при изменении
регулировок контрастности и яркости.

7.2.7 Настройка нулевых точек частотных дискриминаторов
канала цветности должна обеспечивать отсутствие заметного изменения
цвета свечения кинескопа при включении и выключении сигнала
опознавания при приеме сигнала "Белое поле".

7.2.8 При приеме передач на изображении не должно быть темных
полос, создаваемых сигналом звукового сопровождения, не должны
прослушиваться дребезжание и заметное искажение звука.

7.3  Методы испытаний
7.3.1 Все испытания телевизоров, за исключением оговоренных

особо, проводят при нормальном напряжении питания в нормальных
климатических условиях.

7.3.2 Перед испытаниями телевизор должен быть выдержан в
нормальных климатических условиях не менее 2 часов.

ВНИМАНИЕ! ЭЛЕМЕНТЫ ТЕЛЕВИЗОРА НАХОДЯТСЯ ПОД
НАПРЯЖЕНИЕМ, ОПАСНЫМ ДЛЯ ЖИЗНИ. ВО ИЗБЕЖАНИЕ
НЕСЧАСТНЫХ СЛУЧАЕВ СЛЕДУЕТ СТРОГО СОБЛЮДАТЬ ПРАВИЛА
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ТЕХНИКИ БЕЗОПАСНОСТИ. КОРПУСА ВСЕХ ИЗМЕРИТЕЛЬНЫХ
ПРИБОРОВ ДОЛЖНЫ БЫТЬ НАДЕЖНО ЗАЗЕМЛЕНЫ, КРОМЕ
ОГОВОРЕННЫХ ОСОБО.

7.3.3 Телевизоры подвергают электрическому прогону не менее 2
часов при нормальном напряжении сети и закрытом заднем кожухе.

7.3.4 Проверку отремонтированного телевизора на соответствие
требованиям РД 50-695-90 проводят по программе, указанной в таблице 3 на
рабочих каналах, на которых осуществляется передача программ
телевидения.

7.3.5 Внешние помехи не должны влиять на результаты измерений.
7.3.6 Внешний осмотр и опробование отремонтированного

телевизора проводят визуально и на слух.
7.3.7 При испытании телевизора после ремонта применяют приборы в

соответствии с рекомендуемым приложением N1 ОСТ4.205.031-85 с
параметрами, приведенными в обязательном приложении.

Таблица 3

Номер пункта
Наименование параметров

и испытаний основных
параметров

технологич
требований

методов
испытаний

Внешний осмотр и опробование
отремонтированного телевизора

Проверка чувствительности кана-ла
изображения, ограниченной син-
хронизацией

Проверка разрешающей способно-
сти совмещенного черно-белого изо-
бражения по горизонтали

Проверка нелинейных искажений
изображения

Проверка погрешности сведения
трех лучей

Проверка устойчивости работы
системы цветовой синхронизации

Проверка схемы АПЧГ
Проверка качества баланса белого
Проверка канала звукового сопро-

вождения

таблица 2
п.1

таблица 2
п.2

таблица 2
п.3

таблица 2
п.4
-

-
-
-

7.2.3-7.2.8

-

-

-

-

7.2.5

7.2.9
7.2.6
7.3

7.3.1-7.3.8

7.3.9

7.3.10

7.3.11

7.3.12

7.3.13
7.3.14
7.3.15
7.3.17

7.3.8 Телевизор должен быть включен за 20 мин до начала
измерения параметров.

7.3.9 Чувствительность, ограниченную синхронизацией,
определяют по минимальному напряжению на входе телевизора, при
котором сохраняется устойчивое изображение.
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Подать на антенный вход телевизора от высокочастотного генератора
напряжение несущей изображения, модулированное полным телевизионным
сигналом испытательной таблицы. Настроить телевизор. Регулировками
контрастности и яркости установить нормированные напряжения на
модулирующем электроде кинескопа. Установить устойчивую
синхронизацию. Затем напряжение входного сигнала уменьшить ступенями
до величины, при которой начинаются дефекты синхронизации, которые
нельзя устранить регулировками (срыв синхронизации, выбивание строки
или группы строк, подергивание изображения по вертикали, искривление
вертикальных линий сверх допустимых геометрических искажений).

Оценку проводить с расстояния, равного пятикратной высоте
изображения на экране кинескопа.

Ни один из указанных дефектов не должен появляться как при
переключении каналов, так и после неоднократного выключения и
включения сигнала.

Если не представляется возможным установить на модулирующем
электроде кинескопа нормированное напряжение, то напряжение на входе
телевизора уменьшать до появления какого-либо из указанных дефектов
синхронизации.

Чувствительность телевизора определить по показанию аттенюатора
генератора, при котором еще не возникают дефекты синхронизации.

7.3.10  Проверка разрешающей способности
На антенный вход телевизора подать сигнал, модулированный

испытательной таблицей, содержащий составляющие для определения
четкости изображения.

Включить телевизор на требуемый канал. Регулировками
КОНТРАСТНОСТЬ и ЯРКОСТЬ установить оптимальное изображение.

Допускается использовать сигналы испытательных таблиц типа УЭИТ
(универсальная электронная испытательная таблица) или ТИТ0249.

При переключении с канала на канал и возвращении вновь на канал,
где передается испытательный сигнал, разрешающая способность должна
быть постоянной. Наблюдение проводить с расстояния лучшей различимости
мелких деталей. Органы регулирования телевизора устанавить в положения,
обеспечивающие лучшее качество изображения.

Разрешающую способность отсчитывть в центре экрана телевизора по
клиньям испытательной таблицы.

Разрешающую способность в углах экрана проводят на одном из
основных цветов (например, зеленый).

7.3.11  Проверка  нелинейных искажений растра
Проверку нелинейных искажений растра проводить при подаче на

антенный вход телевизора сигнал, который имеет составляющие сигнала
сетчатого поля с минимальным размером клеток.
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Визуально оценить правильность квадратов (клеток) изображения.
При необходимости для определения коэффициента нелинейных искажений
произвести измерение линейкой или полоской миллиметровой бумаги
ширину или высоту трех смежных наиболее широких и трех смежных
наиболее узких клеток, расположенных в одном ряду вблизи центральных
горизонтальных или вертикальных линий. Неполные клетки и по одной
клетке от каждого края экрана не учитывать.

Коэффициент нелинейных искажений растра (К н ) в процентах
вычисляют по формулам (1, 2):

К н мах  = [(L max  - L ср ) / L ср ] х 100%, (1)
К н мин  = [(L мин  - L ср ) / L ср ] х 100%, (2)
где L мах - общая ширина (или высота) смеж-

ных наиболее широких клеток, мм;
L ср - средняя ширина клеток, рассчиты-ваемая по

формуле (3) при приеме сигнала сетчатое поле;
L мин - общая ширина (или высота) смежных

наиболее узких клеток, мм.
L ср  =   3L / n, (3)
где L- полный размер изображения,

включающий в себя полные клетки;
n - число полных клеток.

Примечание - При использовании генератора сигналов,
формирующего "Шахматное поле" измеряют ширину
(высоту) двух смежных наиболее широких клеток и двух
смежных наиболее узких клеток, лежащих в одном ряду
вблизи центральных горизонтальной и вертикальной
линий (клетки неполные и по одной от каждого края не
учитываются). Значение Lср. рассчитывается по формуле

2L
Lср. = ----- (4)

n
7.3.12  Проверка  погрешности сведения трех лучей
Проверку погрешности сведения трех лучей проводить следующим

образом: на антенный вход телевизора от генератора подать сигнал
"Сетчатое поле". Нелинейные искажения должны быть не более значений,
рассчитанных по формулам (1-4).

Яркость изображения устанавливают ниже номинальной во избежание
расфокусировки линий сетчатого поля, с помощью миллиметровой бумаги
измеряют расстояния между расслоенными осевыми линиями, по полю
экрана кинескопа в зонах по центру и по углам.

7.3.13 Проверка устойчивости работы системы цветовой
синхронизации
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Устойчивость работы системы цветовой синхронизации проверяют
следующим образом: на антенный вход телевизора от генератора подают
сигнал "Цветнык полосы". По последовательности и устойчивости цветных
полос на экране телевизора определяют качество цветовой синхронизации в
телевизоре при проведении следующих операций:

- многократно переходят с одного канала на другой и обратно;
- многократно выключают и включают сигнал на антенном входе

телевизора;
- многократно в генераторе в полном цветовом телевизионном сигнале

выключают и включают сигнал цветовой синхронизации (сигнал
опознавания) или вместо сигнала цветных полос включают черно-белый
сигнал. При выключении опознавания в полном цветовом телевизионном
сигнале и при замене сигнала цветных полос черно-белым сигналом канал
цветности телевизора должен автоматически выключаться, а изображение на
экране должно становиться черно-белым.

7.3.14  Проверка схемы АПЧГ
Проверка схемы АПЧГ проводится при подаче на антенный вход

телевизора испытательной таблицы в сервисном режиме работы телевизора.
Выбрать режим AFC. Убедиться, что надпись IN находится в середине

характеристики и надпись HIGH/LOW - моргает.
Разрешающая способность должна быть не хуже требований,

указанных в таблице 2.
7.3.15  Проверка качества баланса белого
Проверку качества баланса белого проводят визуально при подаче на

антенный вход телевизора от генератора сигнала "Серая шкала"
соответствующего десяти вертикальным полосам и изменяющейся яркости
от "белого" до "черного". Перед началом проверки регулировками цветового
тона устанавливают баланс белого на белой полосе, регулировкой
контрастности установить минимальную контрастность. Регулировкой
"ЯРКОСТЬ" устанавливают такую яркость изображения, при котором
отсутствует свечение только одной полосы изображения, соответствующей
сигналу "черного". Далее увеличивают контрастность изображения до тех
пор, пока сохраняется различимость всех вертикальных полос. Цвет свечения
и яркость наиболее светлой полосы должны соответствовать белому цвету, и
все остальные градационные полосы не должны вызывать изменения окраски
светлых и темных полос основными или дополнительными цветами.

7.3.16 Проверка точности настройки нулевых точек частотных
детекторов канала цветности

Проверку точности настройки нулевых точек частотных детекторов
канала цветности проводят визуально при подаче от генератора на антенный
вход телевизора, в котором предварительно обеспечен баланс белого,
сигнала "Белое поле". Несколько раз включают и выключают сигнал
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опознавания, при этом не должно быть заметного изменения цвета свечения
экрана кинескопа.

7.3.17  Проверка  канала  звукового  сопровождения
Проверка точности настройки нулевых точек частотных детекторов

канала цветности слух путем изменения уровня звука с помощью
регулировки громкости на отсутствие дребезгов, искажений, шумов и
хрипов.

7.4  Электропрогон
После ремонта или регулировки телевизора в стационарных условиях

необходимо провести электропрогон.
В случае ремонта, связанного с заменой любых радиоэлементов,

продолжительность прогона - 4 часа.
В случае настройки и регулировки, не связанной с заменой

радиоэлементов, продолжительность прогона - 2 часа.
Электропрогон следует проводить с закрытой задней стенкой при

поданном сигнале и при номинальном напряжении сети, при нормальных
климатических условиях.
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ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ À

 (ñïðàâî÷íîå)

Êàòàëîã çàïàñíûõ ÷àñòåé ñîáñòâåííîãî èçãîòîâëåíèÿ
è ïåðå÷åíü ðàäèîýëåìåíòîâ íà òåëåâèçîð

Êàòàëîã äåòàëåé è ñáîðî÷íûõ åäèíèö ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ñîñòàâëåíèÿ
çàÿâîê íà çàïàñíûå ÷àñòè, íåîáõîäèìûå ïðè òåõíè÷åñêîì îáñëóæèâàíèè è
ðåìîíòå òåëåâèçîðà.

Â òàáëèöå À.1 ïðèâåäåí ïåðå÷åíü äåòàëåé ñîáñòâåííîãî èçãîòîâëåíèÿ.
Â òàáëèöå À.2 ïðèâåäåí ïåðå÷åíü ñõåìíûõ ýëåìåíòîâ â ïîðÿäêå,

ñîîòâåòñòâóþùåì âåäîìîñòè ïîêóïíûõ èçäåëèé íà äàííûé òåëåâèçîð.

Òàáëèöà À.1 - Äåòàëè ñîáñòâåííîãî èçãîòîâëåíèÿ

Íàèìåíîâàíèå
ñáîðî÷íîé åäèíèöû

äåòàëè.

Îáîçíà÷åíèå
ñáîðî÷íîé åäèíèöû

Ãäå ïðèìåíÿåòñÿ
â ìîäåëè.

Ãîäî-
âàÿ

íîðìà
ðàñõîäà

íà
100 øò.

 1  2  3  4 
Ïëàòà ØÖÒ-690 (À1) ÃÌÈË.301411.030 òåëåâèçîð 0,1
Ïëàòà ØÖÒ-690Ò-01 (À1) (
ñ òåëåòåêñòîì)

ÃÌÈË.301411.030-
01

òåëåâèçîð 0,1

Ìîäóëü óïðàâëåíèÿ (À2) ÃÌÈË.468373.039 ÃÌÈË.468373.060 0,1
Ìîäóëü âèäåîóñèëèòåëåé
êèíåñêîïà (À3)

ÃÌÈË.469245.022 ÃÌÈË.301411.029 0,1

Êàòóøêà ðàçìàãíè÷èâàíèÿ
êèíåñêîïà (À11)

ÃÌÈË.685432.005 ÃÌÈË.687447.018 0,1

Ìîäóëü äåêîäåðà
òåëåòåêñòà ÌÄÒ-690
(À1.2)

ÃÌÈË.467755.012 ÃÌÈË.301411.030- -
01

0,1

Êîììóòàòîð ñåòåâîé ÊÑ-1
(À12)

ÃÌÈË.642134.002 ÃÌÈË.301472.001 0,5

Ãîëîâêà
ãðîìêîãîâîðèòåëÿ
(ÂÀ1,ÂÀ2)

ÃÌÈË.467282.013 ÃÌÈË.301412.208 0,5

Ìîäóëü çâóêîâîé ÷àñòîòû
ÌÇ×-690 (À1.3)

ÃÌÈË.468117.005 ÃÌÈË.301411.030 0,1

Ìîäóëü çâóêîâîé ÷àñòîòû
ñòåðåî ÌÇ×-690-02(À1.3)

ÃÌÈË.468117.005-
02

ÃÌÈË.301411.030-
03

0,1

Ìîäóëü ñîãëàñîâàíèÿ
ÌÓÑ-690 (À1.4)

ÃÌÈË.468569.013-
01

ÃÌÈË.301411.030-01 0,1

Ðàäèàòîð ÃÌÈË.752699.129 ÃÌÈË.301417.100 0,1
Ðàäèàòîð ÃÌÈË.752699.109 ÃÌÈË.301417.099 0,1
Ðàäèàòîð ÃÌÈË.752699.118 ÃÌÈË.301417.097 0,1
Ìîäóëü êàäðà è
òåëåòåêñòà ÌÊÒ-690 (À1.2)

ÃÌÈË.467755.013-
01

ÃÌÈË.301411.030- -
02

0,1

Äåðæàòåëü ÃÌÈË.734341.037 ÃÌÈË.301142.208 0,1
Äåðæàòåëü ÃÌÈË.734341.051 ÃÌÈË.301472.001 0,1
Ñâåòîôèëüòð ÃÌÈË.755418.004 ÃÌÈË.468373.001 0,1
Ïóëüò äèñòàíöèîííîãî
óïðàâëåíèÿ (RC-7) (À14)

ÃÌÈË.468373.046 ÃÌÈË.305648.095 0,1
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Ñîåäèíèòåëü (ðîçåòêà SCART) ÃÌÈË.468553.001 ÃÌÈË.468469.013 0,1
Êíîïêà ÃÌÈË.753711.049 ÃÌÈË.301412.208 0,5
Ìîäóëü ïîäêëþ÷åíèÿ
íàóøíèêîâ ÌÏÍ-690 (À7)

ÃÌÈË.469235.012 Òåëåâèçîð 0,1

Êîëïà÷åê ÃÌÈË.725316.002-01 ÃÌÈË.434434.002-01 0,1
Ðîçåòêà ñîåäèíèòåëüíàÿ
ÁÇÃÇ-3

ÃÌÈË.434434.002 ÃÌÈË.468319.001 0,1

Òðàíñôîðìàòîð ÒÌÑ(Ò701) ÃÌÈË.671114.001 ÃÌÈË.301411.031 0,5
Òðàíñôîðìàòîð ÒÏÈ-690 ÃÌÈË.671159.009 ÃÌÈË.301411.031 0,5
Äðîññåëü ÄÔ-501 (L801) ÃÌÈË.671342.002 ÃÌÈË.301411.031 0,1
Äåðæàòåëü ÃÌÈË.734341.045 ÃÌÈË.301472.001 0,5
Äåðæàòåëü ÃÌÈË.734341.045-01 ÃÌÈË.301472.001 0,5
Êðûøêà ÃÌÈË.735211.032 ÃÌÈË.463234.054 0,1
Ðåøåòêà ÃÌÈË.752631.016 ÃÌÈË.301412.208 0,1
Ðåøåòêà ÃÌÈË.752631.016-01 ÃÌÈË.301412.208 0,1
Ïðîêëàäêà ÃÌÈË.754141.089 ÃÌÈË.301312.208 0,1
Êîæóõ ÃÌÈË.735214.163 Òåëåâèçîð 0,1
Ïðóæèíà ÃÌÈË.753511.001 ÃÌÈË.301412.208 0,1
Êîñûíêà ÃÌÈË.741461.005 ÃÌÈË.468117.005 0,1
Ïàíåëü ÃÌÈË.301412.078 ÃÌÈË.301172.098 0,5
Äíî ÃÌÈË.301472.001 Òåëåâèçîð 0,5
Êîðïóñ ÃÌÈË.301172.208 Òåëåâèçîð 0,5
Ñòîéêà ÃÌÈË.752171.004 ÃÌÈË.301411.030 0,1

Òàáëèöà À.2 - Ñõåìíûå ýëåìåíòû òåëåâèçîðà "HORIZONT 63 CTV-690"

Номер Наименование Обозначение

Норма
расхода
на 100
изделий

строки и обозначение документа
на поставку

элемента на схеме при
гаран-
тии

после
гаран-
тии

1 РЕЗИСТОРЫ
1.1 Резисторы       постоянные
Импортный непроволочные

1 ACO4-4,3 Îì+-5% 1R828,.31R26. 2 2
2 ACO4-3,3 êÎì+-5% 1R819,1R823. 2 2
3 NFR25-H-1,0 Îì+-5% 1R722,1R727 2 2
4 NFR25-H-8,2 Îì+-5% 1R712 1 1
5 PR01-1,0 Îì+-5% 1R706. 1 1
6 PR01-56,0 Îì+-5% 1R835. 1 1
7 PR01-4,7 êÎì+-5% 1R721. 1 1
8 PR01-8,2 êÎì+-5% 1R713. 1 1
9 PR01-15 êÎì+-5% 1R157. 1 1
10 PR01-47 êÎì+-5% 1R717. 1 1
11 PR02-2, 2 Îì+-5% 1R711,1R812. 2 2
12 PR02-5,1 Îì+-5% 1R702. 1 1
13 PR02-15 Îì+-5% 1R811. 1 1
14 PR02-330 Îì+-5% 1R825. 1 1
15 PR02-470 Îì+-5% 1R801. 1 1
16 PR02-1 êÎì+-5% 1R604,1R716. 2 2
17 PR02-75 êÎì+-5% 1R809. 1 1
18 SQM 7,0W-4,7 Îì+-5% 1R814 1 1
19 VR68-4,7 MÎì+-5% P1-12-

ÎÆÎ.467.169ÒÓ
1R827. 1 1

20 P1-12-0,125-1,0 Oì+-10% 14R3. 1 1
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21 P1-12-0,125-12 Oì+-10% 14R2. 1 1
22 P1-12-0,125-1,2êÎì+-10%

C1-4-AÏØK.434110.001ÒÓ
14R1. 1 1

23 C1-4-0,125-4,7 Oì+-10%-1-25-5 1.3R103. 1 1
24 C1-4-0,125- 10 Oì+-10%-1-25-5 R113,1R148,1R152,1R156,

1R159,1.3R104,1.4R29,3R4
5 5

25 C1-4-0,125- 36 Oì+-10%-1-25-5 1R611. 1 1
26 C1-4-0,125- 47 Oì+-10%-1-25-5 1R107. 1 1
27 C1-4-0,125- 75 Oì+-10%-1-25-5 1R104,1R106,1.4R1,1.4R3,

1.4R6,1.4R8,1.4R17,1.4R37,
1.4R42,1.4R57.

5 5

28 C1-4-0,125- 82 Oì+-10%-1-25-5 |1.4R23. 1 1
29 C1-4-0,125-100 Oì+-10%-1-25-5 1R109,1R117,1R119,1R127,

1R151,1R153,1R154,1R158,
1R404,1R406,1R407,1R412,
1R413,1R417,1R427,1R428,
1R437,1R443,1.3R101,1.3R102,
1.4R10,1.4R43,1.4R47,2R202.

5 5

30 C1-4-0,125-120 Oì+-10%-1-25-5 1R122. 1 1
31 C1-4-0,125-130 Oì+-10%-1-25-5 1.4R2,1.4R4,1.4R7. 3 3
32 C1-4-0,125-150 Oì+-10%-1-25-5 1R108,1.4R28. 2 2
33 C1-4-0,125-180 Oì+-10%-1-25-5 1.4R58,1.5R59, 3 3
34 C1-4-0,125-220 Oì+-10%-1-25-5 1R143,1R806,1.4R16,

1.4R20,1.4R25,1.4R41.
5 5

35 C1-4-0,125-360 Oì+-10%-1-25-5 1.3R106. 1 1
36 C1-4-0,125-390 Oì+-10%-1-25-5 1R129. 1 1
37 C1-4-0,125-470 Oì+-5%-1-25-5 3R1,3R2,3R3. 2 2
38 C1-4-0,125-470 Oì+-10%-1-25-5 1.4R11-1.4R14,1.4R61-R64. 5 5
39 C1-4-0,125-560 Oì+-10%-1-25-5 1R147,1.3R107,1.3R108. 3 3
40 C1-4-0,125-680 Oì+-10%-1-25-5 1.3R109. 1 1
41 C1-4-0,125- 1 êOì+-10%-1-25-5 1R112,1R116,1R124,1R126,

1R128,1R402,1R708,1R839,
1.4R18,1.4R21,1.4R24,1.4R33,
1.4R38,1.4R44,1.4R48,1.4R51.

5 5

42 C1-4-0,125- 1.2 êOì+-5%-1-25-5 3R7. 1 1
43 C1-4-0,125-1.2 êOì+-10%-1-25-5 1R409. 1 1
44 C1-4-0,125- 1.5 êOì+-5%-1-25-5 3R5,3R10,3R11. 2 2
45 C1-4-0,125-1,5 êOì+-10%-1-25-5 1R301,1R303,1.4R26,3R12. 3 3
46 C1-4-0,125-1,8 êOì+-10%-1-25-5 1R137. 1 1
47 C1-4-0,125-2,0 êOì+-10%-1-25-5 1R821. 1 1
48 C1-4-0,125-2,2 êOì+-10%-1-25-5 1R101,1R612. 2 2
49 C1-4-0,125-2,4 êOì+-10%-1-25-5 1.4R54. 1 1
50 C1-4-0,125-2,7 êOì+-10%-1-25-5 1R302,1R304,1R833. 2 2
51 C1-4-0,125-3,0 êOì+-10%-1-25-5 1R601. 1 1
52 C1-4-0,125-3,3 êOì+-10%-1-25-5 1R421,1R429,1R431,1R432. 3 3
53 C1-4-0,125-4,7 êOì+-10%-1-25-5 1R123,1R138,1R436,1R441,

1R449,1R602,1R837,1R448.
5 5

54 C1-4-0,125-5,1 êOì+-10%-1-25-5 1.3R111,1.3R112,1.3R120. 3 3
55 C1-4-0,125-5,6 êOì+-10%-1-25-5 1.3R303,1.3R318,1.4R27,1.4R52

.
3 3

56 C1-4-0,125-6,2 êOì+-10%-1-25-5 1R724. 1 1
57 C1-4-0,125-6,8 êOì+-10%-1-25-5 1R103,1R426. 2 2
58 C1-4-0,125-7,5 êOì+-10%-1-25-5 R142. 1 1
59 C1-4-0,125-8,2 êOì+-10%-1-25-5 3R6,1.3R319,1.3R321. 3 3
60 C1-4-0,125- 10 êOì+-10%-1-25-5 1R111,1R114,1R118,1R131,

1R132,1R433,1R446,1R305,
1R832,1R834,1.3R322,2R201.

5 5

61 C1-4-0,125- 12 êOì+-10%-5-25+5 1R144. 1 1
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62 C1-4-0,125- 15 êOì+-10%-5-25+5 1R411,1R419,1R444. 3 3
63 C1-4-0,125- 18 êOì+-10%-5-25+5 1R439. 5 5
64 C1-4-0,125- 20 êOì+-10%-5-25+5 1R613. 1 1
65 C1-4-0,125- 22 êOì+-10%-5-25+5 1R121,1R149,1R423,1R704. 3 3
66 C1-4-0,125- 27 êOì+-10%-5-25+5 1R133,1R306,1R408,1R714,

1.3R113,1.3R114.
5 5

67 C1-4-0,125- 36 êOì+-10%-5-25+5 1R815,1.3R317. 2 2
68 C1-4-0,125- 39 êOì+-10%-5-25+5 1R134,1R139,1.3R301,1.3R302,

3R23
3 3

69 C1-4-0,125- 43 êOì+-5%-5-25+5 1.3R316. 1 1
70 C1-4-0,125- 47 êOì+-10%-5-25+5 1R102,1R401,1R414,1R416,

1R422,1R424,1R434,1R438,
1R442,1R808,1.4R9,1.4R19,
1.4R22,1.4R34,1.4R46,1.4R49,
1.4R53, 1.4R59

5 5

71 C1-4-0,125- 51 êOì+-10%-5-25+5 1.3R307,1.3R308,1.3R313,
1.3R314.

3 3

72 C1-4-0,125- 68 êOì+-5%-5-25+5 1.3R323. 1 1
73 C1-4-0,125-100 êOì+-10%-5-25+5 1R136,1R141,1R403,1.3R306,

1.3R311,1.4R31,1.4R36,1.4R39.
5 5

74 C1-4-0,125-150 êOì+-10%-5-25+5 1R418,1.3R309,1.3R327. 3 3
75 C1-4-0,125-330 êOì+-10%-5-25+5 1R807,1.4R32. 2 2
76 C1-4-0,125-360 êOì+-10%-5-25+5

Ñ2-33Í - OÆ0.467.180TÓ
1R146. 1 1

77 Ñ2-33Í-0,5- 1 Oì+-5%-A 1R818,1R822,1R824,1R826,
1R830.

5 5

78 Ñ2-33Í-0,5- 1,2 Oì+-10%-A-Ä 1R606. 1 1
79 Ñ2-33Í-0,5- 1,6 Oì+-10%-A-Ä 1R719. 1 1
80 Ñ2-33Í-0,5- 2,0 Oì+-10%-A-Ä 1R607. 1 1
81 Ñ2-33Í-0,5- 3,0 Oì+-10%-A-Ä 1R701. 1 1
82 Ñ2-33Í-0,5- 6,8 Oì+-10%-A-Ä 1R718. 1 1
83 Ñ2-33Í-0,5- 8,2 Oì+-10%-A-Ä 1R307,1R308,1R803,1.3R324. 3 3
84 Ñ2-33Í-0,5- 10 Oì+-10%-A-Ä 3R9. 1 1
85 Ñ2-33Í-0,5- 47 Oì+-10%-A-Ä 1R707,3R19. 2 2
86 Ñ2-33Í-0,5- 150 Oì+-10%-A-Ä 1R608. 1 1
87 Ñ2-33Í-0,5- 1 êOì+-10%-A-Ä 1R720,3R20,3R21,3R22. 3 3
88 Ñ2-33Í-0,5- 1,5 êOì+-10%-A-Ä 3R17. 1 1
89 Ñ2-33Í-0,5- 5,1 êOì+-5%-A-Ä 1R813. 1 1
90 Ñ2-33Í-0,5- 10 êOì+-5%-A-Ä 1R817. 1 1
91 Ñ2-33Í-0,5- 10 êOì+-10%-A-Ä 1R723,1R726. 2 2
92 Ñ2-33Í-0,5- 15 êOì+-10%-A-Ä 1R804. 1 1
93 Ñ2-33Í-0,5- 51 êOì+-10%-A-Ä 1R831. 1 1
94 Ñ2-33Í-0,5- 68 êOì+-10%-A-Ä 3R14,3R15,3R16. 2 2
95 Ñ2-33Í-0,5- 82 êOì+-10%-A-Ä 1R603. 1 1
96 Ñ2-33Í-0,5- 100 êOì+-5%-À-Ä 1R836. 1 1
97 Ñ2-33Í-0,5- 330 êOì+-10%-À-Ä 3R8. 1 1
98 Ñ2-33Í-0,5- 4,7 MOì+-10%-À-Ä 3R13. 1 1
99 Ñ2-33Í-1,0- 100 Oì+- 10%-A-Ä 7R1,7R2. 2 2
100 Ñ2-33Í-1,0- 10 êOì+-10%-A-Ä 3R18. 1 1

1.2 Ðåçèñòîðû       ïåðåìåííûå
PÏ1-63ãÌ-OÆ0.468.396TÓ

íåïðîâîëî÷íûå

101 PÏ1-63ãÌ-1,0 êOì+-20% 1R838. 1 1
1.3 Òåðìîðåçèñòîð

102 ÑÒ-15-2-220 B-ÎÆÎ.468.204ÒÓ 1R802. 1 1
2 ÊÎÍÄÅÍÑÀÒÎÐÛ
2.1Êîíäåíñàòîðû êåðàìè÷åñêèå
K10-17á-OÆ0.460.172TÓ

103 K10-17á-M47- 24 ïÔ+-10% 1C114. 1 1
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104 K10-17á-M47- 27 ïÔ+-10% 1.3C108. 1 1
105 K10-17á-M47- 33 ïÔ+-10% 1C407,1C408,3C5,3C10,3C15,

3C17.
5 5

106 K10-17á-M47- 82 ïÔ+-10% 1C102. 1 1
107 K10-17á-M47- 100 ïÔ+-10% 1.3C103. 1 1
108 K10-17á-M47- 180 ïÔ+-10% 1.3C322. 1 1
109 K10-17á-M47- 220 ïÔ+-10% 1C138,1C139. 2 2
110 K10-17á-M47- 470 ïÔ+-10% 1C303,1C306. 2 2
111 K10-17á-M47- 560 ïÔ+-10% 3C21-3C23. 2 2
112 K10-17á-M47-1300 ïÔ+-10% 1.3C113,1.3C121 2 2
113 K10-17á-M47-1500 ïÔ+-10% 1C601. 1 1
114 K10-17á-M47-5600 ïÔ+-10% 1.3C118,1.3C122. 2 2
115 K10-17á-M1500- 68 ïÔ+-20% 1.4Ñ3,1.4C24. 2 2
116 K10-17á-M1500-150 ïÔ+-20% 1C404 1 1
117 K10-17á-M1500-330 ïÔ+-20% 1.4Ñ1,1.4C2,1.4C6,1.4C8,1.4C2

7,
1.4C31,1.4C34,1.4C35.

5 5

118 K10-17á-M1500-1000 ïÔ+-20% 1C159,1C161,1C604,1C107 3 3
119 K10-17á-M1500-2200 ïÔ+-10% 1.3C316. 1 1
120 K10-17á-M1500-3900 ïÔ+-10% 1C128. 1 1
121 K10-17á-M1500-4700 ïÔ+-10% 1C127. 1 1
122 K10-17á-M1500-0,015ìêÔ+-10% 1.3C127,1.3C129. 2 2
123 K10-17á-M1500-0,022ìêÔ+-10% 1.3C304,1.3C319. 2 2
124 K10-17á-H50-2200 ïÔ+50-20% 1C834. 1 1
125 K10-17á-H50-4700 ïÔ+50-20% 1C134. 1 1
126 K10-17á-H50-0,01ìêÔ+50-20% 1C151,1C836,1.3C101,1.3C124,

1.3C130,1.4C12.
5 5

127 K10-17áH50-0,022ìêÔ+50-20% 1C146,1C147,1C309,1C311,3C9
,

3C11,3C12.

5 5

128 K10-17áH50-0,047ìêÔ+50-20% 1.4C21.
129 K10-17á-H50-0,1ìêÔ+50-20% 1C154,1C156. 2 2
130 K10-17á-H90-0,01 ìêÔ+80-20% 7C1,7C2. 2 2
131 K10-17á-H90-0,1 ìêÔ+80-20% 1C103,1C104,1C108,1C109,

1C111,1C117,1C119,1C121,
1C122,1C123,1C124,1C132,
1C133,1C137,1C141,1C142,
1C153,1C157,1C158,1C166,
1C167,1C168,1C169,1C172,
1C173,1C176,1C308,1C406,
1C409,1C116,1.3C133,1.3C321,
1.4C14,1.4C18, 1.4C23.

5 5

132 K10-17á-H90-0,22ìêÔ+80-20% 1C174,1C177,1C301,1C302,
1C817,3C8.

133 K10-17á-H90-0,47ìêÔ+80-20% 1C144,1.4C29,1.4C33. 3 3
134 K10-17á-H90-0,68ìêÔ+80-20%

K10-43-OÆ0.460.165TÓ
1.3C111,1.3C114. 2 2

135 K10-43á-MÏÎ-1000 ïÔ+-2%
K10-62-OÆ0.460.217TÓ

1Ñ811. 1 1

136 K10-62-M750-15 ïÔ+-20%-3 1Ñ718. 1 1
137 K10-62-M750-33 ïÔ+-20%-3 1Ñ816.
138 K10-62-H20-470 ïÔ+50-20%-2 1C803,1C804,1C807,1C808,

1C822,1C824,1C826.
5 5

139 K10-62-H20-1000 ïÔ+-20%-2 1C701. 1 1
2.2 Êîíäåíñàòîðû êåðàìè÷åñêèå âûñîêîâîëüòíûå
K15-5-OÆO.460.147TÓ

140 K15-5-1,6êB-470ïÔ+-10%-H50 1Ñ820,1C823. 2 2
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141 K15-5-1,6êB-1000ïÔ+10%-H50 1C707,1C825. 2 2
142 K15-5-5êB-1500 ïÔ+-20%-H70 1C821. 1 1

2.3 Êîíäåíñàòîðû îêñèäíûå è ýëåêòðîëèòè÷åñêèå
K50-35-OÆO.464.214TÓ

143 K50-35-16B- 100 ìêÔ 3C2. 1 1
144 K50-35-25B- 22 ìêÔ 1.3C307,1.4C11. 2 2
145 K50-35-25B- 100 ìêÔ  1.3C104,1.3C117,1.3C123,

1.3C131,1.3C132,1.3C318,
1.4C19,3C1.

5 5

146 K50-35-63B- 10 ìêÔ 1.4C13,1.4C32. 2 2
147 K50-35-250B- 100 ìêÔ 1C828. 1 1
148 K50-35-315B- 10 ìêÔ 3C27. 1 1

2.4 Êîíäåíñàòîðû îêñèäíî-ïîëóïðîâîäíèêîâûå
K53-19-OÆ0.464.133TÓ

149 K53-19-16B- 1 ìêÔ+-30% 1C101,1C136. 2 2
150 K53-19-16B- 2,2 ìêÔ+-30% 1C129,1.3C107,1.3C109,

1.3C126,1.3C128,1.3C134,
1.3C136.

5 5

151 K53-19-16B- 4,7 ìêÔ+-30% 1C401,1.3C102,1.3C112,
1.3C116,1.3C137,1.3C138,
1.4C4,1.4C7,1.4C9,1.4C16,
1.4C17,1.4C22,1.4C26,1.4C28

5 5

152 K53-19-16B- 10 ìêÔ+-30% 1C112,1C152,1C163. 2 2
2.5 Êîíäåíñàòîðû ïëåíî÷íûå
K73-17à-OÆ0.461.104TÓ

153 K73-17â-63B- 0,22 ìêÔ+-10% 1.3C313,1.3C314. 2 2
154 K73-17â-63B- 4,7 ìêÔ+-20% 1C704. 1 1
155 K73-17â-250B-0,1 ìêÔ+-10% 1C728,1C806. 2 2
156 K73-17â-250B-0,33 ìêÔ+-10%   1C712. 1 1
157 K73-17â-250B-0,47 ìêÔ+-10%   1C724,1C727. 2 2
158 K73-17â-400B-0,033ìêÔ+-20% 1.3C301,1.3C302. 2 2
159 K73-17â-400B-0,047ìêÔ+-20% 3C14,3C16,3C18,3C19. 3 3
160 K73-17â-400B- 0,1 ìêÔ+-20% 1C719. 1 1
161 K73-17â-400B- 1ìêÔ+-10% 1C716. 1 1
162 K73-17â-400B- 1ìêÔ+-20% 3C13. 1 1
163 K73-17â-630B- 0,01 ìêÔ+-10 1C812. 1 1
164 K73-17â-630B- 0,1 ìêÔ+-10%

K78-2-OÆ0.461.112TÓ
1C801,1C802 ,3C24,3C26. 3 3

165 K78-2-1000B- 1800ïÔ+-5%  1C708. 1 1
166 K78-2-1600B- 2200ïÔ+-10% 1C717,1C819. 2 2
167 K78-2-1600B- 4700ïÔ+-5% 1C709,1C713. 2 2

Èìïîðòíûé
168 MKP379-0,47ìêÔ/250Â+-5% 1Ñ711 1 1
169 MKP379-0,68ìêÔ/250Â+-5% 1C721. 1 1
170 MKP379-0,027ìêÔ/400Â+-5% 1C714. 1 1
171 MKT370-0,1ìêÔ/63 Â+-10% 1C605,1C606,1.3C308,

1.3C312.
3 3

172 MKT370-0,022ìêÔ/100Â+-10% 3C303,1.3C306,1.3C309,1.3C311 3 3
173 MKT370-0,047ìêÔ/100Â+-10%  1.3C106,1.3C119. 2 2
174 MKT370-0,1ìêÔ/100Â+-10% 1C126,1C148,1C702. 2 2
175 MKT370-0,01ìêÔ/250Â+-10% 1C607. 1 1

176 PSM-SI-0,57-220ìêÔ/385Â 1C814. 1 1
177 RSMO37- 47ìêÔ/10Â+-20% 2C201. 1 1
178 RSMO37-100ìêÔ/10Â+-20% 1C411,1C832. 1 1
179 RSMO37-100ìêÔ/16Â+-20% 1C837. 1 1
180 RSMO37-100ìêÔ/25Â+-20% 1C118,1C131,1C307,1C703. 3 3
181 RSMO37-220ìêÔ/25Â+-20% 1C312,1C313. 2 2
182 RSMO37-470ìêÔ/25Â+-20% 1C602,1C722,1C829,1C831,

1C833.
3 3
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183 RSMO37- 22ìêÔ/35Â+-20% 1C143,1C149,1C162,1C171. 3 3
184 RSMO37-2200ìêÔ/35Â+-20% 1C304,1.3C17. 2 2
185 RSMO37-470ìêÔ/40Â+-20% 1C809,1C827. 2 2
186 RSMO37- 10ìêÔ/50Â+-20% 1C113,1C164,1C402. 2 2
187 RSMO37- 22ìêÔ/50Â+-20% 1C818. 1 1
188 RSMO37- 1ìêÔ/63Â+-20% 1C106. 1 1
189 RSMO37- 2,2ìêÔ/63Â+-20% 1C813. 1 1
190 RSMO37-100ìêÔ/63B+-20% 1C603,1C726. 2 2
191 RSMO37-10ìêÔ/100Â+-20% 1C706. 1 1

3 ÏÐÈÁÎÐÛ ÏÎËÓÏÐÎÂÎÄÍÈÊÎÂÛÅ
3.1 Äèîäû

192 BYW95A - èìïîðòíûé 1VD812. 1 1
193 E190  -ÂÁÊÏ.432121.013ÒÓ 1VD708. 1 1
194 KÄ247A - aAO.336.838TÓ 1VD702,1VD803,1VD807,

1VD808,1VD809,1VD816.
5 5

195 KÄ247Á - aAO.336.838TÓ 1VD102,1VD703. 2 2
196 KÄ247B - aAO.336.838TÓ 3VD2. 1 1
197 KÄ247Ã - aAO.336.838TÓ 1VD712. 1 1
198 KÄ257Á-ÀÄÁÊ.432121.034ÒÓ 1VD709,1VD714,1VD814. 3 3
199 KÄ257Ã-ÀÄÁÊ.432121.034ÒÓ 1VD801,1VD802,1VD804,

1VD806,1VD811,1VD813.
5 5

200 KÄ258A-ÀÄÁÊ.432121.033ÒÓ 1VD717. 1 1
201 KÄ258Á-ÀÄÁÊ.432121.033ÒÓ 1VD704,1VD706. 2 2
202 KÄ521B -  äP3.362.035TÓ 1VD101,1VD103, 1VD104,

1VD106,1VD108, 1VD401,
1VD602,1VD701,
1VD707,1VD711.

5 5

203 KÄ522Á -  äP3.362.029TÓ 1.4VD1,3VD3,3VD4. 2 2
3.2 Ñòàáèëèòðîíû

204 KC156A  - CM3.362.812TÓ 1VD107. 1 1
205 KC168A  - CM3.362.812TÓ   1VD817. 1 1
206 KC224Æ  - àAO.336.110TÓ 1VD713. 1 1
207 KC531B2 - XÛO.336.000TÓ 1VD109,1VD601. 2 2

3.3 Äèîä ñâåòîèçëó÷àþùèé
208 ÀË145Ä - àÀ0.336.853ÒÓ 14VD1. 1 1

3.4 Îïòðîí
209 CNY17-2 - Èìïîðòíûé 1VV801 1 1

3.5 Tðàíçèñòîðû
210 BU2508A -  Èìïîðòíûé 1VT702. 1 1
211 KT209Ã  - àA0.336.065TÓ/02 1.4VT7,3VT1. 2 2
212 KT209Å  - àA0.336.065TÓ/02 1VT102. 1 1
213 KT660Á  -  àAO.336.669TÓ 1VT804. 1 1
214 KT837Ô  -  àAO.336.403TÓ 1VT601. 1 1
215 KT886A1 - AÄÁÊ.432140.067TÓ 1VT801. 1 1
216 KT3102ÁÌ - àAO.336.122TÓ/03 1VT301. 1 1
217 KT3102ÃÌ - àAO.336.122TÓ/03 1VT101,1VT103,1VT104,1VT401,

1VT402,1VT403,1VT404,1VT406,
1.3VT301,1.4VT1,1.4VT2,1.4VT3
,1.4VT4,1.4VT6,1.4VT8.

5 5

218 KT3107Ã -  àAO.336.170TÓ 1VT802,1VT803. 5 5
219 KT8116B -  ÀÄÁÊ.432140.067ÒÓ 1VT701. 2 2

3.6  Ìèêðîñõåìû
Èìïîðòíàÿ

220 P83C055/CTV530S 1DD402. 1 1
221 PCF8594E-2 1DS401. 1 1
222 SFH506-36 2DA201. 1 1
223 TDA2616 1DA301,1.3D302. 2 2
224 TDA3857 1.3D101. 1 1
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225 TDA4665 1DT102. 1 1
226  TDA4671 1DA103. 1 1
227 TDA6101Q 3D1,3D2,3D3. 2 2
228  TDA7053 3D103. 1 1
229 TDA8138A 1DA802. 1 1
230 TDA8350Q 1DA601. 2 2
231 TDA8366 1DA101. 2 2
232 TDA8380 1DA801. 1 1
233 TDA8395 1DA104. 1 1
234 TDA8440 1.4DA1. 1 1
235  TDA9860 1.3D102. 1 1
236 K140ÓÄ1 1.3D301. 1 1
237 KP1180ÅP8Á-AÄÁÊ.431420.478ÒÓ 1DA803. 1 1

3.7 Èçäåëèÿ ýëåêòðîâàêóóìíûå
238 Èíäèêàòîð ñäâîåííûé 2HL201. 1 1

ÊÈÏÄ 19À-M
ÀÄÁÊ.432220.180ÒÓ

239 KÈHECKOÏ  A59EAK252X11 VL1 3 3
4 ÈÇÄÅËÈß ÑÎÅÄÈÍÈÒÅËÜÍÛÅ È ÊÎÌÌÓÒÀÖÈÎÍÍÛÅ
4.1 Èçäåëèÿ ñîåäèíèòåëüíûå. Âèëêè

ÎÍÏ-BÃ- áPO.364.056TÓ
240 ÎÍÏ-BÃ-25-2/8x4,6- B34-3(1,3) X8(A1),1.3X26(A1) 2 2
241 ÎÍÏ-BÃ-25-3/10.5x4,6- B34-4(1,2,4) 7X15(A1.3) 1 1
242 ÎÍÏ-BÃ-25-3/10.5x4,6- B34-4(1,2,3,4) 8X1(A1.3) 1 1
243 OHÏ-BÃ-25-4/15,5x4,6-B34-6(1,3,4,6) X6(A1) 1 1
244 OHÏ-BÃ-25-4/18x4,6-B34-7(1,3,5,7) X4(A1) 1 1
245 OHÏ-BÃ-25-5/18x4,6-B34-7(1,2,4,5,7) 2X2(A1) 1 1
246 OHÏ-BÃ-25-6/18x4.6-B34-7(1,3,4,6,7)  3X5 (A1) 1 1
247 OHÏ-BÃ-25-6/18x4,6-B34-7(1,2,3,5,6,7)3X11(A1) 1 1
248 OHÏ-BÃ-25-6/23x4,6-B34-9(1,3,5,7,8,9) 2X1(A1) 1 1
249 OHÏ-BÃ-25-6/28x4,6-B34-

-11(1,3,5,6,10,11)
X10(A1) 1 1

250 OHï-KÃ-22-8/20,5x5-B53-
-8(1,2,3,4,5,6,7,8)

1.3X16(A1),1.4X18(A1). 2 2

251 OHï-KÃ-22-8/25,5x5-B53-
-10(1,2,3,4,5,8,9,10)

1.3X17(A1) 1 1

252 OHï-KÃ-22-13/33x5-B53-13-
-(1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11, 12,13)

1.4X19(A1) 1 1

253 Ãíåçäî ñîåäèíèòåëüíîå
ñäâîåííîå - èìïîðòíîå

1.3XS5,1.3XS6 2 2

254 ÂèëêàÑÍÏ39-3ÂÏ-áÐ0.364.007ÒÓ 1X3(A12) 1 1
4.2 Èçäåëèÿ ñîåäèíèòåëüíûå. Ðîçåòêè OHï-KÃ- áPO.364.056TÓ

255 OHï-KÃ-22-2/8x7,7-P50-3(1,3) 1X8,1X12, 1X26. 2 2
256 OHï-KÃ-22-3/10,5x7,7-P50-4(1,2,4) 1.3X15(A7) 1 1
257 OHï-KÃ-22-3/10,5x7,7-P50-4(1,3,4) 1.3X1(A8) 1 1
258 OHï-KÃ-22-3/10,5x7,7-P50-4(2,3,4) 1X9(A1.2) 1 1
259 OHï-KÃ-22-4/15,5x7,7-P50-6(1,3,4,6) 1X6. 1 1
260 OHï-KÃ-22-4/18x7,7-P50-7(1,3,5,7) 1X4(A11). 1 1
261 OHï-KÃ-22-5/18x7.7-P50-7(1,2,4,5,7) 1X2(A2) 1 1
262 OHï-KÃ-22-6/18x7,7-P50-7(1,2,3,5,6,7) 1X11(A3). 1 1
263 OHï-KÃ-22-8/20,5x7,7-P50-

-8(1,2,3,4,5,6,7,8)
1X16(A1.3), 1X18(A1.4). 2 2

264 OHï-KÃ-22-5/23x7,7-P50-9(2,4,5,7,8)H 1X5(A3). 1 1
265 OHï-KÃ-22-6/23x7,7-P50-9(1,3,5,7,8,9)1X1(A2). 1 1
266 OHï-KÃ-22-10/25,5x7.7-P50-

-10(1,2,3,4,5,6,7,8,9,10)
1X17(A1.3) 1 1

267 OHï-KÃ-22-6/33x7.7-P50-
-13(2,4,6,7,11,12)H-Ï

1X10(A5). 1 1

268 OHï-KÃ-22-11/33x7.7-P50- 1X19(A1.4). 1 1
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-13(1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11)
269 OHï-KÃ-22-14/40,5x7.7-P50-

-16(3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14,15,16)
1X7(A1.2). 1 1

270 Ðîçåòêà SVHS5P- èìïîðòíàÿ 1ÕS3. 1 1
271 Ðîçåòêà ÑÍÎ45-3ÐÏ-áÐÎ.364.007ÒÓ 12Õ3. 1 1

4.3 Èçäåëèÿ êîììóòàöèîííûå
272 Ïåðåêëþ÷àòåëü JTP1230A

-èìïîðòíûé
1SB1,2SB201

…2SB206.
2 2

273 Ïåðåêëþ÷àòåëü ñåòè
ÏKí-41-1-2Ï-ÞÁ0.360.006TÓ

12QS1. 1 1

4.4  Èçäåëèÿ ñîåäèíèòåëüíûå
274 Ïàíåëü ëàìïîâàÿ N6150 ïîä

áàçó Â10-277 - Èìïîðòíàÿ
3X1(VL1) 1 1

5 ÌÎÒÎ×ÍÛÅ ÈÇÄÅËÈß
5.1 Äðîññåëè

ÊÈÃ-ÒÓ ÐÁ.14788457.002-96
275 ÊÈÃ-0.1-1 +-10% 1L106. 1 1
276 ÊÈÃ-0.1-8 +-5% 1L101. 1 1
277 ÊÈÃ-0.1-20+-5% 1L401. 1 1
278 ÊÈÃ-0.1-100+-10% 1L702. 1 1
279 ÊÈÃ-0.4-20+-10% 1L102,1L104. 2 2
280 ÊÈÃ-2,4-6 +-10% 1L802. 1 1

Èìïîðòíûå
281 Êàòóøêà èíäóêòèâíîñòè

ÒÎÊÎ 7KMH2920CS3-7017Z521A
1L103. 1 1

5.2  Òðàíñôîðìàòîðû
282 Òðàíñôîðìàòîð PET-32-01 èìïîðòíûé 1T702. 1 1

6  ÐÀÇÍÛÅ ÈÇÄÅËÈß
283 Ãîëîâêà ãðîìêîãîâîðèòåëÿ

äèíàìè÷åñêàÿ LPB511/14/90
SCu (8 oM) - Èìïîðòíàÿ

BA1,BA2. 2 2

284 Ãîëîâêà ãðîìêîãîâîðèòåëÿ
äèíàìè÷åñêàÿ LPT130/19/130
SG (8 oM) - Èìïîðòíàÿ

8BA1. 1 1

285 Ïóëüò äèñòàíöèîííîãî
óïðàâëåíèÿ RC-7

A14. 1 1

286 Ñåëåêòîð êàíàëîâ UV916/PLL
Èìïîðòíûé

1A1.1 1 1

287 Bñòàâêà ïëàâêàÿ ÂÏÒ-19 2A
AÃO.481.502TÓ

1FU801. 1 1

6.1  Ðåçîíàòîðû êâàðöåâûå è ôèëüòðû
288 Ðåçîíàòîð êâàðöåâûé

3,579545ÌÃö - Èìïîðòíûé
1ZQ103. 1 1

289 Ðåçîíàòîð êâàðöåâûé
4,332 ÌÃö - Èìïîðòíûé

14ZQ1. 1 1

290 Ðåçîíàòîð êâàðöåâûé
4,433619 ÌÃö - Èìïîðòíûé

1ZQ102. 1 1

291 àðöåâûé PK169 ÌÀ-8ÀÏ-10000 êÃö ñ
ëóæåíûìè âûâîäàìèÎÄÎ.338.017ÒÓ

1ZQ401. 1 1

Èìïîðòíûé
292 Ôèëüòð  FCMS-5,5 1.3ZQ101. 1 1
293 Ôèëüòð  FCMS-6,5 1.3ZQ102. 1 1
294 Ôèëüòð  FTQS-384 1.3ZQ103. 1 1
295 Ôèëüòð  OFWG-3962 1ZQ104. 1 1
296 Ôèëüòð ÔÏ1Ð8-63.01 –

ÎÄÎ.206.012ÒÓ
1ZQ101. 1 1

Ïðèìå÷àíèå - Â ðàçëè÷íûõ ñåðèÿõ òåëåâèçîðîâ ìîãóò èìåòü ìåñòî
íåçíà÷èòåëüíûå ñõåìíûå è êîíñòðóêòèâíûå èçìåíåíèÿ, íå âëèÿþùèå íà
ðàáîòó òåëåâèçîðà è íå îòðàæåííûå â ïåðå÷íå.
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1.5.14 Схема модуля кадра в кадре и телетекста MКТ-690-1
Схема модуля кадра в кадре и телетекста типа МКТ-690-1

предназначена для получения на экране телевизора дополнительного
малоформатного изображения (кадрированного изображения) наряду с
основным изображением. Источником сигнала для кадрированного
изображения могут быть сигналы ТV, AV1, AV2.

Схема модуля МКТ-690-1 предназначена одновременно и для
декодирования сигналов телетекста.

Схема модуля МКТ-690-1 содержит схему кадрированного
изображения и схему декодера телетекста.

Схема кадрированного изображения содержит декодер цвета, схему
усилителя яркостного сигнала, процессор кадрированного изображения,
контроллер кадрированного изображения.

1.5.14.1  Схема декодера цвета кадрированного изображения
Схема декодера цвета реализована на ИМС D2 типа TDA9160.
Функциональная схема ИМС D2 типа TDA9160 приведена на рисунке

16.
ИМС D2 является бесподстроечным PAL/NTSC/SECAM декодером

цвета, а также синхропроцессором (в ней также имеется неиспользованный в
данной модели контроллер развертки). Все фильтры ИМС D2
гираторноконденсаторного типа. Резонансные частоты фильтров
управляются цепями ИМС D2, которые используют резонатор для настройки
фильтра КВП (канал SECAM) в течение обратного хода кадровой развертки.
Остальные фильтры и линия задержки подстраиваются автоматически под
фильтр КВП. Внутренний и внешний видеосигналы  поступают с контактов
14,12  соединителя Х7(А1) через конденсаторы С24,С25 на выводы 26 и 24
ИМС D2 соответственно.  Внутренний и внешний видеосигналы с выводов
26 и 24 ИМС D2 поступают на коммутатор, управляемый по внутренней
шине I2C контроллера ИМС D5.

С выхода коммутатора видеосигнал поступает на линию задержки,
которая задерживает сигнал яркости "Y" таким образом, чтобы сигнал "Y" на
выходе имел задержку на 40 нс по сравнению с сигналами -(R-Y) и -(B-Y) на
выходах 2,3 ИМС D2. С линии задержки сигнал "Y" проходит через фильтр-
пробку, которая подавляет поднесущие цвета. С фильтр-пробки сигнал "Y"
поступает на вывод 1 ИМС D2.

С выхода коммутатора видеосигнал через усилитель и фильтр
коррекции высокочастотных предыскажений поступает на секам-
демодулятор, на второй вход которого поступает напряжение опорной
частоты со схемы ФАПЧ цвета, которая в свою очередь содержит фазовый
детектор, генератор, управляемый напряжением, и генератор, к которому
через вывод 30 ИМС D2 подключен внешний кварцевый резонатор ZQ2 и
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конденсатор С21. В результате с выхода секам-демодулятора на выводы 2 и 3
ИМС D2 поступают цветоразностные сигналы -(R-Y), -(B-Y) соответственно.

С выхода усилителя сигнал PAL 4,4 поступает также через полосовой
фильтр на схему ФАПЧ цвета и демодулятор PAL/NTSC.  На второй вход
демодулятора PAL/NTSC поступает напряжение опорной частоты со схемы
ФАПЧ цвета.  В результате с выхода демодулятора на выводы 2 и 3 ИМС D2
поступают цветоразностные сигналы.

В данной схеме декодирования сигналов NTSC 3,6, NTSC 4,4 и PAL
3,6 не предусмотренно. Для реализации декодирования сигналов NTSC 3,6,
NTSC 4,4 и PAL 3,6 должен быть подключен дополнительно резонатор с
частотой 3,6 МГц к выводу 31 ИМС D2, который в данной схеме свободен.

С выхода коммутатора видеосигнал поступает также на селектор
синхроимпульсов, с выходов которого строчные синхроимпульсы поступают
на схему кадровых синхроимпульсов и схему ФАПЧ строчной развертки.
Схема кадровых синхроимпульсов путем деления частоты строчных
синхроимпульсов формирует кадровые синхроимпульсы, которые поступают
на генератор.

Схема ФАПЧ строчной частоты содержит генератор опорной частоты
6,75 МГц, фазовый детектор и генератор, управляемый напряжением (ГУН),
с выхода которого синхроимпульсы строчной частоты поступают на
генератор. Генератор из строчных и кадровых импульсов формирует
импульсы SANDCASTLE (SC), которые поступают на вывод 6 ИМС D2.

На вывод 10 ИМС D2 с генератора поступают строчные
синхроимпульсы. Далее они с вывода 10 поступают на вывод 20 ИМС D4.
Выводы 18,19 ИМС D4 не используются и подключены к шине напряжения
+8 В через резистор R18.

Генератор пилообразного напряжения по вертикали при помощи
внешних элементов - резистора R13 и конденсатора - С8 формирует на
выводе 11 ИМС D2 импульсы кадровой частоты, которые инвертируются
транзистором VT2 и поступают на вывод 19 ИМС D4.

1.5.14.2  Схема усилителя яркостного сигнала
Схема усилителя яркостного сигнала предназначена для согласования

по уровню яркостных сигналов на выводах 1 ИМС D2 и 28 ИМС D4 и имеет
коэффициент усиления порядка 2.

Схема реализована на транзисторах VT1 и VT3 с дополнительной
симметрией. Режим работы транзисторов по постоянному току
обеспечивается резистивным делителем R11,R14. Отрицательная обратная
связь осуществляется через резисторы R5,R9 и определяет величину
коэффициента усиления усилителя.

Сигнал яркости поступает с вывода 1 ИМС D2 на базу транзистора
VT3 через разделительный конденсатор С11. Усиленный сигнал яркости
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поступает с коллектора транзистора VT1 через разделительный конденсатор
С5 на вывод 28 ИМС D4.

1.5.14.3  Схема процессора кадрированного изображения
Схема процессора  кадрированного  изображения  реализована на

ИМС D4.
ИМС D4 предназначена для преобразования аналоговых сигналов (Y),

(R-Y), (B-Y) в цифровой вид, последующей обработки сигналов (Y), (R-Y),
(B-Y) в цифровом виде, запоминания в цифровом виде сигналов яркости и
цветности и последующего их считывания с большей тактовой частотой с
целью получения изображения с уменьшенным растром.

Входные сигналы: яркостной (Y) и цветоразностные (R-Y), (B-Y).
Яркостной сигнал (Y) с выхода усилителя (транзисторы VT1,VT3) поступает
на вывод 28 ИМС D4 через разделительный конденсатор С5.
Цветоразностные сигналы (R-Y),(B-Y) через разделительные конденсаторы
С37,С38 соответственно поступают на входы 32,30 ИМС D4.

Функциональная схема ИМС D4 типа SDA9288 приведена на рисунке
17.

Внутри ИМС сигналы со входов 28,32,30 ИМС D4 поступают на 6-
битовый аналого-цифровой преобразователь.

Динамический диапазон сигналов на входах АЦП находится между
уровнями VrefH и VrefL. Уровню "черного" соответствует уровень VrefL.
Уровни VrefH и VrsfL формируются при помощи конденсаторов С42,С47 и
резисторов R31,R47, подключенных к выводам 2,31 ИМС D4.

Яркостной и цветоразностные сигналы в цифровой форме с выходов
АЦП поступают на процессор обработки входного сигнала в ИМС и далее
они запоминаются в памяти на кадр ИМС D4. Затем эти сигналы в
соответствующем формате поступают на процессор обработки входного
сигнала и далее через ЦАП на выводы 7,8,9 в виде сигналов R,G,B.
Синхронизация кадра в кадре осуществляется внутренним процессором
синхронизации ИМС D4, который синхронизируется кадровыми и
строчными синхроимпульсами основного и дополнительного изображения
(выводы 17,18,19,20 ИМС D4), а так же кварцевым генератором 20,48 МГц
(элементы ZQ1,C46,C51).

Управление кадром в кадре осуществляется по шине I2C (выводы 21
SDA и 22 SCL) через внутренний интерфейс шины I2C ИМС D4. Резистор
R44 задает ток выходных каскадов R,G,B ИМС D4 и, следовательно,
определяет размахи сигналов R,G,B.

Питание +5 В на ИМС D4 подается через выводы 5,10,29.  Фильтрация
питания +5 В осуществляется элементами L2-L4, C39, C41, C45, C48, C49,
C53.
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Сигналы R,G,B с выводов 7,8,9 ИМС D4 поступают на входы трех
эмиттерных повторителей, собранных на транзисторах VT6,VT7,VT8
соответственно и работающих в линейном режиме.

Линейный режим эмиттерных повторителей обеспечивается подачей
постоянного напряжения +0,7 В на их базы с диода VD2 через резисторы
R52,R53,R62. Напряжение +0,7 В формируется при помощи цепи, состоящей
из диода VD2, резистора R59.

Выходы эмиттерных повторителей VT6,VT7,VT8 (R,G,B сигналы
кадрированного изображения) монтажно соединены с выходами R,G,B
телетекста (выводы 23,22,20 ИМС D3) соответственно.

С вывода 12 ИМС D4 сигнал SEL, представляющий собой
последовательность импульсов положительной полярности с амплитудой 3,8
В, через эмиттерный повторитель VT11 и резистор R71 поступает на контакт
9 соединителя Х7(А1) для коммутации сигналов основного и кадрированного
изображений. На этот же контакт в режиме телетекста поступает импульс Fb
с вывода 19 ИМС D3 через резисторы R21, R71.

1.5.14.4  Схема контроллера кадрированного изображения

Контроллер кадрированного изображения ИМС D5 предназначен для
управления кадрированным изображением. Команды управления поступают
на его вход с фотоприемника ИМС D201. Управление ИМС D2 - ИМС D4
осуществляется контроллером ИМС D5 по его внутренней шине I2C.

Функциональная схема ИМС D5 типа PIC16C588 приведена  на
рисунке 18.

При подаче питания начинается заряд конденсатора С43 протекающим
через резистор R48 током, и в течение некоторого времени на выводе 4 ИМС
D5 имеется низкий уровень напряжения, который производит сброс счетчика
команд контроллера, обеспечивая подачу нулевого адреса на ПЗУ
контроллера, который начинает работать в соответствии с программой в его
ПЗУ.

Когда нажата кнопка "  " пульта ДУ, то с контакта 2 соединителя
Х9(А1) на вывод 10 ИМС D5 поступает команда включения дополнительного
изображения в коде RC-5. Контроллер декодирует эту команду, и по
внутренней шине I2C (выводы 18,19 ИМС D5) поступает команда включения
кадрированного изображения на выводы 21,22 соответственно ИМС D4. При
этом на выводах 7,8,9,12 ИМС D4 появляются сигналы R,G,B,Fb
кадрированного изображения.

Одновременно с контакта 3 соединителя Х7(А1) в режиме ТВ
поступает напряжение +5 В через резистор R36 на вывод 3 ИМС D5.
Контроллер тестирует напряжение логической "1" и через выводы 8,9 ИМС
D5 посылает по внутренней шине I2C на выводы 5,4 ИМС D2 команду
включения коммутатора в состояние AV1. Поэтому основное изображение на
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экране телевизора будет соответствовать сигналу ТВ, а кадрированное
изображение - сигналу AV1.

При нажатии на пульте ДУ кнопки "AV" телевизор переходит в режим
AV1, и основное изображение будет соответствовать сигналу AV1.
Одновременно с контакта 3 соединителя Х7(А1) через резистор R36 на вывод
3 ИМС D5 поступает напряжение 0 В (логический нуль). Контроллер
тестирует логический нуль на выводе 3 ИМС D5, в результате по внутренней
шине I2C на выводы 5,4 ИМС D2 поступает команда включения коммутатора
в режим ТВ. В итоге кадрированное изображение будет соответствовать
сигналу ТВ, а основное - сигналу AV1.

Если в малом кадре изображение соответствует сигналу AV1 и при
этом нажать кнопку “  “ пульта, то на вывод 10 ИМС D5поступит команда в
коде RC5 - “Переключение  в малом кадре источника сигнала”. При этом на
выводе  2 ИМС D5 появится сигнал  0 В, который через контакт 15
соединителя Х7, контакт 13 соединителя Х19, резистор 1.4R34 поступает на
базу транзистора 1.4VT4. Транзистор 1.4VT4 закрывается, транзистор 1.4VT2
- закрывается, а транзистор 1.4Vt3 - открывается.

В результате внешний сигнал AV2 с контакта 20 соединителя XS2
через конденсатор 1.4С22, транзистор 1.4VT3, контакт 12 соединителя Х19,
контакт 12 соединителя Х7, конденсатор 1.2С25 поступает на вывод 24 ИМС
D2. В итоге в малом кадре появится изображение, соответствующее сигналу
AV2.

Если еще раз нажать кнопку ”   “ пульта, то на вывод 10 ИМС D5
поступит команда “Переключение в малом кадре источника сигнала”. При
этом по внутренней шине с выводов 8,9 ИМС D5 поступит команда на
выводы 4,5 ИМС D2, коммутатор сигналов в ИМС D2 переключится, и в
малом кадре окажется изображение, соответствующее сигналу ТВ.

Если еще раз нажать кнопку “   “ пульта, то на вывод 10 ИМС D5
поступит команда “Переключение в малом кадре источника сигнала”. При
этом на выводе 2 ИМС D5 появится сигнал 5 В, который через контакт15
соединителя Х7, контакт 13 соединителя Х19, резистор 1.4R34 поступит на
базу транзистора 1.4VT4. Транзистор 1.4VT4 откроется, транзистор 1.4VT3 -
закроется, транзистор 1.4VT2 - откроется. В результате внешний сигнал AV1
с контакта 20 соединителя XS1 через конденсатор 1.4С16, транзистор 1.4VT2,
контакт 12 соединителя Х19, контакт 12 соединителя Х7, конденсатор 1.2С25
поступает на вывод 24 ИМС D2. В итоге в малом кадре появится
изображение, соответсвующее сигналу AV1.

Если после этого нажать кнопку "  " два раза, то команда в RC-коде
поступит на вывод 10 ИМС D5, и контроллер подаст по внутренней шине I2C
на выводы 21,22 ИМС D4 команду выключения кадрированного
изображения. В результате кадрированное изображение исчезнет с экрана
телевизора.
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Резисторы R46,R43 обеспечивают подачу напряжения +5 В на шины
SCL и SDA внутренней шины I2C.

Конденсаторы С32,С35 предназначены для увеличения длительности
фронтов импульсов внутренней шины I2C с целью снижения излучаемых
помех.

Конденсаторы С39,С41 - фильтрующие. Резонатор ZQ4, конденсаторы
С46,С51 - внешние элементы внутреннего генератора опорной частоты.

1.5.15 Схема декодера телетекста модуля МКТ-690-01
1.5.15.1 Схема селектирования синхроимпульсов и выделения

сигналов данных и синхронизации телетекста
Схема селектирования синхроимпульсов и выделения сигналов

данных и синхронизации собрана на ИМС D1 типа CF72306.
Функциональная схема ИМС D1 типа CF72306 приведена на рисунке

14. Видеосигнал после коммутации в ИМС DA101 поступает с контакта 16
соединителя Х7(А1) через конденсатор С2 на вывод 1 ИМС D1, а через

конденсатор С2 и резистор R2 - на вывод 2 ИМС D1, которые являются
входами селектора синхроимпульсов.

Селектор синхроимпульсов выделяет из видеосигнала строчный и
кадровый синхроимпульсы, которые в виде синхросмеси поступают на вывод
19 ИМС D1 и затем через помехоподавляющую цепь R15,C13 - на вывод 12
ИМС D3.

Видеосигнал после коммутации с контакта 16 соединителя Х7(А1)
поступает также через конденсатор С3 на вывод 3 ИМС D1, который
является входом схемы выделения сигналов данных и синхронизации
телетекста. На данную схему выделения сигналов поступает также опорное
напряжение частоты 6,9375 МГц с умножителя частоты ИМС.

На схему выделения сигналов на вывод 17 ИМС D1 поступает также
стробимпульс "Окно", который имеет длительность 57 мкс и присутствует
только во время приема строк, в которых может находиться информация
телетекста (строки с номерами 6-22 и 319-335).

В результате в схеме выделения из видеосигнала выделяются данные
телетекста, которые поступают на вывод 13 ИМС D1, а также регенерируется
сигнал синхронизации телетекста, который поступает на вывод 12 ИМС D1.
Сигналы на выводах 12 и 13 ИМС D1 отсутствуют, если сигнал "Окно" на
выводе 17 отсутствует или сигнал синхронизации телетекста в видеосигнале
некачественный.

Напряжение опорной частоты 13,875 МГц поступает с генератора в
ИМС на селектор синхроимпульсов и умножитель частоты, далее на вывод
15 ИМС D1, на вывод 6 ИМС D3. Кварцевый резонатор ZQ1, конденсаторы
С4,С6 являются внешними элементами генератора напряжения опорной
частоты 13,875 МГц.
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Блок формирования напряжения и тока смещения задает режим
генератору, селектору синхроимпульсов и схеме выделения данных.

1.5.15.2  Схема декодирования телетекста
Схема декодирования  телетекста   реализована  на  ИМС  D3  типа

CF70209.
Функциональная схема ИМС CF70209 приведена (см. рисунок 15).

Сигналы данных  и  синхронизации телетекста с выводов 13 и 12 ИМС
D1 поступают через выводы 10,11 соответственно ИМС D3 на блок

приема и распределения данных телетекста, в котором данные телетекста
преобразуются из последовательного кода в параллельный. Данные
телетекста содержат информацию, которая должна быть выведена на экран
для телезрителя, и служебную информацию, которая необходима для
функционирования всей схемы декодера телетекста и на экран не выводится.
Поэтому в блоке распределения производится распределение данных: данные
о служебной информации записываются в регистры, а данные для
отображения на экране после выбора режима (нормальный, FASTEXT, TOP)
при помощи микроконтроллера в ИМС поступают через интерфейс ОЗУ в
ОЗУ. С микроконтроллера на блок приема и распределения также поступают
сигналы, которые определяют страницы из всего потока поступающей
информации, которые должны быть введены в ОЗУ.

После того как страница, указанная микроконтроллером, введена в
ОЗУ, происходит ее считывание, в результате чего с интерфейса ОЗУ на
генератор знаков поступают коды знаков, которые должны выводиться на
экран. Сигналы синхронизации, поступающие с блока синхронизации и PLL
на генератор знаков обеспечивают привязку R,G,B сигналов и сигнала бланка
к телевизионному растру.

Сигналы R,G,B с выхода знакогенератора поступают на регулируемые
буферные каскады в ИМС, которые формируют на выводах 23,22,20 ИМС D3
уровни R,G,B сигналов, размах которых определяется сопротивлением ре-
зистора R19, подключенного к выводу 25 ИМС D3.

Блок синхронизации и PLL обеспечивает синхронизацию работы всех
составных частей ИМС D3.

На блок синхронизации и PLL поступает с вывода 6 ИМС D3
напряжение опорной частоты 13,875 МГц и сигнал синхронизации с вывода
12 ИМС D3 через цепочку R15,C13. Этот блок дополнительно формирует
управляющие сигналы MUTE (вывод 13 ИМС D3), стробимпульс "Окно"
(вывод 15 ИМС

D3), поступающий на вывод 17 ИМС D1; сигнал Flag1; сигнал Flag2,
поступающие на выводы 27, 28 ИМС D3 соответственно.

Кроме того, с блока синхронизации и PLL сигнал синхронизации
телетекста поступает на коммутатор в ИМС, на второй вход которого с
вывода 3 ИМС D3 может поступать видеосигнал, а в режиме работы
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телевизора "Телетекст" с выключенным изображением передаваемой
программы - сигнал синхронизации телетекста с отключенным
интерлессингом.

В данной модели телевизора сигнал SYNC с вывода 2 ИМС D3 не
используется, а отключение интерлессинга в режиме "Телетекст" происходит
в ИМС DA101. Отключение интерлессинга в режиме "Телетекст" необходимо
для устранения дрожания символов по вертикали из-за чересстрочной
развертки изображения. Т.к. сигнал SYNC не используется, то и сигнал видео
на вывод 3 ИМС D3 не подается.

1.5.15.3  Схема преобразователя кодов команд
Функцию преобразователя кодов команд выполняет микроконтроллер

на ИМС D5. Команды управления телетекстом формируются
микроконтроллером DD401 с адресом 60h. Но ИМС D3 понимает команды,
которые поступают по шине I2C на ее выводы 18,17 только, если они имеют
адрес 22h.

Поэтому ИМС D5 выполняет функции переводчика команд из адреса
60h в адрес 22h и систему команд ИМС CF70209 и включена между шинами
I2C ИМС DD401 и D3 модуля декодера телетекста.

Сигналы команд управления с выводов 39,40 ИМС DD401 поступают
на выводы 7,6 ИМС D5 и далее на шину I2C микроконтроллера ИМС.
Микроконтроллер программно преобразует команды в систему команд ИМС
CF70209. Преобразованные команды поступают на выводы 9,8 ИМС D5 и
далее на выводы 18,17 ИМС D3. Выходы микроконтроллера не имеют
высокого внутреннего уровня, поэтому выводы 9,8 ИМС D5 подключены
через резисторы R46,R43 к шине +5 В.

Синхронизация работы микроконтроллера производится кварцевым
генератором. Через выводы 15,16 ИМС D5 подключены внешние элементы:
конденсаторы С34,С36 и кварцевый резонатор ZQ3.

Конденсатор С43, резистор R48 обеспечивают сброс
микроконтроллера при включении питания.

На вывод 1 ИМС D5 подается сигнал "Включения" и "Выключения"
телевизора, формируемый резистивным делителем напряжения +12 В на
резисторах R34,R42, которое поступает на контакт 6 соединителя Х7(A1) в
рабочем режиме телевизора.

При помощи транзистора VT13 во включенном состоянии телевизора
напряжение +5 В подается на ИМС D1, D3. При этом транзистор VT13
открывается напряжением +12 В, поступающим с контакта 6 соединителя
Х7(А1) на резистор R69.

  4.8  Проверка и ремонт схемы декодера телетекста модуля МКТ-690-1
4.8.1 При нормальной работе телевизора после подачи команды

включения телетекста телевизор не реагирует на команды переключения
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программ,"/\","\/", после подачи команды "TV" или "AV" телевизор вновь
работает нормально.

Проверить наличие напряжения +5 В на выводе 7 ИМС D1, выводе 16
ИМС D1, выводе 14 ИМС D5, выводе 4 ИМС D3. При его отсутствии
проверить цепь от контактов 4, 6 соединителя X7(A1), проверить
исправность транзистора VT13, отсутствие разрывов в цепях питания ИМС.

Если напряжение питания есть, проверить наличие переменного
напряжения с частотой порядка 14 МГц и амплитудой не менее 1 В на
выводах 5 и 6 ИМС D1. Если напряжения нет, проверить исправность
кварцевого резонатора ZQ1, если кварцевый резонатор ZQ1 исправен,
неисправна ИМС D1.

Если переменное напряжение на выводах 5 и 6 ИМС D1 есть,
проверить наличие переменного напряжения с той же частотой и амплитудой
5В на выводах 15 ИМС D1 и 6 ИМС D3. Если напряжения нет, проверить
исправность ИМС D1, если есть - проверить исправность ИМС D3,
неисправные элементы заменить.

Проверить после подачи команды “  “ с пульта ДУ наличие
напряжения 2,5 В на контакте 9 соединителя Х7(А1). Если напряжение
величиной 2,5 В отсутствует, то проверить наличие напряжения 5 В на
выводе 19 ИМС D3. При его наличии проверить исправность цепи от ИМС
D3 (вывод 19) до контакта 9 соединителя Х7(А1).

Проверить исправность резистора R19, если он в обрыве, то заменить
его.

4.8.2 При включении режима приема телетекста на экране
присутствует только строки заголовка и статуса, текстовой информации в
других строках нет (при наличии в принимаемом сигнале телетекста)

Проверить наличие "пачек" импульсов положительной полярности
амплитудой 5 В, частотой заполнения 15,6 кГц, длительностью 1 мс и
периодом следования 20 мс (сигнал WIND) на выводе 17 ИМС D1 и их
прохождение с вывода 15 ИМС D4. Если импульсы отсутствуют, то
проверить наличие импульсов положительной полярности амплитудой 5 В,
длительностью 1 мс и периодом следования 20 мс на выводе 8 ИМС D1. Если
их нет, то проверить исправность конденсатора C7, если есть - проверить
исправность ИМС D1.

При наличии сигнала WIND и его поступлении с вывода 15 ИМС D3
на вывод 17 ИМС D1, проверить наличие "пачек" импульсов положительной
полярности амплитудой 5 В, частотой заполнения 6,9 МГц, длительностью 1
мс и периодом следования 20 мс на выводах 12,13 ИМС D1 и их
прохождение на выводы 11,10 ИМС D3 соответственно. Если хотя бы на
одном из выводов 12,13 ИМС D1 импульсы отсутствуют, то неисправна
ИМС D1. Если импульсы есть, то неисправна ИМС D3.

4.8.3 При включении режима приема телетекста отсутствует
синхронизация изображения

PDF created with FinePrint pdfFactory Pro trial version http://www.fineprint.com

http://www.fineprint.com


129

Убедиться при помощи осциллографа, что период импульсов на
выводе 5 ИМС D1 порядка 0,07 мкс. Если период заметно отличается от
указанного, то заменить кварцевый резонатор ZQ1.

Проверить при помощи осциллографа наличие видеосигнала
амплитудой 1 В на выводах 1,2,3 ИМС D1. При его отсутствии проверить
исправность цепей от контакта 16 соединителя Х7(А1) до выводов 1,2,3 ИМС
D1.

Проверить наличие смеси синхроимпульсов на выводе 19 ИМС D1.
Если синхросигнала нет, то неисправна ИМС D1, если есть и они проходит
на вывод 12 ИМС D3, то неисправна ИМС D3.

4.9 Перечень неисправностей части PIP модуля МКТ-690
4.9.1 При подаче команды включения PIP кадр на экране не появляется
Проверить наличие напряжения питания +5 В на выводах 5,10,29 ИМС

D4.
Возможны два случая:
- если напряжения нет, то проверить цепи питания ИМС D4;
- если напряжение есть, то проверить исправность кварцевого

резонатора ZQ4 и конденсаторов С46 и С51. Если данные элементы
исправны, то проверить наличие импульсов кадровой и строчной
синхронизации на контактах 3,4 соединителя Х9(А1) и цепи их
прохождения на выводы 17,18 ИМС D4, а также их правильность
подключения через проводники. Если импульсы есть, проверить наличие
импульсов положительной полярности длительностью 18 мкс, амплитудой
(2,8 +- 0,2) В и периодом 64 мкс на контакте 9 соединителя Х7(А1). Если
импульсов нет, проверить наличие их на выводе 12 ИМС D4. Если на
данном выводе импульсы есть, то проверить исправность транзистора VT11
и резистора R71.

Если дефекты не обнаружены, то заменить ИМС D4 на заведомо
исправную.

4.9.2 Нет изображения в кадре (темный кадр) или очень темное
изображение в кадре

Проверить наличие напряжения +8 В на выводе 7 ИМС D2.
Возможны два случая:
- если напряжения нет, то проверить исправность транзистора VT12,

резисторов R66,R67, конденсатора С58;
- если напряжение есть и поступает на эмиттер транзистора VT12, то

проверить прохождение напряжения до вывода 7 ИМС D2. Если
напряжения на эмиттере транзистора VT12 нет, то проверить наличие
напряжения +12 В на коллекторе транзистора VT12. При отсутствии
напряжения на коллекторе транзистора проверить цепи прохождения его от
контакта 6 соединителя Х7(А1).
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Проверить наличие видеосигнала на выводе 26 ИМС D2.  Если
сигнала нет, проверить цепь от контакта 14 соединителя Х7(А1) до ИМС.

Если видеосигнал есть, то проверить наличие сигналов:
- яркостного Uy на выводе 28;
- цветоразностных Uy-r и Uy-b на выводах 32,30 ИМС D4.
Если яркостной сигнал отсутствует, проверить цепи его прохождения

от вывода 1 ИМС D2 до вывода 28 ИМС D4 и исправность элементов
каскада на транзисторах VT1 и VT3.

Если нет цветоразностных сигналов, то проверить цепи их
прохождения от выводов 2,3 ИМС D2 до выводов 32,30 ИМС D4, а также
исправность конденсаторов С37,С38.

Если все сиuналы имеются, проверить наличие напряжения +1,6 В на
выводе 2 ИМС D4 и напряжения величиной +3,5 В на выводе 31
ИМС D4.

Возможны два случая:
- при отсутствии напряжений, проверить исправность элементов

R31,R47, C42,C47;
- если дефектов нет, проверить напряжение величиной +2 В на выводе

11 ИМС D4 и напряжения +3 В на выводе 14 ИМС D4. Если напряжений
нет, проверить элементы R44 и С44.

При отсутствии неисправных цепей и элементов неисправна
ИМС D4.

4.9.3 Изображение в кадре не цветное
Проверить наличие цветоразностных сигналов на выводах 2,3 ИМС

D2.
Возможны два случая:
- если сигналов нет, то проверить исправность кварцевого резонатора

ZQ2 и конденсатора С21. Если данные элементы исправны, проверить
элементы R16, C22, C29. При исправности элементов заменить ИМС D2;

- если цветоразностные сигналы есть, проверить цепи их
прохождения до выводов 30,32 ИМС D4. при исправности цепей заменить
ИМС D4.

4.9.4 Отсутствует цвет при приеме сигналов системы цвета SECAM
Проверить исправность конденсатора С17. При исправности

конденсатора заменить ИМС D2.
4.9.5 Отсутствует на изображении в кадре один из основных цветов
Проверить наличие импульсов положительной полярности на

контактах 7,8,9 соединителя Х7(А1). Если на одном из данных выводов
импульсы отсутствуют, проверить их наличие на соответствующем выводе
9,8,7 ИМС D4. Если импульсы есть, то неисправен соответствующий
транзисторный каскад VT8, VT7, VT6. Если на одном из выводов ИМС D4
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импульсов нет, проверить наличие цветоразностных сигналов на выводах
30,32 ИМС D4. Если импульсы есть, то неисправна ИМС D2.

Если импульсов нет, то проверить цепи их прохождения от выводов
2,3 ИМС D2. Если на этих выводах сигналов нет, то неисправна ИМС D2.

4.9.6 Отсутствует синхронизация изображения в кадре
Проверить исправность элементов С19,С18,R17. При их исправности

неисправна ИМС D2.
4.9.7 Нет синхронизации изображения по кадру
Проверить наличие импульсов отрицательной полярности

длительностью 1,2 мс, периодом 20 мс, амплитудой 3,5 В и уровнем
постоянной составляющей 2,5 В на выводе 11 ИМС D2.

Возможны два случая:
- если импульсов нет, то неисправна ИМС D2;
- если импульсы есть, проверить их наличие с амплитудой 5 В
положительной полярности на выводе 19 ИМС D4. Если их нет, то
неисправен транзисторный каскад VT2. Если импульсы есть, то
неисправна ИМС D4.
4.9.8 Нет синхронизации по строкам
Проверить наличие импульса на выводе 10 ИМС D2.
Возможны два случая:
- если  импульсы  есть,  то проверить их наличие на выводе 20 ИМС

D4. Если импульсов нет, то проверить цепь их прохождения от вывода 10
ИМС D2;

- если импульсов нет, то разорвать цепь от вывода 20 ИМС D4. Если
импульсы появятся, то неисправна ИМС D4. Если импульсы не появятся, то
неисправна ИМС D2.

Неисправные элементы заменить.

PDF created with FinePrint pdfFactory Pro trial version http://www.fineprint.com

http://www.fineprint.com

