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INSTRUKCJA

REGULATOR TEMPERATURY
SERIA

MRT-1/CW v.6

Instrukcja niniejsza dotyczy regulatoréw serii MRT-1/CW.

Regulator temperatury typu MRT-1/CW jest uniwersalnym mikroprocesorowym sterownikiem
temperatury przeznaczonym do zastosowania w urzadzeniach chlodniczych. Regulator ten umieszczony
jest w zwartej jednoczegsciowej obudowie przeznaczonej do mocowania tablicowego.

Regulator MRT-1/CW poza podstawowa funkcja polegajaca na sterowaniu agregatem tak, aby uzyskac

zadana temperaturg i utrzymywac ja w okreslonych przedziatach , posiada rowniez dodatkowe funkcjg :

1. Funkcja automatycznego rozmrazania realizowana metoda konwekcyjna:
Funkcja ta jest zabezpieczona wylacznikiem czasowym ograniczajacym nadmiernie diugi czas
odszraniania.

2. Funkcja ociekania.

3. Funkcja blokowania wyswietlacza temperatury na czas rozmrazania i ociekania wraz z czasowym
opOznieniem wyjscia z trybu blokady.

4. Funkcja sterowania wentylatorem parownika;

5. Funkcja umozliwiajaca nastawianie roznych temperatur sterowania chtodzenia dla pracy w trybie
dziennym i nocnym.

6.  Funkcja nadzoru i sygnalizacji uszkodzenia czujnikow temperatury.

7. Funkcja pracy awaryjne;j.

Regulator MRT-1/CW posiada rowniez zabezpieczenia dotyczace pracy agregatu:
U minimalny czas postoju agregatu;
O  minimalny czas pracy agregatu;
O  maksymalny czas pracy agregatu

Regulator temperatury MRT-1/CW wyposazony jest w:

- wylacznik agregatu umozliwiajacy wylaczenie w dowolnej chwili pracg agregatu bez
odlaczenia zasilania urzadzenia chtodniczego;

- wylacznik o$wietlenia umozliwiajacy wlaczanie i wyltaczanie os$wietlenia urzadzenia
chtodniczego,  potaczony z funkcja umozliwiajaca ustawianie odmiennych nastaw
temperatury sterowania w trybie dziennym i nocnym;

- przycisk rgcznego odszraniania , pozwalajacy na wlaczenie cyklu odszraniania w dowolnym
momencie pracy urzadzenia chlodniczego (niezaleznie od funkcji automatycznego
odszraniania);

- przycisk umozliwiajacy podglad temperatury na czujniku odszraniania. Przycisk ten
umozliwia rowniez wejscie w tryb programowania funkcji regulatora;

- cyfrowy wyswietlacz temperatury pozwalajacy na biezaca kontrolg temperatury wewnatrz
urzadzenia chlodniczego ( regulator pozwala na blokowanie wskazan miernika w momencie
odszraniania oraz powrdt wskazan z opdznieniem w stosunku do czasu wyjscia z funkcji
odszraniania).

- sygnalizacjg $wietlna obrazujaca stan pracy urzadzenia chtodniczego.

WYJSCIA STEROWNICZE REGULATORA:
- wyjscie sterowania agregatem;
- wyjscie sterowania o§wietleniem;
- wyj$cie sterowania wentylatorem parownika

PODSTAWOWE DANE TECHNICZNE

- zakres temperatur sterowania chtodzeniem -40..430 °C
- zakres temperatur konca odszraniania +1...430°C
- zakres histerezy sterowania chtodzeniem 1...20°
- czas zabezpieczenia max. dtugosci odszraniania 0...3h
- zakres czasu pracy do momentu odszraniania 1...12h
- ilo$¢ czujnikéw pomiarowych 2

- dhugos¢ czujnikéw pomiarowych 3,2m



- obciazalnos¢ stykow przekaznika sterujacego chtodzeniem 30A 250V AC

- obciazalnos¢ stykow przekaznika oswietlenia 10A 250V AC
- obciazalnos¢ stykow przekaznika wentylatora 10A 250V AC
- zasilanie 230V AC +10%-15%
- temperatura otoczenia +5...4+40 °C
- wilgotnosé 20....80%RH
- stopien ochrony 1P30
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Na przedniej $ciance regulatora znajdujq sig:

- wyltacznik o$wietlenia pozwalajacy na wlacznie i wylaczanie o$wietlenia urzadzenia
chtodniczego;

- wylacznik agregatu;

- przycisk recznego odszraniania:

- przycisk oznaczony symbolem ,S” — krotkie przycisnigcie powoduje wyswietlenie
temperatury na czujniku odszraniania , dlugie przytrzymanie wcisnigtego przycisku
powoduje przejscie do trybu programowania regulatora;

- przyciski przeznaczone do nastawy temperatury sterowania;

- dioda sygnalizujaca stan pracy urzadzenia chiodniczego — S$wiatlo ciagle sygnalizuje
pracujacy agregat , Swiatto migajace sygnalizuje wejscie w tryb odszraniania

- diody sygnalizujace: dokonywanie nastaw temperatury sterowania (pulsuje ostatnia dioda),
odczyt temperatury na czujnikach odszraniania ( 1 czujnik —$wieci dioda ostatnia, 2 czujnik
— $wiecg obie diody), wytaczenie agregatu (§wiecg obie diody —wyswietlacz wygaszony)

Na tylnej $ciance regulatora znajduja sig:
- wyjscie przewodu z czujnikiem sterujacym (czarny);
- wyjscie przewodu z czujnikiem odszraniajacym ( biaty);
- wyj$cie przewodu zasilajacego i sterowania agregatem oraz o$wietleniem;
- wyj$cie przewodu sterowania wentylatorem parownika;
- wyjscie przewodu tasiemkowego do podiaczenia rejestratora temperatury (opcja)

OPIS CYKLU PRACY REGULATORA

Praca regulatora temperatury do urzadzen chtodniczych sktada si¢ z trzech faz, ktore nastgpuja kolejno
po sobie:
faza chlodzenia — faza odszraniania — faza ociekania

W momencie podtaczenia regulatora do sieci, po zwloce wynoszacej 5 sek., regulator przechodzi do fazy
chlodzenia. W fazie tej nastgpuje pordwnywanie temperatury wystgpujacej na czujniku sterowania
(umieszczonej w komorze chtodzenia) z dokonanymi nastawami i w zaleznos$ci od wyniku nastgpuje
wlaczanie i wylaczanie przekaznika sterujacego agregatem.
Po uptywie okreslonego czasu regulator przechodzi do fazy odszraniania. W fazie tej glownym zadaniem
regulatora jest odszronienie tzn. zlikwidowanie lodu na elementach wymiany temperatury — parowniku.
Koniec fazy odszraniania nadzorowany jest jednym lub dwoma czujnikami, oraz zabezpieczony czasowo.
Kolejna faza pracy regulatora jest ociekanie. Zadaniem tej fazy jest pozbycie si¢ resztek wody z
odszronionych elementow.
Po zakonczeniu fazy ociekania regulator przechodzi z powrotem do fazy sterowania .
W kazdym z faz pracy regulatora, regulator wykonuje szereg dodatkowych zadan umozliwiajacych w
optymalny sposob realizacjg sterowania urzadzeniem chtodniczym.
W celu zapewnienia wiasciwego i skutecznego sterowania nalezy, w zalezno$ci od potrzeb, dokonaé
odpowiednich nastaw.
Nastawy regulatora podzielone sa na trzy grupy:

- dostgpne dla uzytkownika

- dostepne dla serwisu

- dostgpne dla serwisu wymagajace wpisania kodu dostgpu

Regulator MRT-1/CW w fazie produkcji jest zaprogramowany standardowym zestawem nastaw.
Podstawowe parametry zaprogramowane w fazie produkcji podane sa na tabliczce znamionowe;j.

Uwaga
Zalecane jest zweryfikowanie fabrycznie zaprogramowanych parametréw i przystawanie ich do
konkretnego zastosowania



Ponizej przedstawiono schemat uniwersalnego uktadu chlodniczego z zaznaczeniem elementoéw, ktore

moga by¢ sterowane przez regulator MRT-1/CW:
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STEROWANIE SPREZARKA

Faza chlodzenia

Sterowanie sprezarki w fazie chtodzenia nastgpuje w funkcji temperatury wystgpujacej w komorze
chtodniczej. Regulator moze sterowa¢ temperatura chtodzenia w zakresie — 40 do +30 °C. W celu
ograniczenia zakresu sterowania tak aby uniemozliwi¢ uzytkownikowi urzadzenia chlodniczego
ustawienie temperatury z poza tego zakresu, nalezy ustawi¢ we wlasciwych zakresach parametry:
,,Gorny zakres temperatury sterowania” , ,,Dolny zakres sterowania”. Waznym jest réwniez wlasciwe
ustawienie histerezy sterowania. Histereza sterowania jest to parametr, ktory wyznacza rdznicg
temperatury przy ktorej nastgpuje wylaczenie a nastgpnie wiaczenie sprezarki, np. jezeli temperatura
sterowania ustawiona jest na warto$¢ 4°C, histereza 2°C, to wyltaczenie sprezarki nastapi po osiagnigciu
4 °C, a ponowne wlaczenie po wzroécie temperatury do 4+2 = 6°C. Warto§é temperatury sterowania z
wczesniej zaprogramowanego zakresu ustawia si¢ przyciskajac przyciski oznaczone symbolami ,,A”,
., ¥7. Przy czym krétkotrwale przycisnigeie ktoéregokolwiek z tych przyciskow powoduje wyswietlenie
aktualnie nastawionej warto$ci, a kolejne przycisnigcie zmiang tej wartosci.
Regulator posiada rowniez funkcje umozliwiajaca automatyczne ustawienie roéznych temperatur
sterowania w trybie dziennym i nocnym. Funkcja ta jest sprzgzona z wylacznikiem o$wietlenia. Tryb
nocny — o$wietlenie wytaczone, tryb dzienny — o$wietlenie wiaczone. W celu uaktywnienia tej funkcji
nalezy:

- ustawi¢ parametr HE = 1

- ustawi¢ zadane warto$ci temperatur sterowania przyciskami ,,A”, ,, ¥ przy wlaczonym i

wylaczonym o$wietleniu

Regulator wyposazony jest w funkcje zabezpieczajace sprgzarke takie jak : ,Minimalny czas postoju
agregatu”, Minimalny czas pracy agregatu” oraz ,,Maksymalny czas pracy agregatu”. Nalezy zwroci¢
uwagg, ze ustawienie tych parametréw moze rowniez wptywac na rzeczywiste wahania temperatury w
komorze chlodniczej. Jezeli np. minimalny czas pracy sprezarki ustawiony zostal na 5 min. natomiast
temperatura sterownia zostata osiagnigta po 3 min, to sprgzarka nie zostanie wytaczona wezesniej niz po
uptywie 5 min. To samo dotyczy minimalnego czasu postoju agregatu. W takim przypadku wahania
temperatury w komorze chtodniczej bgda wigksze niz wynikatoby to w ustawionej histerezy.

Whasciwe ustawienie wyzej wymienionych parametrow ma réwniez wplyw tryb awaryjnej pracy
regulatora w przypadku uszkodzenia czujnika sterowania. Regulator wowczas przechodzi na pracg wg
czasow zadanych w tych parametrach.

Faza odszraniania

Regulator MRT1/CW posiada tylko jeden typ odszraniania — odszranianie konwekcyjne.

Regulator do fazy odszraniania przechodzi automatycznie wg. zaprogramowanego czasu migdzy
kolejnymi cyklami odszraniania. Mozna réwniez odszranianie wyzwoli¢ w dowolnym momencie w
sposob reczny, przyciskajac przycisk recznego odszraniania

W fazie odszraniania, praca spregzarki zostaje wylaczona na caly czas trwania tej fazy. Koniec fazy
odszraniania nadzorowany jest przez temperatur¢ mierzona przez czujnik odszraniania, umieszczony
zazwyczaj w parowniku. Dodatkowo koniec odszraniania moze by¢ zabezpieczony czasowo poprzez
ustawienie parametru ,, Maksymalny czas odszraniania”. Ustawienie tego parametru ma roéwniez
dodatkowe znaczenie, gdyz okresla czas odszraniania w przypadku awaryjnej pracy regulatora na
wskutek uszkodzenia czujnika odszraniajacego.

Przy konfiguracji fazy odszraniania regulatora istotnym jest ustawienie nastgpujacych parametrow:

- temperaturg konca odszraniania;

- czas migdzy kolejnymi cyklami odszraniania;

- maksymalny czas odszraniania

Faza ociekania
W fazie ociekania praca sprezarki zostaje wylaczona.

STEROWANIE WENTYLATOREM PAROWNIKA
Na wyj$ciu sterowniczym wentylatora parownika mozna ustawi¢ nastgpujace cykle pracy:
- wentylator wylaczony podczas odszraniania i ociekania, w pozostatych okresach czasu praca
ciagla;
- praca ciagla, wylaczenie nastgpuje tylko w przypadku wytaczenia chtodzenia przyciskiem
wylaczajacym znajdujacym sig na czotéwce regulatora ;
- wentylator wytaczony podczas ociekania, w pozostatych okresach czasu praca ciagta;
W tych ustawieniach pracy wentylatora parownika w ktorych nastgpuje postdj wentylatora na czas
odszraniania lub odszraniania i ociekania, powrodt do pracy moze nastgpowac z opdznieniem potrzebnym
na wychtodzenie si¢ parownika. Opdznienie to moze zosta¢ ustawione jako czasowe lub temperaturowe.

WYSWIETLACZ

Regulator wyposazony jest w cyfrowy wyswietlacz. Na wyswietlaczu tym wskazywana jest aktualna
temperatura wystgpujaca na czujniku sterujacy. Pomiar temperatury wykonywany jest w pelnym zakresie
pomiarowym tzn. od —40 do+99 °C z rozdzielczoécia co 1 °C. Warto$¢ temperatury wyswietlanej na
wyswietlaczu moze by¢ zablokowana na czas fazy odszraniania i ociekania. W takim przypadku podczas
procesu odszraniania wyswietlacz wskazuje ostatnia temperaturg jaka wystapita przed wejsciem w cykl
odszraniania. Odblokowanie wskazan temperatury na wyswietlaczu moze by¢ op6zniane czasowo w
stosunku do zakonczenia procesu odszraniania i ociekania.

Regulator posiada réwniez funkcjg podgladu temperatury na czujniku odszraniania.

Podglad taki realizuje si¢ poprzez krotkotrwale naci$nigcie przycisku ,,S”.

PROGRAMOWANIE

Po przycisnigciu przycisku oznaczonego symbolem ,,S” znajdujacego si¢ na ptycie czotowej regulatora i
przytrzymaniu go przez ok. 15s nastgpuje wejscie w tryb rgcznego programowania.
Na wyswietlaczu pojawia si¢ symbol AA oznaczajacy wpisanie kodu dostgpu.
Jezeli nie dokona si¢ wpisu prawidtowego kodu dostepu, to kolejne przycisnigeie przycisku S powoduje
przejécie do zubozonego zestawu mozliwych nastaw.
W tym trybie mozna dokona¢ nastaw nastgpujacych funkcji:
- dolny zakres temperatury
- g0rny zakres temperatury
- histereza sterowania
- temperatura konca odszraniania
- czas migdzy kolejnymi fazami odszraniania
Pelny zestaw ustawien otwiera si¢ w momencie wpisania prawidtowego kodu dostgpu.



PROCEDURA PROGRAMOWANIA:
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TABELA PARAMETROW

Ponizej umieszczono tabelg parametréw w raz z symbolami i zakresami dozwolonych nastaw.
Wiersze zacieniowane oznaczaja, Ze te parametry sa niedostepne dla tego typu regulatora i nastaw
fabrycznych nie wolno zmieniaé.

W ostatniej kolumnie podano wartosci nastaw zaprogramowane fabrycznie.
Przypadku dokonywania zmian w programowaniu i pozniejszej nieprawidtowosci dziatania — zaleca sig
powrdt do nastaw fabrycznych i ewentualny kontakt z producentem.

Wartosm
KOD DOSTEPU AR|-11 fabryosne
Dolny zakres temperatury A F | 40...+30 °c 2
Sterowania *
Gorny zakres temperatury A H | -40...+30 °c 8
sterowania *
Histereza sterowania HI 120 ©
Minimalny czas postoju agregatu FA|0....30min
co 1 min (0 - brak funkgcji)
Minimalny czas pracy agregatu F! |0....60 min 3
co 1 min (O - brak funkcji)
llo$¢ czujnikéw pomiarowych F C | 1-2czujnik 1
2-3 czu1n|k|
Temperatura konca odszraniania * FE|1..30 °c
Czas miedzy kolejnymi wiaczeniami fazy odszraniania * EL|0...12h
co 0,5 h (0 — brak funkcji )
Maksymalny czas fazy odszraniania EF [0..3h 0,5
co0 0,1 h (0 — brak funkciji)
Czas ociekania EH |0....60 min.
co 1 min. (0 — brak funkgji)
Rodzaj odszraniania E | | 0— konwekcyjny

1 — grzatkami
2 — gorgcymi parami

7
4
0 — wytgczany podczas 1
odszraniania i ociekania
1 — praca ciggta

Sterowanie wyjsciem wentylatorem parownika HA
2 — wylgczany podczas ociekania
Czas op6znienie wigczenia wentylatora parownika HF | 0...30 min 0
co 1min. ( 0 — brak funkcji)
Tryb pracy nocnej H E | 0—brak 0
1 - wiaczony
Blokada wyswietlacza podczas fazy odszraniania HH | 0-brak 1
1 - wigczona
Opoznienie wytaczenia blokady wyswietlacz E E 0....30 min. 20
co 1 min (0 — brak funkc;ji)
Maksymalny czas pracy agregatu CE|0..95h 1,0
co 0,5h (0 — brak funkc;ji)
Ustawienie funkcji czujnika nr 3 * X L R | 0 — czujnik odszraniania 1
1 — czujnik skraplacza
2 — czujnik sterowania grzaniem
Temperatura alarmu na czujniku skraplacza * % L} |30.. .70°C (co 1°C) 50
Sterowanie wyjsciem wentylatora skraplacza i grzatki  * % A 8 | 0 — wentylator skraplacza-praca 0
ciagta
1 — wentylator skraplacza-praca
zalezna od temperatury
skraplacza
2 — wentylator skraplacza-praca
zalezna od pracy agregatu i
temperatury skraplacza
3 — wentylator skraplacza-praca
zalezna od pracy agregatu
4 — grzatka
Temperatura wytgczenia pracy wentylatora skraplaczaoraz | g € | 0....99 °C (co 1 °C) 10
wylgczenia grzania Xx %
Histereza wiaczenia pracy wentylatora skraplacza oraz G || ococee 10 °C (co 1 °C)
wylgczenia grzania Xx %

Rodzaj op6znienia wigczenia wentylatora parownika % %

cc

0 — opdznienie czasowe
1 — opdznienie temperaturowe

Temperatura wigczenia wentylatora parownika * X

-20....+20 °C (co 1 °C)




*  Funkcje dostepne bez wpisania kodu dostepu
* * Funkcje dostepne po uaktywnieniu trzech czujnikéw ( FC=2 )

PODEACZENIE REGULATORA DO URZADZENIA CHEODNICZEGO

W celu podtaczenia regulatora do urzadzenia chtodniczego nalezy dokonac¢ nastgpujacych czynnosci:
1. Przygotowac otwor w urzadzeniu chtodniczym do wmontowania regulatora

°l e

58

4x$32

2. Umiesci¢ regulator w przygotowany otworze, przykrecajac go nakrgtkami M3 do $rub mocujacych
Iub po wykreceniu $rub mocujacych przykreci¢ obudowe regulatora blachowkrgtami

3. Czujnik sterujacy umiesci¢ wewnatrz komory chtodniczej w miejscu najdogodniejszym do pomiaru
temperatury, a jednoczesnie ostonigtym przed przypadkowym uszkodzeniem przez sktadowane

artykuly spozywcze. Czujnik ten posiada przewod w kolorze czarnym.

3. Czujnik rozmrazajacy umies$ci¢ na parowniku w miejscu wystgpowania i utrzymywania sig
najnizszej temperatury. Czujnik ten posiada przewod w kolorze biatym.

4. Dokona¢ podtaczen regulatora wg ponizszego schematu:
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Sposoéb podiaczenia wentylatora parownika w nastgpujacym rytmie pracy:

— faza sterowania — wentylator pracuje w rytm pracy agregatu;

— faza odszraniania i ociekania — wentylator nie pracuje

— wyjscie z odszraniania i z ociekania — wentylator wlacza si¢ z opdznieniem czasowym lub
temperaturowym.

Realizacja tej funkcji wymaga uzycia dodatkowego stycznika podtaczonego wg ponizszego schematu:
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Ustawienia programu:
Sterowanie wyjsciem wentylatora parownika HA =0
Wybor rodzaju op6znienia CC = 0 opdznienie czasowe

CC =1 opdznienie temperaturowe
Wybor czasu opdznienia HF = z przedziatu 0 do 30 min
Wybér temperatury wlaczenia CB = z przedziatu -20 do +20 °C

SYGNALIZACJA USZKODZEN CZUJNIKOW

W przypadku wykrycia przez regulator uszkodzenia czujnika, regulator eliminuje ten czujnik i
przechodzi w tryb pracy awaryjnej. Jednoczesnie na wyswietlaczu, zamiast wskazywanej temperatury,
pojawia sig symbol:

CO0 — oznaczajacy uszkodzenie czujnika sterujacego

C1 — oznaczajacy uszkodzenie czujnika odszraniajacego.

Tryb pracy awaryjnej:

- Uszkodzenie czujnika sterowania — regulator przechodzi do pracy okresowej tzn. wg nastaw:
maksymalny czas pracy agregatu (CE), minimalny czas postoju agregatu (FI); funkcja odszraniania
dziata normalnie. Wys$wietlacz wyswietla uszkodzenie czujnika —C0

- Uszkodzenie czujnika odszraniania — regulator w funkcji sterowania temperatura pracuje normalnie;
natomiast funkcja odszraniania przechodzi na pracg czasowa czyli funkcja wiacza si¢ po uptywie
nastawionego czasu migdzy kolejnymi wtaczeniami odszraniania (EC) i trwa wg nastaw dokonanych
w maksymalnym czasie odszraniania (EF). Wyswietlacz wyswietla uszkodzenie czujnika —C1

Uwaga:

W celu prawidlowej pracy regulatora w trybie awaryjnym waznym jest wiasciwe ustawienie
nastgpujacych parametrow:

- maksymalny czas pracy agregatu (CE);

- minimalny czas postoju agregatu (FI);

- maksymalny czas odszraniania (EF).

REJESTRACJA TEMPERATURY
Regulator typu MRT-1/CW przystosowany jest do wspolpracy z rejestratorami temperatury typy R-01, R-
02, R-03. Zadaniem tych rejestratorow jest rejestrowanie i przechowywanie w wewngetrznej pamigci



danych temperaturowych wystgpujacych w urzadzeniach chtodniczych w odniesieniu do rzeczywistej
daty i czasu. Odczyt zarejestrowanych danych nastgpuje przy uzyciu komputera, ktéry moze by¢
podtaczony na state lub okresowo jedynie na moment odczytu zapisanych danych.

Szersze informacje dotyczace podiaczenia rejestrator- regulator oraz obstugi rejestratora zawarte sag w
instrukcjach poszczegdlnych typow rejestratorow.

OBSEUGA KLAWIATURY PANELU STERUJACEGO
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