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Bau- und Bedienungsanleitung

8fach-Videomultiplexer

VM 801

8fache Videouberwachung bei minimiertem Verkabelungsaufwand - dies ermoglicht
der neue ELV-Videomultiplexer. Bis zu acht beliebige Videoquellen, d. h. Uberwachungs-
oder Videokameras, Videorecorder, TV-Tuner usw., lassen sich mittels des ELV VM 801 auf
einfache Weise ferngesteuert schalten, wobei nur eine einzige Verbindungsleitung
Multiplexer und Steuereinheit verbindet.

Allgemeines

Die Sicherung von Mensch und Mate-
rial erlangt in heutiger Zeit immer gréflere
Bedeutung. Im Minutentakt werden Ein-
briiche begangen und Menschen Uberfal-
len. Tagtaglich geschieht dies auch direkt
in der ngheren Umgebung. Somit erkléart
sich das zu recht stetig steigende Sicher-
heitsbediirfnis der Menschen. Eswird im-
mer wichtiger, sich und sein Eigentum
wirksam zu schiitzen. Daswas z. B. inden
USA schon seit Jahren zum Standard ge-
hort, entwickelt sichjetzt auchin Deutsch-
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land zur Normalitét - Hauser werden durch
Alarmanlagen gesichert, Hausflure, Ein-
gangsbereiche und Vorgérten mit Kame-
ras Uberwacht. Da die meisten Delikte
durch sogenannte Kleinkriminelle ver-
Ubt werden, reichen meist einfache Alarm-
und Uberwachungsanlagen aus, um diese
+Nicht-Profis* abzuschrecken.

Dader Markt fur die Sicherheitstechnik
groRer geworden ist, haben sich die Kom-
ponenten der Sicherheitstechnik zu preis-
guinstigen Massenartikeln entwickelt. Ne-
ben den Anschaffungskosten fir die bend-
tigten Komponenten ist vor allem der In-
stallationsaufwand ein wesentlicher Fak-

tor. Bel einem Neubau sollte daher der
Einbau, auf jeden Fall aber die vorberei-
tendeV erkabelung, einer Alarm- und Uber-
wachungsanlage zum Standard gehdren.
Bestehende Hauser damit nachzuristen,
ist meistimmer mit aufwendigenVerkabe-
lungsarbeiten verbunden.

Sowohl dieMeldeleitungeneiner Alarm-
anlage als auch die Videoleitungen einer
Uberwachungsanlagewerdenmeistjeweils
zu einem Punkt zusammengefihrt. Bei
Alarmanlagen entsteht hier, sinnvoller
Weise in einem Nebenraum versteckt, so
daR’ das ankommende Kabelbiindel nicht
stort, die Alarmzentrale. Bei einer Uber-



a.) Standard-Aufbau einer Uberwachungsanlage
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b.) Uberwachungsanlage mit ELV VM 801
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Bild 1: Prinzipieller Aufbau einer Uberwachungsanlage

wachungsanl age sah diesbisher andersaus.
Da man die Videobilder der in Haus und
Hof verteilten Kamerasnichtinder Besen-
kammer beobachten will, sondern im
Wohnbereich, ggf. auch auf einem Fernse-
her, war esbisher notwendig, aleKamera-

leitungen dorthin zu fuhren. Bei beispiels-
weiseacht Uberwachungskamerassinddies
acht Koaxiakabel, die sich im Wohnzim-
mer treffen - in einem Neubau noch unauf -
fallig verlegbar, bei einer nachtréglichen
Installation kommt eine solchelnstallation

einer kompletten Renovierung der Woh-
nung gleich. Hier schafft der neue ELV-
Videomultiplexer Abhilfe.

Bislang war es notwendig, ale Video-
leitungen der Kameras an dem Punkt zu-
sammenzufiihren, an dem auch der Uber-
wachungsmonitor bzw. das Fernsehgerét
steht. Mit dem ELV VM 801 entféllt diese
inAbbildung 1 agezeigteaufwendigeVer-
drahtung. Abbildung 1 b zeigt dasInstalla-
tionsprinzipmiteinemELV VM 801. Die-
ser besteht aus zwei Komponenten, dem
eigentlichen Videomultiplexer und der
Steuereinheit. Die Videomultiplexer-Ein-
heit (MUX-Box) ist fur die eigentliche
Umschaltung zwischen denverschiedenen
Kamerabildern zustandig, wahrend die
Auswahl, welches Kamerabild gezeigt
werdensoll, ander entfernt stehenden Steu-
ereinheit (INT-Box) geschieht.

Der grof3e Vorteil dieser Trennung von
Multiplexer und Steuereinheit liegt in der
wesentlich einfacheren und kostenguinsti-
geren Installation. Die Multiplexer-Ein-
heit wird an einem fur dielnstallation giin-
stigen Ort montiert. Das heif z. B. in
einem Anschluraum, auf dem Dachbo-
den etc. Im algemeinen ergibt sich der
Einbauort dort, wo ale Kameraleitungen
auf kirzestem Wege zusammengefuhrt
werden kénnen. Lange Ubertragungswege
fUr die Signale lassen sich so vermeiden,
was neben der Verbesserung der Signal-
qualitét auch eine Reduzierung der Kosten
zur Folge hat.

Die Steuereinheit wird in der unmittel-
baren Nahe des Uberwachungsmonitors
bzw. des Fernsehgerates plaziert. Ein ein-
ziges Koaxialkabel verbindet die Multi-
plexer-Einheit dann mit dem Steuerteil. So
ist dasBild vonbiszu acht Uberwachungs-
kameras (bzw. ganz allgemein: von acht
Videosignal quellen) tber nur eineLeitung
verfiigbar. Uber den universellen Video-
ausgang der Steuereinheit gelangt dasaus-
gewahite Kamerabild dann auf den Uber-
wachungsmonitor. Hierzu kann neben ei-
nem separaten Monitor, der nur zu Uber-
wachungszwecken eingesetzt wird, auch
das Fernsehgerdt im Wohnzimmer Ver-
wendung finden. Uber den Scart-Eingang
ist nahezu jedes TV-Gerét fur die Wieder-
gabeder Videosigna eausgertstet. So 183t
sich, z. B.ineiner Werbepause, dasgesam-
te Haus mit dem ELV VM 801 bequem
vom Fernsehsessel aus Uberwachen. Auf-
grund des kleinen formschdnen Gehéuses
kanndielnterface-Einheitinjedem Wohn-
zimmer aufgestellt werden, ohneals,, haf3-
licher Kasten" zu storen.

Der Videomultiplexer VM 801 ist zwar
speziell fiir denBereichder Uberwachungs-
und Sicherheitstechnik konzipiert, durch
seine sehr guten technischen Daten kann
sein Einsatzgebiet aber auf den gesamten
Bereichder Videotechnik ausgedehnt wer-
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den. Die Schaltung ist so ausgelegt, dal3 es
moglich ist, nahezu ale Videoquellen zu
verarbeiten. So ist der Einsatz in der Vi-
deotechnik denkbar. Mit dem Multiplexer
|a3t sich beispielsweise die Anzahl der
Videoeingange eines Videoschnittgerates
erhdhen. Ohne alle Recorder auf dem
Schnittplatz oder in unmittelbarer Nahe
aufstellenzumiissen- dortist jameist doch
wenig Platz vorhanden - kann auf die Vi-
deosignale von bis zu acht Signalquellen
zugegriffen werden. Vor allem wenn ein
schneller Auf- und Abbau der Recorder
gewdhrleistet sein mul3, kann man auf eine
so erzielbare einfache und schnell zugang-
liche Installationsart nicht verzichten.
Aber nicht nur in den oben gezeigten
Anwendungsféllenl&ltsichder neueELV-
Videomultiplexer vorteilhaft einsetzen, er
kann prinzipiell Gberall dort zum Einsatz
kommen, wo zwischen verschiedenen Vi-
deoquellen umgeschaltet werden muf3.
Dabei ist der durchdie Trennung von Steu-
erteil und Multiplexerteil vereinfachte In-
stallationsaufwand stets zu berticksichti-

gen, denn so fallt es sehr viel leichter, die
grofte, Hirde" inder Video- und Uberwa-
chungstechnik, die Installation, zu tber-
winden.

Aber nicht nur die Installation des ELV
VM 801 ist sehr einfach, auch die Bedie-
nunggestaltet sichkinderlei cht. Dabei sorgt
die Steuerung mittels Mikrocontroller fr
die einfache Auswahl der gewinschten
Signalquelle. Jede Videoquelle, beispiels-
weise das Bild einer Uberwachungskame-
ra, a3t sich Uber einen einzigen Tasten-
druck auswahlen. Weiterhin besteht die
Maoglichkeit, die Videoeingange der Mul-
tiplexer-Einheit in einem Scanmode nach-
einander ,abzufahren“. Dabei wird das
Signal einer Quelleeingeschaltet und nach
Ablauf einer bestimmten Zeit automatisch
auf den nachsten Eingang umgeschaltet
usw. Diese Umschaltung erfolgt dann zy-
klisch, wobei dieM 6glichkeit besteht, auch
nur einen Teil der Videoeingénge zu scan-
nenund die Scanzeit, d. h. dieVerweildau-
er fir einen Eingang, einzustellen.

Die einfache Bedienbarkeit, die guten

technischen Daten und dieeinfache Instal-
lation sorgen fir die universelle Einsetz-
barkeit dieser im folgenden beschriebenen
Schaltung.

Schaltung

Dader ELV-Videomultiplexer auszwei
Komponenten besteht, sind die Schaltun-
gen auch getrennt dargestellt. Abbildung 2
zeigtdieMultiplexer-Einheit (MUX-Box),
wéhrend in Abbildung 4 die Steuereinheit
(INT-Box) abgebildet ist. DieVerbindung
beider Einheiten erfolgt iber eine einzige
Koaxialeitung, die sowohl das Videosi-
gnal trégt alsauch die Betriebs- und Steu-
erspannungen fuhrt. Eines der an den Vi-
deoeingangen der Multiplexer-Einheit an-
liegenden Signale wird ausgewahlt und
verstarkt Uber dieK oaxialleitung zum Steu-
erteil geschickt. Nach einer weiteren Auf-
bereitung gelangt das Signal dann auf des-
senVideoausgangundkannaneinem Uber-
wachungsmonitor betrachtet werden. Am
Steuerteil erfolgt die Bedienung des Sy-

Cl
+UB O . ’
BUY !UD I 16] Ci 16] Cli 14] Cli Lol Cli
i 63V 470k
Video In 6 E' [470k ] |C1 - |C2 |C3 ) g IC4
BNC CD4051 100n |74HC191 74HC132 100n 9 AD811
Print ker 100n ker 7 100n
81 81 ker 7 ker
c2 unGc O o
° ° C16
BU2 I D |:|+ i o
4u7 R10 N2
Video In 7 alo| 63V 470k [—¢ 10u 100n
i Leitungtreiber 25V ker
BNC
Print B IC4
C3
BU3| I D
4u7 R11
Video In 8 m 63v 470k [—¢
i~
BNC
Print
_ IC4|] _ Multiplexer
BU4| ol R12 |Cl
Video In 5 <lo| 63V 470k [—o
== Blo INH o
BNC 14
Print 511
2] 2
lcﬁ L z31 on 12 BU9
BUS e R13 >15 Mux-B
u 2 11 ux-Box
Video In 1 oo 63v 470k [—¢ 7 (75 g 10 — ® ) video Out
BNC 71 vee c 100n | 220u ENC
Print ; Pegelkonvertierung er rint
c6 CD4051
a8 1 IC3
Video In 4 wolo| 63V 470k —o ) &
[~ Zahler A 3
BNC -
Print |C2
c7 12 74HC132
su7 1 o4 o MAxMIN |22
4u7+ R15 5] —
Video In 2 E 63V ) D
BNC crpid
Print L3
cs 11: TOAD RCOp— |C3
N _ 15 3
BUg 1[] il A QA 21
a7t ol B QB D b1t
Video In 3 o] 63V R16 He Qe 13
o~ 470k D QDf—
BNC 74HC191 74HC132
Print

Bild 2: Schaltbild der Multiplexer-Einheit
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Bild 3: Uberlagerte Steuerimpulse (oben) und das daraus resultierende Clock-

Signal (unten)

stems, dal3hei 3t dieV orgabedesgewiinsch-
ten Videoeingangesund die Umsetzungin
entsprechende Steuersignalefir dieMulti-
plexer-Einheit.

Multiplexer-Einheit

Die Funktion der in Abbildung 2 darge-
stellten MUX-Box ergibt sich wie folgt:
Diean den, Video In“-Buchsen anliegen-
den Videosignale werden uUber die Wi-
dersténdeR 1 bisR 8impedanzrichtig abge-
schlossen. Dies verhindert Reflexionen
hochfrequenter Signalanteile an den Ein-
gangen, die zu sichtbaren V erschlechterun-
gen der Videobilder fuhren kdnnen. An-
schliefRend gelangen diese Signale gleich-
spannungsmaldig entkoppelt auf den 1aus8-
Multiplexer IC 1. AmAusgang Pin 3dieses
Anaogschaltersliegt dann dasVideosignal
an, dal3 Uber die binér codierten Steuerpins
LA, ,B“ und, C* ausgewahlt wird.

Um das Videosignal Uber eine 75Q-
Leitung Ubertragen zu kénnen, bedarf es
einesleistungsfahigen L eitungstreibersam
Ausgang. Nur so sind auch gréfere Lei-
tungsldngen ohnemerklicheBeeinflussung
der Signalqualitét Uberbriickbar. Mit dem
AD 811 (IC 4) findet hier ein spezieller
Video-OPV Anwendung. Zur impedanz-
richtigen Anpassung desAusgangesarbei-
tet R 21 in Verbindung mit dem OPV-
Ausgang as Anpalischaltung. Die Kon-
densatoren C 13 und C 14 sind dieletzten
Bauteile im Signalweg der Multiplexer-
Einheit und sorgen fir die galvanische
Entkopplung von Videoverstarker-Aus-
gang und Signalleitung.

Diese Entkopplungist u. a. auch deshalb

notwendig, weil Uber die Signalleitung zur
Steuereinheit, die an BU 9 angeschlossen
wird, auch die Betriebsspannung fir die
Multiplexer-Einheit und die Steuersignale
zur Auswahl des Videoeinganges gefuhrt
werden. Aus gleichem Grunde sind auch
die Drosselspulen L 1 und L 2 implemen-
tiert. Diese sorgen daf Ur, dal3 die Kompo-
nenten im Gleichspannungszweig das Vi-
deosignal nicht beeinflussen. Die Versor-
gungsspannung und das Steuersignal ge-
langen Uber L 1 und L 2 auf den Stiitzkon-
densator C 19. Dieser Schaltungspunkt stellt
die positive Betriebsspannung fir die ge-
samte Multiplexer-Einheit zur Verfligung,
die je nach Leitungsldnge und -typ zwi-
schen 10,5 V und 11,5 V liegt. Da die
digitalen Schaltkreise IC 1, IC2und IC 3
hierfur nicht ausgelegt sind, wird mit D 1
und R 22 der Massebezugspunkt fir den
Digitalteil in der MUX-Box entsprechend
angehoben.

Das Steuersignal fur die Umschaltung
ist ein der Betriebspannung Uberlagertes
Rechtecksignal, das eine Amplitude von
etwal,4V besitzt. Die Anzahl der aufein-
anderfolgenden Impulse gibt dabel den
gewinschten Videoeingang an. Die Si-
gnalform ist dabei aufgrund des Tiefpal3-
verhaltensdiesesUbertragungswegesleicht
verformt.

Ausdieser Uberlagerten Impulsfolgere-
generiert die Schaltung zur Pegelkonver-
tierung, bestehend aus T 4 und IC 3 A mit
Beschaltung, wieder ein Rechtecksignal,
dasanPin3von|C 3 A ansteht. Abbildung
3 zeigt die der Betriebsspannung Uberla-
gerte Impulsfolge (oben) und das daraus

regenerierte Rechtecksignal (unten) am
Beispiel der Auswahl von ,,Video In 5*.
Diese Impulsfolge gelangt anschlieffend
auf den Clock-Eingang desZahlerbausteins
IC 2, der die Anzahl der Impulse zéhlt und
dann den Analog-Multiplexer IC 1 ent-
sprechend einstellt.

Damit die Zahlung immer bei Null be-
ginnt, wird der Zahler vor jeder neuen
Impulsfolge Uber die Eingénge ,A”, ,B”,
»C"und, D" mitdiesem Startwert geladen.
Dazu erzeugt der Schaltungsteil aus|C 3B
und IC 3 C mit Beschaltung den Load-
Impulsan IC 2 Pin 11. Nach dieser detail-
lierten Beschreibung der Multiplexer-Ein-
heit schlief3en sich nun die Erlauterungen
zur Steuer-Einheit an.

Steuer-Einheit

DieSchaltung der SteuereinheitdesELV
VM 801istin Abbildung 4 dargestellt. Am
Eingang , Int-Box Video In“ kommt das
Videosignal von der Multiplexer-Einheit
an. Den impedanzrichtigen Abschlul3 ge-
wéhrleistet dabei der Widerstand R 103,
der Gber C 115 hisC 117 nur wechsel span-
nungsmafig auf Massepotential liegt. An-
schlief3end gelangt das Videosignal Uber
den Koppelkondensator C 119 auf den
Eingang des Videoverstarkers 1C 106
(Pin8). Andessen Ausgang Pin 5 steht das
Signal dann um etwa 6,5 dB verstarkt zur
Verfugung. Der nachfolgende Analog-
schalter IC 104 B tastet das Bild fur die
Dauer der Umschaltung dunkel, dahierbei
aufgrund der wechselndenVideoquelledie
Synchronisation des Uberwachungsmoni-
tors aussetzen kann. Die den Signalweg
abschlielende Transistorschaltung mit
T 103 arbeitet als Emitterfolger und dient
hier als Leitungstreiber fir den Videoaus-
gang BU 103.

Um Probleme mit der Synchronisation
desUberwachungsmonitorszuvermeiden,
ist eine Tastklemmung implementiert. Da
der Gleichspannungspegel desVideosigha
les durch mehrere kapazitive Kopplungen
im Signalweg verlorengegangen ist, kann
es unter unglnstigen Bedingungen, z. B.
bei sehr hellem Bildinhalt oder schnell
wechselnden Hell-/Dunkel Ubergéngen, zu
Aussetzern in der Synchronisation kom-
men. Um dies zu verhindern, ist mit Hilfe
von IC 105 und IC 104 A eine Tastklem-
mung realisiert. Der mit IC 105 und Be-
schaltung aufgebaute Synchron-Separator
generiert dazu aus dem Uber C 118 zuge-
fuhrten Videosignal zunéchst alle enthal-
tenen Synchronimpulse, u. a. auch den an
Pin 1 anliegenden Horizontal-Synchron-
impuls. Bel der Klemmung wird mit die-
sem Signal und dem Analogschalter
1C 104 A der Pegel des Synchronimpulses
im Videosignal auf einen festen Wert ge-
legt, d. h. geklemmt. Diese Schaltungs-
mal3nahme sorgt fir die ordnungsgemale
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Bild 4: Schaltbild
der Steuereinheit
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Synchronisation unter den in der Praxis
vorkommenden Bedingungen.

Um einfachste Bedienung sicherstellen
Zu konnen, ist in der Steuereinheit des
ELV-Videomultiplexers mit IC 107 ein
Mikrocontroller implementiert. Dieser
Ubernimmt alle steuerungstechnischen
Aufgaben. Jedem Videoeingang ist eine
eigene Taste zugeordnet, so dal3 die Aus-
wahl schnell und zielsicher erfolgen kann.
Mit den Tasten TA 102 bis TA 109 erfolgt
die Auswahl eines Videoeinganges, mit
der Taste TA 101 (,, Scan“) gelangt manin
den Scanmode, in dem die Videoeingange
automatisch sequentiel | geschaltet werden.
Die Betétigung einer Taste fragt der Con-
troller ab, wobei die Tasten, um I/O-Ports
Zu sparen, in einer Matrix angeordnet sind.
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Genauso ist die schaltungstechnische An-
ordnung der LEDs D 104 bis D 112 be-
grindet. Die LEDs, diein der Frontplatte
genau Uber den zugehdrigen Tasten ange-
ordnet sind, signalisieren den gerade akti-
ven Videoeingang.

DieErzeugung der auf der Videosignal-
|eitung Ubertragenen Steuerimpul seberuht
auf dem Zusammenspiel des Mikrocon-
trollers und der Pegelwandler-Stufe. Der
Mikrocontroller generiert nach jedem Ta-
stendruck eineentsprechendeBitfolgeund
gibt diese Uber den Ausgang,, DATA" aus.
Im Ruhezustand ist dieser Ausgang auf
High-Potential. Der Treibertransistor T 102
sorgt dann daf Ur, dal3 der Transistor T 101
in der Séttigung ist und die Betriebsspan-
nung ,,UBMUX" Uber R 103 auf die Aus-

gangsbuchse gegeben wird. Nach einer
Tastenbetétigung gibt der Controller Uber
~DATA" eine entsprechende Anzahl an
Low-Impulsen aus. Wahrend dieser Low-
Phasensorgt T 102 dafiir, da3 T 101 sperrt.
Dieparallel zur Kollektor-Emitter-Strecke
angeordneten Dioden D 102 und D 103
fUhren dann die Spannung auf den Video-
eingang. Aufgrund der FluRRspannung der
beiden Dioden von etwa 1,4V ist auch die
an der Ausgangsbuchse anstehende Be-
triebsspannung um diesen Betrag niedri-
ger. Es ergibt sich ein Verlauf, wie er in
Abbildung 3 (oben) dargestellt ist.

Die Betriebsspannung fiir die Multiple-
xer-Einheit wird aus ,,UBMUX" gewon-
nen. Diese Spannung, die der Spannungs-
regler |C 102 zur V erfligung gestellt, tber-



Technische Daten: VM 801

ANzahl der VIidEOBINGANGE: .. .oveiiiriieiiieeie ittt 8
Eingangs-/AusgangSiMPEUaNZ: ..........cceieiuirierieieeieieeeeeiese e s 75 Q
Eingangs-/AUSHaNgSPEOE! : ....ccoeeririririerieiienie e 1 Vss (nominal)
[ (= 0 [0S 040 = 00 150 Hz bis 10 MHz
UberspreChd@mpPfuNng: ..........cevuveeveeeeieeieeeesesee s ssssesaenens >80dB @1 MHz
>60dB @5 MHz
Verweilzeiten im Scan-Mode: .........cccooeiierienceneicns 1 sbis 200 sim 1-2-5-Raster
Leitungsldnge zwischen MUX- und INT-BOX: .....coooeieiinieienienieieieeeeenns <300 m
Anschliisse
= VOO .ttt BNC-Buchsen
- SPANNUNGSVEISOTGUNG: .eeveererreresseeeeeseesessessesressesasasessenes 3,5 mm-Klinkenbuchse
SPANNUNGSVErSOTGUNG: ... reeeeeeeeeeneesessessessessesnens 15V bis24 VvV DC/ 120 mA
Abmessungen (B x T x H)
= IMUX-BOX: ettt 90 x 142 x 50 mm
S INT=BOX: ettt 140 x 133 x 39 mm

wacht der Mikrocontroller, so dal3 ein et-
waiger Kurzschlul3 auf der Videoleitung
erkannt wird. Die Trennung von den Ubri-
gen Spannungen sorgt dann daf Ur, daf3 der
Controller weiterhin arbeitet. Dieser wird
Uber |C 103 versorgt, wahrend die Ubrige
analoge Schaltungstechnik im Steuerteil
mit der 12V-Spannung ,UBINT" aus
IC 101 betriebenwird. DieV ersorgung der
gesamten Einheit, d. h. von Steuerteil und
Multiplexerteil, geschieht Uber einean der
Klinkenbuchse BU 101 anzuschlief3enden
Spannungsquelle. Aufgrund der internen
Stabilisierungsschaltungen kann hier z. B.
eineinfaches, unstabilisiertes Steckernetz-
gerédt miteinem Spannungsbereichvon 15V
bis 24 V Anwendung finden.

Im Folgenden wird zunéchst der Nach-
bau beider Komponenten beschrieben, an-
schliefRend folgen dann die Erlauterungen
zu Installation und Bedienung.

Nachbau

Die Beschreibung des Nachbaus des
ELV-Videomultiplexers beginnt mit dem
Aufbauder Multiplexereinheit. DaalleBau-
teile, sowohl der Multiplexer- as auch der
Steuereinheit, in konventionell bedrahteter
Ausfiihrung ausgelegt sind, gestaltet sich der
Nachbau recht einfach. Die 128 x 68 mm
messende Platine tragt alle Komponenten
der Multiplexereinheit. Um die Signalfih-
rung auf der Platine impedanzrichtig aus-
zuftihren, sind die Videoleitungen hier as
Microstriplines ausgefiihrt. Diese Leiter-
bahnfiihrung gewahrleistet das gute Uber-
tragungsverhalten bei den hochfreguenten
Videosignalen, bedingt aber eine doppel-
seitige Leiterplatte.

Die Bestlickung der Leiterplatte erfolgt
anhand der Stiicklisteund desBestlickungs-
druckes, wobei auch das dargestellte Pla-
tinenfotohilfreicheZusatzinformationenlie-
fernkann. Imersten Schritt der Bestlickungs-
arbeiten werden die Widerstande eingel 6-
tet, gefolgt von den Kondensatoren. Hier
ist bel den Elektrolyt-K ondensatoren un-

bedingt auf dierichtige Polung zu achten -
der Minuspol der Kondensatoren ist ge-
kennzeichnet. Nach dem anschliefRenden
Einbau der beiden Drossel spulen folgt der
Einbau der Halbleiter. Dazu sind zunéchst
die Dioden einzuldten. Der Katodenring
auf dem Bauteil, der genau mit der Kenn-
zeichnung im Bestiickungsdruck tberein-
stimmen muss, gibt dabei die Einbaulage
vor. Beim Transistor ist diekorrekte Polari-
tét durch die Anordnung der Anschlussbei-
ne vorgegeben. Dierichtige Polung der im
néchsten Schritt zu bestlickenden | Csergibt
sich auch aus dem Bestiickungsdruck. Das
hier dargestellte Symbol verdeutlicht die
Einbaulagemit der gezei chneten Gehause-
einkerbung, die genau mit der im 1C-Ge-
h&use Uiberei nstimmen muss.

Sind alleelektrischen Bauteilemontiert,
so komplettiert das Einléten der BNC-
Buchsen den Aufbau der MUX-Box-Plati-
nedesELV VM 801.

Die Drahtenden der Bauteile und An-
schlusskontakte der BNC-Buchsen diirfen
auf der Lotseite nur soweit hervorstehen,
dass spéter eine ordnungsgemalle Gehéau-
semontage moglich ist. Deshalb missen
alle Drahtenden so weit abgekniffen wer-
den, dass sich die Platine beim Einschrau-
ben nicht verformen kann.

Auch die Leiterplatte der Steuereinheit
ist doppel seitig ausgefuhrt, wobei der Lay-
er auf der Bestiickungsseite eine fast voll-
standig geschlosseneM assefl achedarstel It.
Die Bestuickung der 132 x 102 mm mes-
senden Platine wird mit dem Einbau der
Widerstdndebegonnen. Anschlieffendsind
die Kondensatoren einzul6ten, wobei die
Elektrolyt-Typenmitkorrekter Polungein-
zusetzen sind. Nach dem Einbau des
455 kHz-K eramikschwingerswird der 1 C-
Sockel bestiickt. Dieser trégt spéater den
Prozessor und ist somit in die Position von
IC 107 einzul 6ten.

Der Einbauder Halbleiter wirdauch hier
mit der polungsrichtigen Bestiickung der
Dioden begonnen. Die Leuchtdioden sind
dabei noch nicht zu bestiicken, da deren

Einbau erst in Zusammenhang mit der
Gehausemontage erfolgt.

Zur besseren mechanischen Befestigung
ist der im néchsten Schritt einzusetzende
Festspannungsregler 1C 101 in liegender
Position einzusetzen und auf der Platine
festzuschrauben. Dazu sind zunéchst die
Anschlussbeine des Bauteiles im Abstand
von 2,5 mm zum Gehdusekdrper um 90°
nach hinten abzuwinkeln. AnschliefRend
wird der Spannungsregler auf der Platine
positioniert. Miteinervonder L 6tseitedurch-
zusteckenden M3x8mm-Schraube und e-
ner M3-Facherscheibe mit zugehoriger
Muitter erfolgt dann die endgtiltige mecha
nischeBefestigung, bevor dieAnschlussbei-
ne angel 6tet werden.

Die tbrigen Spannungsregler sowie die
Transistoren konnen dann unter Beach-
tung der Polung eingesetzt werden. Hier
geben die Bauteile an sich mit ihrem Foot-
print die Polung vor. Im folgenden Ar-
beitsgang der Platinenbestiickungsinddann
die ICs einzusetzen. Dabei ist wiederum
die korrekte Einbaulage sicherzustellen.
Als Orientierungshilfe dienen die Gehau-
sekerben an den ICs, die genau mit den
Symbolen im Bestiickungsdruck tberein-
stimmen miissen.

Damit bei der spateren Gehdusemonta-
ge keine Probleme auftreten, muss beim
folgenden Einléten der Taster und Buch-
sen auf eine exakte Positionierung geach-
tet werden. Besonders wichtig ist, dass
diese Bauteile auf der Platine aufliegen,
bevor sie verl6tet werden. Die Taster sind
dann sofort mit den zugehérigen Tastkap-
pen zu versehen.

Imletzten Arbeitsschritt der Platinenbe-
stiickungist der Einbau der LEDsvorzube-
reiten. Dazu sind die 30 mm langen Stift-
leistenjeweilspaarweisein dieBohrungen
fir die LEDs D 104 bis D 112 einzul 6ten.

Auch auf dieser Platine sind jetzt even-
tuell zu weit hervorstehende An-
schlussbeinchen der Bauteile auf der Be-
stiickungsseite zu kiirzen. Damit sind auch
dieBestiickungsarbeiten ander Platineder
Steuereinheit soweit abgeschlossen.

Nachdem beide Platinen des ELV-Vi-
deomultiplexers soweit bestlickt sind, soll-
ten diese auf Bestlickungsfehler und L 6t-
zinnbriicken hin untersucht werden. Hat
dieseKontrollekeineFehler hervorgebracht,
s0 kann mit dem Einbau der Platinenin das
jeweilige Gehéause fortgefahren werden.

Gehauseeinbau und Inbetriebnahme

Der Einbau der Multiplexerplatine ins
Gehausegestaltet sichsehr einfach. Hierzu
ist die Platine in das Gehaduseunterteil der
MUX-Box einzulegen und mittig tiber den
Befestigungsbohrungen auszurichten. Die
endgultige Fixierung erfolgt dann mittels
vier Knipping-Schrauben 2,9 x 6,5 mm.



Bau- und Bedienungsanleitung

Vor dem Einbau der Steuerplatine ins
zugehorige Gehause sind einige vorberei-
tende Mal3nahmen erforderlich. So sind
zunédchst die vier inneren Befestigungsdo-
me der Gehduseunterhalbschale zu entfer-
nen, und zur Vorbereitung der Frontplatte
sinddieLED-ClipsindiezugehtrigenBoh-
rungen einzusetzen. Mit dem anschlief3en-
den Einbau der LEDs werden diese dann
auch in der Alu-Frontplatte gehalten. Um
das spétere Anloten der LEDs zu vereinfa-
chen, sollte darauf geachtet werden, dass
sich die Anode, die durch das léngere An-
schlusshein gekennzeichnet ist, von vorne
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gesehen links befindet.

Nach dem Aufsetzen der Frontplatte auf
die Platine und dem Anbringen der Rick-
wand ist dasgesamte Chassisin der Gehau-
seunterhalbschale abzusenken. Liegen
Front- und Riickwand korrekt inihren Fih-
rungsnuten und ist die Platine exakt Uber
den Befestigungsbohrungen ausgerichtet,
kann diese mittels vier Knipping-Schrau-
ben fixiert werden.

DasAnldtender LEDsandiealsVerlan-
gerung dienenden Stiftleisten schlief3t die
L 6tarbeiten ab. Dabei ist die richtige Po-
lung unbedingt zu berticksichtigen: Der

Stuckliste:
8fach Video-
multiplexer
VM 801 / MUX-BOX
Widerstande:
75 o R1-R8, R21
A70 .o, R20
560 ....oocveiriereeeieiine R19
15K oo R22
ATKD oo, R28
15K o R24
33K e R18
1000 <O T R17
220K ..o, R26
470k ......... R9-R16, R27
IMQ e R25
18MQ oo, R23
Kondensatoren
100pF/KEr ....cvvvrrree. C11
00| = C13
100nF/ker C9, C10, C12,
C15, C17, C18

1uF/100V ......... C 20, C21
4,7uF/63V ... C1-C8 ° ° ° °
10uF/25V ....ccovvvenre. C16
100uF/16V ................. Ci14
220uF/16V .....cccoovnee. C19 o % § é ; .
Halbleiter: 3 = "l ™ “
CDAOSL oo Ic1 ﬁﬁﬁﬁﬁ@ﬁﬁ,ﬂmﬁa“ icn
74HC191 .................... IC2 o
T4HC132 ... IC3 =
ADS811 ......ccccveviee IC4 aioooooooo °  o[mEo olle aaaaaaiﬁHH
BC558.......oovvevvereveveeneen T4 5 8 | lI'S"g olmTo = o FZL d 2 o
ZPD5,1V ..o D1 66000000 ol "o 9 0000500 =
INALAS oo D2 %

onstiges:
Spule,f?BmH, 3';3303.;?03:903;‘30

stehend................. L1, L2
BNC-Einbaubuchse, (-] = = 2 2

print .....ccoeeeee BU1-BU9
4K nippingschrauben

2,9 X 6,5 mm
1Universa-Element-Gehau- ° ° ¢ ¢

se, komplett, bearbeitet und

bedruckt

Fertig bestuckte Platine und Bestuckungsdruck der Multiplexer-Einheit

Anodenanschlussder Diodenistjeweilsan
den Stiftlei stenpinanzul 6ten, derinder mit
dem Pluszeichen gekennzeichneten Boh-
rung steckt. Anschlie3end sind die An-
schlussbeine der LEDs und die Uberste-
henden Enden der Stiftleisten direkt hinter
der Lotstelle abzuschneiden, wobei durch
eine eingehende Kontrolle sicherzustellen
ist, dassbeim Anschlief3en der LEDskeine
KurzschlUisse entstanden sind. Das Ankle-
bender vier GehdusefiiReindenjeweiligen
Eckender Gehauseunterhal bschaleschlieft
die Aufbauarbeiten zunéchst ab.

Bei der nun folgenden Inbetriebnahme



Stuckliste:
8fach Videomultiplexer
VM 801 / INT-BOX

Widerstande:

43T T R103, R115
120Q .o, R116-R119
2740 R114
TG R111
47K ......... R104, R110, R120-R123
56K .o R113
82K ... R112
{10 (O R105, R107, R109
ATK oo R102, R106
82K ..o R101
BBOKE ... R108
Kondensatoren:

120pF/KEr oo C113, C114
3 3NF/KEN o, C115
ONF ..o C128

100nF/ker .. C102-C104, C106, C108,
C109, C111, C112, C117, C120,
C122, C125, C130

T100NF ... C118, C123
AT0NF ..o C119
10uF/25V ............ C107, C110, C116,
C121, C126, C129, C131
100uF/16V ...ccoovvevieernne C105, C124
220UF/1BV ..o C127
ATOUFI25V ..o, C101
Halbleiter:
T8L2 . IC101
£ I 1C102
T8LOS ... 1C103
CDA4053 .......ooeeeeeeeeeeeeeeeieene IC104
LMI88IN ... 1C105
NE592 ....ooovviveeiciececeeeeee e IC106
ELV99126 .......c.coveevveveerrenne IC107
BC548 ......cvveeeveeeeene T102, T103
BCB58 ... T101
IN4148 ... D101-D103
ZPD3,9V ..o D113
LED, 3mm, grin ............. D104-D112
Sonstiges:
Keramikschwinger, 455 kHz..... Q101
Klinkenbuchse, 3,5 mm, mono,
PN o BU101

BNC-Einbaubuchse, print
BU102, BU103

Printtaster,

abgewinkelt ................ TA101-T109
Miniatur-Kippschalter,

abgewinkelt, 1 x um ................ S101

9 Stiftleisten, 2-polig, 30 mm lang

9 LED-Montage-Clips, einteilig, 3 mm

9 ELV-Tastkappen, hellgrau, 7,2 mm

1 1C-Fassung, 18-polig

1 Zylinderkopfschraube, M3 x 8 mm

1 Muitter, M3

1 Fécherscheibe, M3

4 Knippingschrauben, 2,9 x 6,5 mm

1L abor-TischgehauseG738A, komplett,
bearbeitet und bedruckt

4 GehdusefiilRe, selbstklebend

ocoooooan

a
a
a
a
=3
a
a
a
a
=18

e
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Bestiickungsdruck und fertig besttickte Platine der Steuer-Einheit



Bau- und Bedienungsanleitung
- - - - - -

wird im ersten Schritt die Steuereinheit
geprift. Dazu ist am Versorgungsspan-
nungseingang eine Gleichspannung im
Bereichvon 15V bhis24 V mit einer mini-
malen Strombelastbarkeit von 120 mA
anzuschlief3en. Das Leuchten der zum Vi-
deo-Eingang 1 gehérenden LED gibt nach
dem Einschalten bereits eine erste Funkti-
onskontrolle. Danach sind die Betriebs-
spannungen zu prifen, wobei sich folgen-
de Werte einstellen missen:

UBINT =12V (+0,5V)

UBD =5V (0,4 V)

UBMUX =12,6 V (£0,9V)

Stehen diese Spannungen ordnungsge-
mal an, so sollte nun die Multiplexerein-
heit Uber eine kurze 75Q-Koax-Leitung
mit der INT-Box verbunden werden. Hier
ist dann nur die Spannung ,,+UB” mit ei-
nemWertvon8,6V (+0,9V) zupriifen, die
bei spielsweisean Pin 16 von |C 1 messbar
ist. Eineweitere Funktionsprifungist dann
nur noch mit Videosignalquelle und Kon-
trollmonitor bzw. Oszilloskop méglich.

Fur diesen abschliefRenden Funktions-
test sollte die Videoquelle am Eingang 1
(,Video In 1") der Multiplexereinheit an-
geschlossen werden. Nach dem Anwéhlen
dieses Einganges muss das Videobild auf
dem am Videoausgang der Steuereinheit
angeschlossenen Monitor sichtbar sein.
Wird diekorrekte Videoibertragung nicht
mit einem Monitor oder Fernsehgerét ge-
pruift, sondern statt dessen ein Oszilloskop
verwendet, so ist der Ausgang korrekt mit
75 Q abzuschliefZen.

Sind Bildqualitdt und Synchronisation
in Ordnung, sollte dieser Test fur diewei-
teren Videoeingdnge wiederholt werden.
D. h. die Videoquelle ist nacheinander an
die Eingangsbuchsen der MUX-Box anzu-
schlief3en und der Eingang an der Steuer-
einheit zu aktivieren. Das Videobild muss
dannjeweilsam Ausgangerscheinen. Nach
erfolgreichem Abschlussdieser Testssind
die Gehause der beiden Komponenten zu
schliefRen. Dazu werden die Gehduseober-
teile aufgesetzt und mittels zugehdriger
Schrauben befestigt. Somit ist der Nach-
bau komplett abgeschlossen, und der In-
stallationdesEL V-Videomultiplexerssteht
nichts mehr im Wege.

Installation und Bedienung

Der grof3e Vorteil, den der neue ELV-
Videomultiplexer bietet, ist diewesentlich
vereinfachte Installation. Der prinzipielle
Aufbau einer Uberwachungsanlage mit
dem VM 801 ist in Abbildung 1b (,ELV-
journa” 6/99) dargestellt. Alle Videolei-
tungen werden direkt von den Kameras
(oder sonstigen Videosignalquellen) zur
Multiplexereinheit gefuhrt. Dortfindenbis
zu acht Kameras (Videoquellen) an den
mit ,Video In” bezeichneten BNC-Buch-
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sen Anschluss. Werden nicht alle Eingan-
ge benutzt, so ist es vorteilhaft, wenn die
Videoquellen fortlaufend angeschlossen
werden, d. h. bei 5 anzuschliefRenden Vi-
deoquellenist das Benutzen der Eingange
1 bis 5 empfehlenswert.

Anschlie3end muss nur eine einzige (!)
Videoleitungvonder Multiplexer- zur Steu-
ereinheit gezogenwerden. Hierbel solltedie
maximale L eitungs @énge 300 m nicht Uber-
schreiten, daansonsten die Bildqualitét lei-
det. Zur Verkabelung eignet sich nahezu
jedes 75Q-Koax-Kabel. Fir den Betrieb
desVideo-Multiplexersist lediglich darauf
zu achten, dass der Gleichstromwiderstand
der Verbindungsleitung > 50 Q bleibt. Die-
se Voraussetzung ist im Allgemeinen bel
alen HF-Leitungstypen biszu einer Lange
von 300 m gegeben. Sehr gut geeignet und
in der Uberwachungstechnik tiblich ist Ko-
axialkabel vom Typ RG 59.

Die Steuereinheit des VM 801 wird in
unmittelbarer Nahe zum Uberwachungs-
monitor montiert. Hier erfolgt die Auswahl
des Videoeinganges. Zu Uberwachungs-
zwecken |&sst sich nicht nur ein spezieller
Kontrollmonitor einsetzen, vielmehr ist Uber
den Scart-Eingang nahezujedesFernsehge-
rét fur die Wiedergabe der VVideobilder ge-
eignet. So kann auch das TV-Gerdt im
Wohnzimmer genutzt werden, umbeispiels-
weiseineiner Werbepause Hausund Hof zu
Uberwachen. Die Lange der Videoleitung
zwischen Steuereinheit und Uberwachungs-
monitor ist unkritisch, dafir einesinnvolle
Uberwachung INT-Box und Monitor meist
nicht mehr als 10 m voneinander entfernt
sind - moglich sind aber Leitungsldngen
von < 300 m. Auch hier ergeben sich die
Einschrénkungen auf Grund der Leitungs-
verluste fur das Videosignal, die dann Ein-
buReninder Signalqualitét zur Folgehétten.

Die Spannungsversorgung des gesamten
Systems erfolgt nur Uber die Steuereinheit.
Dies hat den Vorteil, dass die Multiplexer-
einheit ohne Ricksicht auf eine zugangli-
che Netzspannung auch an einem entlege-
nen Ort montiert werden kann. Zum Betrieb
desELV-VideomultiplexersisteineGleich-
spannung im Bereich von 15 V bis 24 V
notwendig, wobel die Quelle mit minde-
stens 120 mA belastbar sein muss. Oftmals
ist die Ausgangsspannung eines Stecker-
netzteil esfir diesen Spannungsbereich aus-
reichend, da diese unstabilisiert ist und die
Spannung dementsprechend bel geringer
Belastung hoher ist al's angegeben.

Der Videomultiplexer VM 801 ist zwar
speziell fiir den Bereich der Uberwachungs-
und Sicherheitstechnik konzipiert, durch
seine sehr guten technischen Daten kann
sein Einsatzgebiet aber auf den gesamten
Bereichder Videotechnik ausgedehnt wer-
den. Die Schaltung ist so ausgelegt, dal3 es
moglichist, nahezu ale Videosignalquel -
len zu verarbeiten.

Neben der einfachen Installationist auch
dieliberauseinfache Bedienung einwesent-
liches Merkmal des ELV-Videomultiple-
xers. Dabel sorgt die Steuerung mittelsMi-
krocontroller fur die einfache Handhabung.

Jeder Video-Eingang l&sst sich tiber die
zugehdrige Taste an der Steuereinheit di-
rekt, schnell und zielsicher auswéahlen. Der
eigentliche Umschaltvorgang zwischen
zwei Quellen dauert dabei maximal 1,6 Se-
kunden. Die zugeordnete LED signalisiert
den geradeaktiven Video-Eingang. Dadas
dem Monitor zugefihrte Ausgangssignal
bei der Umschaltung zwischen zwei Ka-
meras oder sonstigen Videoquellen eine
prinzipbedingte Fehlsynchronisation am
Uberwachungsmonitor aus 6senkann, wird
das Bild wahrend des Umschaltvorganges
dunkel getastet.

Neben der manuellen Auswahl des Vi-
deoeinganges, besitzt der ELV VM 801
einen automatischen Scan-Mode, der mit
der Taste,, Scan” aktiviert wird. In diesem
Modus, der durch das Leuchten der zuge-
hérigen LED signalisiert wird, wahit die
Steuereinheit automatisch die Videoein-
gange der Multiplexereinheit nacheinan-
der aus. Dabei wird dasSignal einer Quelle
eingeschaltet und nach Ablauf einer be-
stimmten Zeit automatisch auf den néch-
sten Eingang umgeschaltet usw. Diese
Umschaltung erfol gt dann zyklisch, wobei
die Mdglichkeit besteht, auch nur einen
Tell der Videoeingdngezu scannenunddie
Scan-Zeit, d. h. dieVerweildauer fir einen
Eingang, einzustellen. Man verlasst den
Scan-Mode wieder, indem die Taste fir
den gewilinschten Video-Eingang betétigt
wird. So muss, fallsim Scan-Mode etwas
Verdéachtiges bemerkt wurde, nur die Ta-
ste unterhalb der gerade leuchtenden LED
betétigt werden, um diesen Kanal zu akti-
vieren - das lastige und zeitraubende Su-
chen entféllt.

Die vorprogrammierten Defaultwerte
sind hier 1 Sekunde fur die Verweildauer,
Eingang 1 fur den Scan-Beginn und Ein-
gang 8 als Scan-Ende. Mit dieser Einstel-
lung aktiviert der Scan-Mode alle Eingan-
ge nacheinander flr eine Dauer von einer
Sekunde.

Zur Programmierung der Parameter des
automati schen Scansmussdie Taste,, Scan”
fur ca. 3 Sekunden betétigt werden. Da-
nach signalisieren die blinkenden LEDs
den Programmiermodus. Im ersten Schritt
mussdieV erweildauer eingestel It werden.
DieTasten, 1" bis, 8" représentieren dabei
verschiedene Zeiten - Tabelle 1 gibt dazu
eine Ubersicht. Der gewéhlte bzw. bisher
eingestellte Wert wird jeweils Uber das
Blinken der zugehdrigen LED angezeigt.
Die Einstellung kann sooft gedndert wer-
den, bis sie mit einem erneuten Druck auf
die Scan-Taste bestétigt wird. Diese Quit-
tierung Ubernimmt den zuletzt gewéhlten



Tabelle 1:

Zuordnung der Verweildauer bei

der Scan-M ode-Programmierung
Video-Input-Selek-  Verwelldauer
tion-Taste
1 Sekunde
2 Sekunden
5 Sekunden
10 Sekunden
20 Sekunden
50 Sekunden
100 Sekunden
200 Sekunden

O~NO U WN -

Wert fUr dieVerweildauer, und esfolgt die
Programmierung des Scan-Beginns. Bei
der Programmierung diesesParameterswird
der Video-Eingang gewahlt, der im Scan-
Mode zuerst ausgewahlt wird. Defaultmé
Bigisthier der Video-Eingang 1 eingestellt,
dasBlinkender zugehdrigen LED zeigtdies
an. Auch hier Ubernimmt das Quittieren
mittels Scan-Taste den gewahlten Wert und

definiert so einen neuen Video-Signaein-
gang als Startpunkt. Dieabschlief}ende Ein-
stellung des Scan-Endes, d. h. des letzten
anzuwahlenden Video-Einganges, erfolgt
auch durch die Betétigung der entsprechen-
den,, Video-Input-Selection”-Tasteund die
Bestédtigung mit ,,Scan”. Nach dieser Pro-
grammierungwirdautomatischinden Scan-
Mode unter Berticksichtigung der neuen
Parameter Ubergegangen.

Bei der Programmierung ist es auch
maoglich, den Scan-Beginn einem hoheren
Eingang zuzuordnen als dem Scan-Ende.
In diesem Fall wird dann nach Erreichen
von Eingang 8 der Durchlauf bei Eingang
1 fortgesetzt. Beispielsweise kann eine
Programmierung des Scan-M odefolgende
Parameter ergeben:

Verweildauer: 3

Scan-Beginn: 5

Scan-Ende: 2

Bei diesen Einstellungen beginnt der
Scan beim Eingang 5, nach 5 Sekunden
Verweilzeit wird Eingang 6 angewahit

usw. Nach Erreichen von ,Video In 8"
folgt der Eingang 1 und anschlief3end Ka-
nal 2. Damit ist ein Durchlauf beendet,
und der neue beginnt wieder beim pro-
grammierten Scan-Beginn, Eingang 5.
Durch diese Programmierungvon Teilbe-
reichender Video-Eingangewirderreicht,
dassnicht belegteKandl e liberbriickt wer-
den, und somit eine effektivere Uberwa-
chung moglich ist.

Aber nicht nur in den oben gezeigten
Anwendungsféllen lasst sich der neue
ELV-Videomultiplexer vorteil haft einset-
zen, er kann prinzipiell Gberall dort zum
Einsatz kommen, wo zwischen entfernt
stehenden Videoquellen umgeschaltet
werden muss.

Dabei ist der durch die Trennung von
Steuerteil und Multiplexerteil vereinfach-
te Installationsaufwand stets zu berlick-
sichtigen, denn soféllt essehr viel leichter,
diegrofte, Hirde” inder Video- und Uber-
wachungstechnik, diel nstallation, zu tiber-
winden.
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