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8.19 HemeaneHHbIn xonocTton xon (IDLE IMMEDIATE)

8.19.1 Kog komaHAbl
E1h

8.19.2 Habop dyHkummn

YnpaBneHue nutaHuem.

—Habop dyHKuMA ynpaBneHus nuTaHveM sBRsieTca obsi3aTeribHbIM €Cnu yrpaBreHne MUTaHMeM He
nogaepXxuBaeTcs NoCpeACTBOM NAKETHOrO YrpPaBleHNs ANEKTPONUTaHNEM.

—OTa KkoMaHaa saBnsieTcs o06s13aTenbHON, €cnu NOoAAEpPXMBAETCS YMNpaBfieHWe SMeKTPonMTaHWeM HO
nakeTHble KOMaHAbl HEe NOAAEPXKNBAKOTCS.

8.19.3 MNpoTokon
be3 gaHHbIX (cM. . 9.4).

8.19.4 Bxop,

Peructp 7 |6 |5 14 3 |2 |1 Jo
PyHKUMK HeT

CYeTuMK CEeKTOpOB HeT

LBA Low HeT

LBA Mid HeT

LBA High HeT

YCTPOICTBO ycrapen | Het | yctapen | DEV | HeT | HeT [ HeT | Het
KomaHpa E1h

Peructp yctporncrtea -
DEV 6ygeT nokasbiBaTb BblOpaHHOE YCTPONCTBO.
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8.19.5 HopmanbHbIN Bbixoa

Peructp 7 | 6 | 5 | 4] 3 [ 2]1] 0
Owwnbka HeT
CyeT4ymK CEeKTOpoB HeT
LBA Low HeT
LBA Mid HeT
LBA High HeT
YCTpOnCTBO yctapen | Het | yctapen | DEV | HeT | HeT | HeT | HeT
Cratyc BSY DRDY DF HeT | DRQ | Het | HeT | ERR

Peructp ycrponcrsaa -
But DEV nokasbiBaeT BbIOpaHHOE YCTPOWCTBO.
Pernctp cratyca -
But BSY Oynet ounileH B Hynb Ans 0TOOpaXeHUsi 3aBepLUEHMST KOMaHbI.
DRDY 6ygeT ycTaHOBMNEH B eQUHNLLY.
DF (C6on YctponcTsa) 6yaeT OuuLLEH B Hyfb.
DRQ BbygeT ouuLLeH B Hyrb.
ERR 6yaeT ounLleH B Hynb.

8.19.6 Bbixop ¢ owmnbkon
YCTpOWCTBO BO3BPATUT 3HAYEHWE «KOMaHAa OTBEPrHyTa», €CrvM OHO He NoAdepXuBaeT Habop yHKUUIA
YnpasneHusi nuTaHmem.

PerucTtp 7 6 5 4 3 2 1 0
Ownbok HeT HeT HeT HeT | HeT | ABRT | HeT | HeT
CYeTymK CeKTopoB HeT
LBA Low HeT
LBA Mid HeT
LBA High HeT
YCTpONCTBO yctapen | Hetr | yctapen | DEV | Het HEeT | HeT | HeT
Cratyc BSY DRDY DF HeT | DRQ | Her | HeT | ERR

Pernctp ownbok -
ABRT Oygetr yctaHoBRMeH B eauHuuy, ecnv Habop dyHKUMM YnpaBneHns nuTaHMeMm He
nogaepxuBaetcs. ABRT MoxeT ObiTb YCTAaHOBMEH B €4MHULY €CnM YCTPOMCTBO HE CrnocobHO
BbIMOMHUTL 3anpoLUEHHbIE KOMaHO0M AENCTBUS.
Peructp yctponcea -
DEV 6yneT nokasbiBaTb BblIOpaHHOE YCTPOUCTBO.
Pernctp cratyca -
BSY, oumLlEeHHbIN B HYNb, NOKa3biBaET BbINOMIHEHWE KOMaHABI.
DRDY 6yget yctaHOBMNEH B eQUHNLLY.
DF (Cbon Yctpowictea) OyaeT yCTaHOBIEH B €ANHULY, ecnin obHapykeH cOol yCTpoicTBa.
DRQ 6yget ounLLEeH B Hynb.
ERR 6yaeT ycTaHOBNEH B €4AMHULY ECINN KAKON-NTMB0 BUT pernctpa owmboK YCTaHOBIEH B eAMHULLY.

8.19.7 MNpepnocbinku
DRDY ycTaHOBMNEHHbIN B €ANHNLLY.

8.19.8 Onucanwme

Komanga IDLE IMMEDIATE nogrotaBnuBaeT XOCT K HeMeaSIeHHOMY nepexofy YCTPOMCTBa B pPEXUM
Xonoctoro xoga. CurHan INTRQ moxeT ObiTb BbICTABMEH [aXe €CnU YCTPOWCTBO HEe MOXET ObITb
MOSTHOCTBIO MEePEBEAEHO B pexumM Xonoctoro xoga (cm. n. 6.11).
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8.20 N3Bneub Hocutenb (MEDIA EJECT)

8.20.1 Koa komaHAbI
EDh

8.20.2 Habop dyHkuum

Habop dyHkumin OnoBeLleHe 0 COCTOSHUU CMEHHbBIX HOCUTENEN

— Obs3aTenbHO ANst  YCTPOWCTB, He NOAAEPXKMBAKOWMX Habop QYHKUUA MakeTHbIX KOMaHA,
nogaepxusatoLmx Habop dyHkunn OnoBeLleHNE 0 COCTOSIHUM CMEHHbIX HOCUTENEN

— 3anpeLlleHo ans yCTponcTB, NoaaepXKMBaoLLmnX Habop OYHKLUMIA NakeTHbIX KOMaHA.

Habop dyHKkuni CMEHHbIE HOCUTENK

— ObGs3aTenbHO  AnNst  YCTPOWCTB, He MNOAAEpXMBalWMX Habop YHKUMIA NaKkeTHbIX KOMaHA,
nogaepxusatoLmx Habop yHKUnn CMEHHbIX HOCUTENEN.

— 3anpeLlyeHo anga yCcTpouCTB, NogaepnBaroLmx Habop OyHKUUIN NakeTHbIX KOMaHA,.

8.20.3 NpoTokon
Bes gaHHbIx (cm. n. 9.4).

8.20.4 Beon

PerucTp 7 |6 |5 4 [3 [2 |1 Jo
DyHKLMM HeT

Sector Count HeT

LBA Low HeT

LBA Mid HeT

LBA High HeT

Device yctapen | HeT | yctapen | DEV | HeT | HeT | HeT | HeT
Command EDh

Pernctp yctpowcTsa -
DEV 6ygeT nokasbiBaTbh BbIOpaHHOE YCTPOWUCTBO.

8.20.5 HopmanbHbI BbIXoa

Peructp 7 [ 6 | 5 ] 4] 3 ]2]1]0o0
Owwnbka HeT
CyeT4ymK CeKTopoB HeT
LBA Low HeT
LBA Mid HeT
LBA High HeT
YCTPONCTBO yctapen | Het | yctapen | DEV | HeT | HeT | HeT | HeT
Crartyc BSY DRDY DF HeT | DRQ | HeT | HeT | ERR

Perunctp yctponcrea
But DEV GygeT nokasbiBaTb BbIOpaHHOE YCTPOWCTBO.
Peructp craTtyca -
But BSY, ounLLEeHHbIN B HyMb, onpegenseT BbINOMHEeHNe KOMaHAabl.
But DRDY 6ygeT yCcTaHOBIEH B €AMHULY.
But DF (C6own YcTponcTtaa) 6yaeT O4nLLEH B HYfb.
But DRQ 6yaeT ounLleH B Hynb.
But ERR 6ygeT oumnLleH B HONMb.

8.20.6 Bbixoa ¢ owmnokomn
Ecnu ycTponcTBO He NogaepxmBaeT 3Ty KOMaHAy, OHO BO3BPATUT OUT «kOMaHAa OTBEpPrHyTay.
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Peructp 7 6 5 4 3 2 1 0

Owmnbka HeT HeT HeT HeT | HeT | ABRT | NM | ycrapen
CyeT4yrK CeKTOpOB HeT

LBA Low HeT

LBA Mid HeT

LBA High HeT

YCcTponcTeo ycTapen HeT | yctapen | DEV | Het HEeT | HeT HeT
CraTtyc BSY DRDY DF HeT | DRQ | HeT | Het ERR

Pernctp ownbok -
But ABRT OygeT ycraHOBNEH B efuHULY, €Cnu YCTPOWCTBO HE MOAdepXKvBaeT 3Ty KomaHay. but
ABRT MOXeT ObITb YCTAHOBMNEH B €4UHMLY Takke eCcrnv YCTPOWCTBO HE MOXET BbIMOMHUTL AEACTBUS,
3anpoLleHHble 3TON KOMaHAoM.
NM (HeT HocuTens) GyaeT yCcTaHOBMNEH B €4VHULLY €CN B YCTPOWCTBE He MpeACcTaBrieH HOCUTENb.
PerucTp yctponcrtsa
But DEV 6yaet nokasbiBaTb BbIbpaHHOE YCTPOMCTBO.
Pernctp cratyca -
Byt BSY, ounLLEHHBIN B HyNb, ONpegensieT BbiNOHEHNE KOMaHAbI.
But DRDY 6ygeT ycTaHOBMEH B €ANHNULLY.
DF (C6on YcTtpoinctea) 6yoeT ycTaHOBMNEH B eQuHMLY ecriv obHapy»XeH cOon yCTpoNCTBa.
But DRQ 6yaeT o4nLleH B Hyfb.
ERR 6yaeT ycTaHOBNEH B eAMHULLY, eCrn OOUH U3 BUTOB pernctpa owmnboK yCTaHOBMEH B eaUHULY.

8.20.7 MNpepnocbinku
But DRDY, ycTaHOBNEHHbIN B €AUHNLLY.

8.20.8 OnucaHune

Ota komaHga nobyxgaeT nobyl0 HE3AKOHYEHHYIO OMepaumio K 3aBepLUEHUIO, OCTaHaBnMBaeT BpaLleHns
LWINMHAEeNs yCTPOWCTBa, ecnu TpebyeTcs, OTKpbIBAET HOCUTENb €CNN OH 3aKPbIT €CNN HYXHO, U U3BMekaeT
HOCUTENb. YCTPOWCTBO OTKPbIBAET OAHOW KOMAaHAOW TONbKO OAMH YPOBEHb 3allenky HocuTens (ecnw
YCTPOMCTBO 3aKpbITO Bornee Yem 0fHUM «0BOPOTOMY 3aLLenKu).

8.21 3akpbITb HocuTenb (3akpbITh 3awenky) (MEDIA LOCK)

8.21.1 Koa komaHAabl
DEh

8.21.2 Habop cdyHKuUuMM

Habop dyHkumin OnoBeLLeHnEe 0 COCTOAHUM CMEHHbIX HOCUTENEN

— ObGszaTtenbHO AnNs  YCTPOWCTB, HE MOAAEPXKMBAKOLWMX Habop (OYHKUMIN NaKeTHbIX KOMaHA, HO
noaaepxuBaoLLmx Habop dyHkumin OnoseLLeHne 0 COCTOSHUM CMEHHBIX HOCUTENEN

— 3anpeLlleHo onsi YCTPOWCTB, NOAAEPKMBaAKOLLMX HAB0P OYHKLNA NAaKETHbIX KOMaHA,.

Ha6op dpyHkuuin CMeHHble HOCUTENM

— Obsi3aTensHO  ANst YCTPOWCTB, He NogdepXuBaloWmMX Habop yHKUMIA NakeTHbIX KOMaHZ, Ho
noaaepxuBaroLLmx Habop yHkumii CMEHHbIX HOCUTENEN.

— 3anpeLyeHo Ans yCTPONCTB, NOAAEPKUBAIOLLUX HABOP PYHKUMIA NAKETHBIX KOMaHA.

8.21.3 NpoTokon
Bes gaHHbIX (cM. . 9.4).
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8.21.4 Beop

PerucTp 7 | e] 5 [ 4 ]3]2]1]0
DyHKLMM HeT

Cyetunk CekTopoB HeT

LBA Low HeT

LBA Mid HeT

LBA High HeT

YCTpoiicTBo yctapen | HeT | yctapen | DEV | Het | HeT | HeT | HeT
KomaHga DEh

Perunctp yctponcrea
But DEV GyaeT nokasbiBaTb BbiIOpaHHOE YCTPOMCTBO.

8.21.5 HopmanbHbIN Bbixoa

Register 7 6 5 4 3 2 1 0
Error HeT
CyeTtumk CekTopoB HeT
LBA Low HeT
LBA Mid HeT
LBA High HeT
Device yctapen | HeTr | yctapen | DEV | HeT | HeT | HeT | HeT
Status BSY DRDY DF HeT | DRQ | HeT | HeT | ERR

Peructp yctponcrea
But DEV 6yaet nokasbiBaTb BbIGpaHHOE YCTPONCTBO.
Perunctp cratyca -
But BSY, ounLLEHHbIV B HyNb, OnpegensieT BbINOMHEHNE KOMaHAbI.
But DRDY 6yaeT yCTaHOBMNEH B €AVHNLLY.
But DF (C6on YcTponctea) ByaeT O4mLLEH B HyIb.
But DRQ 6yageT ounleH B Hynb.
But ERR 6ygeT ouuLleH B HOIMb.
8.21.6 Bbixop ¢ owmbKon

Ecnu ycTpoicTBO He nogaepxmMBaeT AaHHOW KOMaHAbl, OHO BO3BPaTUT OUT «KoMaHOa OTBEPrHyTa».

Peructp 7 6 5 4 3 2 1 0

Owunbka HeT HeT HeT HeT | MCR | ABRT | NM | yctapen
Cyetunk CekTopoB HeT

LBA Low HeT

LBA Mid HeT

LBA High HeT

YCTPONCTBO yctapen | Het | ycrapen | DEV | Het HeT | HeT HeT
Crartyc BSY DRDY DF HeT | DRQ | Het | Het ERR

Pernctp owmnbok -

But ABRT OyaeT ycTaHOBNEH B €AMHULY, €Cnu YCTPOWCTBO He MOAAEPXKMUBAET 3Ty KOMaHgy. but
ABRT moxeT ObiTb yCTAHOBMIEH B €AWMHWLY TakKKe, eCN YCTPOMCTBO HE CMOCOOHO BbIMOSTHUTL
OEeNCTBMSA, 3anpoLUeHHbIe AaHHON KOMaHOOMN.

NM (Het Hocutens) 6ygeT ycTaHOBMEH B €AMHWLY, €CM HOCUTENb HEe NpedCcTaBneH B yCTPOWCTBE.

MCR (8anpoc 3ameHbl HocuTens) GyaeT yCTaHOBMEH B eAuHMLY, €Cnn YCTPOUCTBO 3aKpbITO U Obin
oBHapy)XeH 3anpoc YCTPONCTBaA Ha 3aMeHy HOCUTENS.

But DEV 6yaet nokasbiBaTb BbIGpaHHOE YCTPONCTBO.

Perunctp cratyca -
But BSY, ouuLlEeHHbIN B HYMb, ONpeaensieT BbiNOMHEHNE KOMaHabI.
But DRDY 6ygeT ycTaHOBMNEH B e4VHULLY.

151



T13/1410D revision le

DF (C6on Yctpovictea) OyaeT ycTaHOBMEH B eAnHMLY ecnun obHapyxeH cbon ycTponcTea.
But DRQ 6yaeT ouuLLeH B HyMb.
ERR 6yaeT ycTaHOBMEH B eAMHULY, €Cnv OAMH U3 BUTOB pernctpa owmnboK YCTaHOBMEH B e4MHULLY.

8.21.7 MNpepnocbinku
But DRDY, ycTaHOBMEHHbIN B €ANHULLY.

8.21.8 OnucaHue

OT1a KomaHga byaeT Mcnonb3oBaHTLCA AN 3anUpPaHUs HOCUTENS, eCnn OTKMYEHbl PYHKLMK OnoBeLLeHMs O
cratyce Hocutens. Ecnm dyHkumm OnoBelleHns O cTaTyce HOCUTENS BKIIOYEHbI, 3Ta KOMaHOa BEpHeET
xopowwnin ctatyc (6ut ERR B pernctpe cratyca He GygoeT nogHAaT B eguHuuy) n He ByaeT npeanpyvHumaTh
JanbHENWMX OencTBuin. Ecnn HocMTenb OTKPBLIT U MMEEeTCs B YCTPOWCTBE, HOcuTenb ByaeT nepeBedeH B
3AKPbITOE coctosiHue, H1 oguH M3 OMTOB perncrtpa owmnbok He ByaeT yCTaHOBMEH B eAnHULY. YCTPOWCTBO
npou3BoaUT 3a OZHY KOMaHAy Onepauuto TOMbKO C OAHUM YPOBHEM 3anuMpaHusi YCTPOWCTBA.
MocnepoBatenbHocTb komaHg MEDIA LOCK, B cniydyae ecnu HocuTenb Haxogutcsas B 3AKPbITOM
COCTOSIHUKW, HE YCTAHOBWUT [OMOMHUTENbHBIX YPOBHEN 3anvpaHua HocuTend. Ecnm HocuTenb 3akpbiT,
BO3BpaLlLllaeMbl cTaTyc ByaeT nokasbiBaTb, Obinl N OOHApPYXXEH YCTPOMCTBOM 3anpoc Ha 3aMeHy HOCUTENS.
Ecnun obHapyxeH 3anpoc Ha 3ameHy Hocutens, 6utel MCR B peructpe owmnbok n ERR B peructpe crartyca
OynyT yctaHoBneHsl B eauHuly. Korga Hocutenb Haxoautces B SAKPbITOM coctosiHum, ycTpolicTBo OyaeT
oTBeYaTb Ha KHOMKY 3anpoca 3aMeHbl HOCUTENSA MOCPEACTBOM ycTaHoBkM 6uta MCR B perncrpe owmbok u
6uta ERR B peructpe crtatyca B eguHuly, 0o Tex nop noka coctossHne HOCUTEJIb 3AKPbLIT He Oyget
OuULLEHO.

8.22 OTkpbITb HOCUTENb (OTKPLITL 3awenky npusoaa) MEDIA UNLOCK

8.22.1 Koa komaHAabl
DFh

8.22.2 Feature set

Habop dyHkumii OnoBeLLeHne 0 COCTOAHUM CMEHHbIX HOCUTENEeN

—He ob6si3aTtenbHO Onsi YCTPOWCTB, He NOAAEPXKMBaOWMX Habop GYHKUMA NakeTHbIX KOMaHg, HO
nogaepxusatoLmx Habop dyHkuun OnoBeLleHNe 0 COCTOSAHUM CMEHHbIX HOCUTENEN

— 3anpelleHo Ang yCTponcTB, NoaaepXKMBaLLMX HAbop YHKLMIA NaKeTHbIX KOMaHA.

Habop dyHkunii CMEHHbIE HOCUTENM

— Obsa3atensHO Ans  YCTPOWCTB, HEe MNOAAEPXMBAKOLWUX Habop YHKUMIA NakeTHbIX KOMaHd, Ho
noggepXxunBaroLLmnx Habop yHKUnN CMEHHbIX HOCUTENEN.

— 3anpeLleHo ans ycTponcTs, NoaaepKuBatoLLmMx Habop MYHKUMIN NaKeTHbIX KOMaHA.

8.22.3 MNpoTokon
be3 gaHHbIX (CM. . 9.4).

8.22.4 Beoa

PerucTp 7 | e] 5 [ 4 ]3]2[]1]0
DyHKLMM HeT

Cuyetunk CekTopoB HeT

LBA Low HeT

LBA Mid HeT

LBA High HeT

YCTpONCTBO ycrapen | HeT | ycrapen | DEV [ wet | HeT | HeT | HeT
KomaHpa DFh

Pernctp yctpownctsa
But DEV 6yaet nokasbiBaTb BbIGpaHHOE YCTPONCTBO.
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8.22.5 HopmanbHbIN BbIxoa

PerucTp 7 | 6 | 5 | 4] 3 [ 2]1] o0
Owwnbka HeT
Cuet4ynk CekTopoB HeT
LBA Low HeT
LBA Mid HeT
LBA High HeT
YcTponcTteo yctapen | Het | yctapen | DEV | HeT | HeT | HeT | Het
Cratyc BSY DRDY DF HeT | DRQ | HeT | HeT | ERR

PerucTp yctponcrtsa
But DEV 6yaet nokasbiBaTb BbIGpaHHOE YCTPOMCTBO.
Perunctp cratyca -
But BSY, ouuLleHHbIN B HYMb, ONpeaensieT BbiNOMHEHNE KOMaHabI.
But DRDY 6ygeT yCcTaHOBIEH B €AMHULY.
But DF (Cbon YcTpowctea) OyaeT O4mLLEH B HyIb.
But DRQ 6yaeT o4mLLEH B Hyrb.
But ERR 6ygeT oumnLleH B HONMb.

8.22.6 Bbixopa ¢ ownbKom
Ecnu ycTponcTBO He NnogaepxmBaeT AaHHOW KOMaHAbl, OHO BO3BPATUT OUT «kOMaHZa OTBEprHyTa.

Peructp 7 6 5 4 3 2 1 0

Owwnbka HeT HeT HeT HeT | HeT | ABRT | NM | ycrapen
Cuyetynk CekTopoB HeT

LBA Low HeT

LBA Mid HeT

LBA High HeT

YCTpONCTBO ycTapen HeT | yctapen | DEV | Het HEeT | HeT HeT
CraTtyc BSY DRDY DF HeT | DRQ | HeT | Het ERR

Pernctp ownbok -

But ABRT OygeT ycraHOBNEH B efuHUUY, €Cnu YCTPOWUCTBO HE MOAdepXKvBaeT 3Ty KomaHay. but
ABRT MoxeT ObITb YCTAHOBMEH B €4WHULY Takke, €Cru YCTPOWCTBO He CMOCOOHO BbIMOMHUTHL
OEenCTBMS, 3anpoLleHHble AaHHON KOMaHLOMN.

NM (HeT HocuTens) GygeT yCTaHOBMNEH B €4VHULY, eCNY B YCTPOMUCTBE He NPeACcTaBlieH HOCUTENb.

Peructp yctponcrtsa
But DEV 6yaet nokasbiBaTb BbIGpaHHOE YCTPONCTBO.
Perunctp cratyca -

But BSY, ounLLEHHbIV B HYMb, ONpeaensieT BbiNOSIHEHWE KOMaHAbI.

But DRDY 6ygeT ycTaHOBMEH B €4ANHNULLY.

DF (Cbon Yctpovicta) OygeT yCTaHOBMEH B eANHMLY ecnu obHapyeH cbon yCcTponcTea.

But DRQ 6yaeT o4nLleH B Hyfb.

ERR 6yneT ycTaHOBNEH B eAMHULY, eCrn OOUH U3 BUTOB pernctpa owmnboK yCTaHOBMEH B eauHMLY.

8.22.7 MNpepnocbinku
But DRDY, ycTaHOBNEHHbLIN B €AUHNLLY.

8.22.8 OnucaHue

OTa kOMaHga MoXeT OblTb MCMonb3oBaHa OMs OTNMpaHus yCcTpolcTBa, ecnu pyHkumMm OnoBeLweHns o
cTaTyce HocuTens oTkmoveHbl. Ecnu cdoyHkumm OnoBelleHnst o ctaTyce HOCUTENS BKIHOYEHbI, 3Ta KOMaH4a
BepHeT xopowwun ctatyc (but ERR B peructpe cratyca He OyOeT yCTaHOBMNEH B eaAuHuuy) n He Oyger
Oonblue BLINOMHATbL HUKAKMX AencTBuiA. Ecnn HocuTenb npeacTtaBrneH, oH Oyaet nepeBefeH B COCTOsIHUE
OTKPbIT n Hu ognH 13 BUTOB OWMOKM He BydeT ycTaHOBNEH B eOuHULYy. YCTPOWCTBO OOHOW KOMaHOoW
NPOM3BOAUT OnepauMmM TOMbKO C OAHMM YPOBHEM  3anupanus. EguMHuyHas komanga MEDIA UNLOCK
OTKpoeT HocuTenb. Ecnn ycTponcTBom Obin obHapyxeH 3anpoc Ha CMeHY HOCUTENs npexae vem Obina
nogaHa ata koMmaHga, Hocutenb 6yaeT n3BneyeH Ans BoinonHeHms komaHasl MEDIA UNLOCK.
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8.23 NOP (MycTas komaHAaa)

8.23.1 Kog komaHAbI
00h

8.23.2 Habop dyHkuum

OcHoBHoW Habop yHKLUIA

— He obs3aTenbHO s yCTPOUCTB, HE NOAAEPXKMBAOLLMX HAOOP NAaKeTHbIX KOMaHA.
— Obsa3aTenbHO Anst yCTPOWCTB, NOAAEPXKUBAIOLLMX NAKETHbIE KOMaHAbI.

— Obsa3aTenbHO ANs YCTPOWCTB, NOAAEPXKMBAIOLLMX HAbop yHKLUUA HanoxeHus.

8.23.3 NpoTokon
Bes gaHHbIx (cm. 1. 9.4).

8.23.4 Beoa
PerucTp 7 | e] 5 [ 4]3]2]1]0
DyHKLMM Koa nogkomaHabl
Cuyetunk CekTopoB HeT
LBA Low HeT
LBA Mid HeT
LBA High HeT
YCTpoiicTBO ycrapen | Het | yctapen | DEV [ Het [ HeT [ HeT [ HeT
KomaHnpa 00h

Pernctp doyHkuum -

Kop nogkomaHgbl OnuncaHue Dencrteue

00h NOP BosBpallaeT «komaHga OTBEpPrHyTa» m
oTBepraeT Nobble CTosILLME B 04epeamn nocne
Hee KoMaHapl

01h NOP Auto Poll BosBpallaeT «komaHga OTBEPrHyTa» u He
oTBepraet nobble CTosILLME B 04epean nocne
Hee KoMaHapl

02h-FFh 3apesepBupoBaHo | Bo3epallaeT «komaHaa OTBEpPrHyTa» u He
oTBepraet nobble CTosILLME B 04epean nocne
Hee KoMaHapl

Peructp yctponcrea
But DEV 6yaet nokasbiBaTb BbIGpaHHOE YCTPONCTBO.

8.23.5 HopmanbHbIN Bbixoa
OTa KoMaHaa Bcerga 3aBepLUaeTcs OLMOKON.

8.23.6 Bbixopa ¢ owmbkom
PerucTpbl 6rioka KomaHg, OTNMYHbIE OT PErMCTPOB OLLNGKM U cTaTyca, Hy OyayT M3MEHATBLCA STOW KOMaHION.
OTa KoMaHga Bcerga 3aBepluaeTcsl BO3BpaTOM YCTPOWCTBOM CTaTyca «koMaH4a OTBEprHyTay.

Peructp 7 6 5 4 3 2 1 0
Owwnbka HeT HeT | HeT | HeT | HeT | ABRT | HeT | Het
Cuet4ymk CekTopoB McxogHble gaHHble

LBA Low McxogHble gaHHble

LBA Mid McxogHble gaHHble

LBA High VicxogHble gaHHbIe

YCTPONCTBO VicxogHble JaHHble

Cratyc BSY | DRDY | DF [ Her | DRQ | Het | Het | ERR
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Pernctp owmnbok -
ABRT OygeT ycTaHOBMEH B € AUHMILY.
CueTtumk CekTtopos, LBA Low, LBA Mid, LBA High, YctponcTso -
3HayeHusi, yCTaHOBMNEHHbIE XOCTOM, HE MEHSAIOTCS.
Pernctp cratyca -
But BSY, ounlLLEeHHbIV B HyNb, onpegenseT BbiNOfHEHNWe KOMaHAabl.
But DRDY 6yaeT ycTaHOBMNEH B €AVHNLY.
DF (Cbon Yctpovictea) OygeT yCTaHOBMEH B eAnHMLY ecnu obHapyeH cbon yCcTponcTea.
But DRQ 6yaeT ouuLLeH B HyMb.
But ERR 6ygeT yCcTaHOBNEH B €ANHULY.

8.23.7 NpeanocbIinkm
But DRDY, ycTaHOBMEHHLIN B eOuHULyY.

8.23.8 OnucaHune

YcTponctBo BygeT oTBevaTb «KOmaHAa OTBeprHyTax». [na yCcTponcTs, nogaepxuBarowmnx Habop dyHKuni
HanoxeHus, kog nogkomanabl 00h B pernctpe dyHKUMA 0603Ha4YaeT «OTBEPrHyTb 0Oy OCTarnbHYyH
oyepeab komaHa». Kogbl nogkomang ot 01h go FFh B pernctpe dyHKUMi He onpenensioT BO34encTBMS Ha
cTaTyc nobor KoMaHabl B OCTaBLUENCS Ovepean.

8.24 Maket (PACKET)

8.24.1 Kog komaHAabl
AOh

8.24.2 Habop dyHkuum

Habop gyHKLMIA NaKeTHbIX KOMaHg,

— VMicnonb3oBaHue 3anpeLeHo ans yCTponCTB, He NOAAEPKMBAIOLLMX HABOP OYHKLUNA NAKETHbLIX KOMaHA,.
— Obs3aTenbHO ANs YCTPOWCTB, NOAAEPKMBAIOLLMX NAKETHbIE KOMaHAbI.

8.24.3 NpoTokon
MakeTHbIM (cMm. n. 9.8).

8.24.4 Beop
Peructp 7 6 5 4 3 2 1 0
PyHKUUM HeT HeT | HeT HeT | HeT | HeT | OVL | DMA
Cuetymk CekTopoB Pnar HeT
LBA Low HeT
Mnagwwuii cyetumk 6ant (LBA Mid) MNpegen cyetymka 6anT (7-0)
Crapwwuin cyetdmk 6ant (LBA High) Mpepen cyetymka Gant (15-8)
YCTpoiicTBO yctapen | Het | yctapen | DEV | Het | HeT | HeT | HeT
KomaHga AOh

Pernctp doyHkuun -

OVL — 310T 6UT ycTaHaBnMBaeTCs B eANHULY AN yKa3aHus yCTPOUCTBY, UTo komaHaa PACKET 6yget
nocTaBreHa B odepeab.

DMA — 371oT 6uT ycTaHaBnuBaeTCcs B eAVHULY AN yKasaHus YCTPOWCTBY, YTO nepegaya AaHHbIX (He
nytatb C nepedayen [OaHHbIX MaKkeTHOW KOMaHOOoW), CBs3aHHas C 3TOW koMaHgow, Oyger
npoun3BoanTbCA ¢ ncnonb3oBaHueM pexunmos DMA unun Ultra DMA.

CueTumk CekTOpOB -

dnar — ecnn YCTPOWCTBO MOAAEPXKMBAET ouvepenb KOMaHg, 3TO MOne CoaepXuT dnar TekyLlewn
[ocTaBneHHOW KomaHAabl. dnar mMoxeT uMmeTb nboe 3HadveHue ot 0 Ao 31 B 3aBUCMMOCTU OT
nogaepxuBaemon rnybuHbl odepean. Ecnm odyepeqHoCTb KOMaHA He nNogaepXkmBaeTcs, 3To nose
He NpUrogHo.

Pernctpbl Mnagwwnii n Ctapwnim cHeTymk 6anT -

OTn perncTpbl 3annCbIBalOTCA XOCTOM MaKCUMarbHbIM YMCIIOM GanT, KOTOPOEe MOXET ObITb NepefaHo

npu nobom eguHnyHoM YycTaHoBnewun 6uta DRQ ana PlO-nepepaun. Cyetumk GaviH He
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NpUMEHsIeTCs ANs UCMoNb3oBaHUs Npy nepegadye komaHaHoro naketa. Ecnv nakeTHas komaHaa
He OyaeT nepegasaTthb (MPUHMMATL) AaHHbIE, CHETYMK BalT UrHOpMpPYyeTCs.

Ecnu nakeTHas komaHaa OyaeT nepegaBaTth (NPYHUMAThL) AaHHbIE:

1) xoCcT He OyaeT ycTaHaBnuBaTek npegen cyeTymka 6anT B Hynb. Ecnn xoT ycTtaHaBnuBaeTt npenen
cyeTyMKka GanT B Hynb, cogepxmmoe crnoea 125 oteeta Ha komaHnay IDENTIFY PACKET DEVICE
onpegensieT ganbHenee noBeaeHne;

2) B peructpbl npegena cyetymka OanT OygeT ycTaHaBNMBATbCs 3HAYeHWe, daxe ecnu obuwas
3anpaluvMBaemasl aAnvHa nepegaym oonblle YeM 3HaYeHWe npegena cyeTynka 6awnr;

3) 3HadeHuMe, NOMELLEHHOE B PErncTp cyeTumka 6anT, MOXET ObiTb HEeYeTHbIM, ecnu obwasn anvHa
3anpaluvBaeMbIX AaHHbIX paBHa Uy MeHbLLE YeM npeaen cyetymka 6anT.

4) 3HayeHne FFFFh uHTepnpeTMpyeTcsa yCTPOMCTBOM Takxke Aaxe ecnu 3HaveHue 6bino FFFEh.

PerucTtp yctponcrea
But DEV 6ygeT nokasbiBaTe BbIOpaHHOE YCTPONCTBO.

8.24.5 HopmanbHbIN Bbixoa
8.24.5.1 Bo Bpems oxxupaHus KomaHAabl

Korga yCTpOIZCTBO rOTOBO MPUHATb KOMaHAHbIA NakeT U3 xocTa, coaepXxummoe permcTpoB 6y,u,eT TakKUM, Kak
NoKa3aHo HMXe.

Pernctp 7 | 6 | 5 | a4 | 3 1] 0

Ownbka

MpuynHa npepbiBaHma(Cyetynk CekTopos)

dnar

| REL | /0 | C/D

LBA Low

HeT

Mnagwwn cyetyunk 6ant (LBA Mid)

CueTtymk 6ant (7:0)

Crapwwun cyetyumk 6anT (LBA High)

Cyetunk b6awnt (15:8)

YCTpONCTBO

ycTapen

HeT

ycTapen

DEV

HeT

HeT

HeT

HeT

BSY

DRDY

DMRD

SERV

DRQ

HeT

HeT

CHK

Cratyc

Mnagwwii / Ctapwunin cHeTumk 6anT- 6yaeT oTpaxaTb 3Ha4YeHne, yCTaHOBITIEHHOE XOCTOM, eCIM KOMaHaa
Obina BbICTaBMeHa.
PerncTtp npuuunHel npepbiBaHus -
dnar — ecnu YCTPOWCTBO MOOOEPXKMBAET oyepedb KOMaHA M HanoXeHWe BKMK4YEeHO, 3TO norne
copepxut drnar Ons 3ToM komaHabl. 3HaveHune cprara MoxeT ObiTb nobeim oT 0 go 31 B
3aBMCMMOCTW OT MOAAEepXMBaeMon BenuuuHbl oyepean Ecnm ycTponcTso He nopaepxvsaet
oyepenb KOMaHz, Unm HanoXeHue OTKIMIOYEHO, 3TO Nore He NMPUMEHSIETCS.
REL — ©ygeT ounLLEeHo B Hyrb.
I/O — BygeT ouuLLEHO B HyMb Anst 0TOOpaXeHus nepefayn yCTponcTBy.
C/D — byaeTt ycTaHOBMNEHO B eAMHULY Anst oToObpakeHus nepegaym KOMaHLHOro nakeTa.
Perunctp yctponcrea
But DEV 6yneT nokasbiBaTb BbIOpaHHOE YCTPOWCTRO.
Peructp cratyca -
BSY — bygeT ounLeH B Hyrnb.
DRDY - Her.
DMRD (rotoBHocTb DMA) — ByaeT o4unLLeH B Hyfb.
SERYV (Cepsuc) — bygeT ycTaHOBMNEH B €OUHULLY €CMny roToBa K o6cnyxmnBaHuio apyrast kKomanaa. Ecnm
HanoXxeHve He NogaepXXMBaeTCd, 3TOT BUT ABnseTca cneumduyHbIM ANS KOMaHabI.
DRQ - BygeT ycTtaHoBMneH B eAnHNLLY.
CHK - byget ouuLeH B Hyrb.

8.24.5.2 Nepepaya AaHHbIX

Ecnu HanoxeHne He nofaepXunBaeTcs UM He MOKa3aHo 3TOM KOMaHae, nepefaya OaHHbIX Cly4nuTcs nocne
nony4YyeHnsl KOMaHAHOro naketa. Ecnu HanoxeHue nogaepXmnBaeTcs U KOMaHAe NokasaHo, YTO 3Ta KoMaHaa
MoXeT OblTb MCNOMNb30BaHa B ovepean, nepedada AaHHbIX CNyYMTCS MOCMe NPUHATUS KOMaHAHOro naketa
unn nocne npuema komangbl SERVICE. Ecnu ycTponcTBO roToBO K nepegave LaHHbIX, 3anpOLUeHHbIX
KOMaHOoW nepefadv [aHHbIX, YCTPOMUCTBO YCTAHOBWUT Criedylollee COoOepXMMOe PEeructpoB Ansi Hayana
nepegayvn AaHHbIX.
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PerucTp 7 | e | 5 | 4 | 31 21110
Owwnbka HeT

MpuunHa npepbiBaHns (CyeTumnk ®dnar REL | /0 | C/D
CekTopoB)

LBA Low HeT

Mnagwwii cyetymk 6ant (LBA Mid) Cyetyuk 6ant (7:0)

Crapwwuin cyetumk 6anTt (LBA High) Cuetumk 6ant (15:8)

YCTpONCcTBO ycTapen HeT | yctapen | DEV HET | HeT | HeT | HeT
Craryc BSY DRDY | DMRD | SERV | DRQ | HeT | HeT | CHK

Cuetunk 6ant High/Low — ecnu nepepada sBngetcsa npoxopswien B pexume PIO, cueTuuk Gawnt
nepenaBsaembix AaHHbIX OyaeT npeAcTaBneH Ans Tekyllero BoictaBneHHoro DRQ.
MpuroaHble 3HaYeHMs cyeTYnka GanT criegytowme:
1) cueTunk GaT GygeT MeHblLUe UNu paBeH NpefenbHOMY 3HAYEHUO CUYETYMKA CEKTOPOB, B3ATOMY U3
XocTa. 2) cHeTyMK BanT He MOXKET OblTb paBeH HYyJO;
3) cyeTunk 6akT MOXeT ObITb MeHbLUe unu paBeH FFFEh;
4) cueTunk 6anT MOXeT ObITb Aaxe UCKMIOYEH s nocneaHer nepegaydm unm KoMmaHabl.
5) ecnu cyeTtunk 6anNT HEYETHLIN, NOCNEegHUA NPUrogHbIN NepefaHHbii 6anTt HaxoguTtca B DD[7:0] a
nanHble B DD[15:8] siBnsieTcs n3bbITOYHbIM 0aiTOM HEONPEAENEHHOIO 3HAaYEHMSI.
6) ecnn nocnegHAs nepefaya KomaHAabl ABnseTcs M30bITOMHbIM GanTom, cuyeTumk GanTt OygeT
HEeYETHbIM.
PerncTtp npuuunHel npepbiBaHus -
dnar — ecnu yCTpPOWCTBO MoadepXKMBaeT odepeab KOMaHA, M BKIKOYEHO HaroXeHwe, 3TO none
COLEepPXUT onar KoMaHabl Ans TeKyLlen komaHabl. 3HavyeHne dnara MoxeT ObiTb nobbim oT 0 0o 31 B
3aBMCMMOCTW OT nogaepxmeaemon rnybrHbel ovepeaun. Ecnu ycTporncTBO HE nNoaaepXxusaeT odepeau
KOMaH[ Unn HanoXXeHne OTKIMYEHO, 3TO NoMe He NPUrogHO.
REL - byget ounuleH B HyIb.
1/0 - BypeT ounlleH B Hynb ecnu nepefava naeT K yCTpoUCTBY. byaeTt ycTaHOBMEH B eAnHULY ecnu
nepenava ngeTt K XOCTy
C/D - bygeT ouuLleH B Hymnb A4S OTOOpaXkeHns nepegayn gaHHbIX.
Pernctp yctponcrtsa
But DEV 6yaet nokasbiBaTb BbIGpaHHOE YCTPOMCTBO.
Perunctp cratyca -
BSY - byget ounLeH B HyIb.
DRDY - HerT.
DMRD (DMA rotoBo) - bygeT yctaHoBneH B eauHuuy ecnv pexum nepegadm 6yget DMA wnm Ultra
DMA un ycTponcTtso nogaepxmsaet HanoxeHne DMA.
SERV (Service) - bygeT yctaHoBneH B efouHuUy ecnv rotoea k obpaboTtke gpyras komaHpa. Ecnn
HanoXeHve He NogaepPXXMBaeTcH, aTOT OUT ABNSAETCA KOMaHOAHO3aBUCUMbIM.
DRQ - Byget ycTtaHoBMNeH B eanHMLLY.
CHK - byaeT ounLleH B Hyrb.

8.24.5.3 OcBobOXAEHMEe WNHbI (TONbKO ANA PYHKLUMA HaNnoXeHns)

Mocne nomnyyeHust NporpamMMHOro nakeTa, yCTPOMUCTBO BbicTaBnseT out BSY B eanHuuy n ouvwaet DRQ B
Hynb. Ecnn naketHaa komaHga TpebyeT nepefadv gaHHbix, 6ut OVL ycTaHaBnvBaeTcs B eguHuuy, U
YCTPOMCTBO HE MNOAroTaBMMBaETCA K HEMELNEeHHOW nepefade AaHHbIX, YCTPOWCTBO MOXET MpeanpuHSTb
0ocBOGOXAEHME LUMHBLI MOCPEACTBOM MOMELLEHNS HEOBXOAMMOrO COAEPXKMMOro B pernctpbl. Ecnu naketHas
KOMaHaa TpebyeT nepegayun faHHblx, 6ut OVL ycTaHaBnNuBaeTCst B eQUHNULY, U NpepbiBaHNe 0CBOOOXAEHUS
BKJIIOMEHO, YCTPOWCTBO BbINOSHUT OCBOGOXAEHME LUNHBLI NOCPEACTBOM YCTAHOBKU COAEPXKMMOro PEerncTpos
Kak nokasaHo Huxe.
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Peructp 7 | 6 | 5 4 3 | 2]1] o0
Owwnbka HeT

MpuunHa npepbiBaHns (CHeTunk dnar REL | /0 | C/D
CekrtopoB)

LBA Low HeT

Cuetumk 6anT low (LBA Mid) HeT

Cyetuuk 6amT high (LBA High) HeT

YCTpONCTBO yctapen | Her | yctapen | DEV | HeT | HeT | HeT | HeT
CraTtyc BSY DRDY | DMRD | SERV | DRQ | HeT | HeT | CHK

CueTtumk 6anT High/Low - HeT.

PervcTtp nopgaepku npepbiBaHus -
dnar — ecnn yCTPOWCTBO MoAAEPXKMBAET oyepeab KOMaHA, M BKIHOYEHO HaroxeHwe, 3TO none
COLEPXUT onar kKoMaHabl AN Tekylen komaHabl. 3HavyeHne dnara MoxeT 6biTb Ntobbim oT 0 go 31 B
3aBMCMMOCTU OT noaaepxvmeaemMon rnybuHbl ouepeau. Ecnu ycTpoicTBO HE NoaaepXuBaeT odepeau
KOMaH vnu HamnoXeHne OTKITOYEHO, 3TO None He NPUrogHo.

REL - ByaeT ycTaHOBMEH B eQuHULLY.

1/0 - bBygeT ounLLEeH B HyNb.

C/D - bygeT ouuLLEeH B HyIb.

Peructp yctponcrtsa
But DEV 6yaet nokasbiBaTb BbIGpaHHOE YCTPONCTBO.

Perunctp cratyca -
BSY - bygeT ouuLleH B HyIb, NOKa3biBasi 0CBOOOXAEHNE LUNHBI.
DRDY - Her.
DMRD (DMA roToBo) - BygeT oumLLeH B Hyrb.
SERV (Service) - byget yctaHoBneH B eauvHuuy ecnu Kk obpaboTke rotoBa gpyras komaHga. Ecnu
hYHKLUN HANOXeEHUs He NOAAEPKUBAIOTCS, 3TOT OUT ABMNAETCS KOMaHOHO 3aBUCUMMbIM.
DRQ - bygeT ouuLleH B HyMb.
CHK - ByaeT ouunLleH B Hyrb.

8.24.5.4 3anpoc Ha 06paboTKy (TonbKo Ans (PYHKLMA HanoXeHus)

Korga ycTpoicTBO rotoBo Kk nepefaye LaHHbIX WKW BbIMOMHUIIO KOMaHAay nocre MoaroTOBKU KOMaHAOoM
0CBOBOXAEHUS LUNHBI, YCTPOWUCTBO YCTaHOBUT OMT SERV B eanHuLy 1 He ByaeT M3MeHSATb COCTOSIHME toObIX
apyrmx 6utos peructpa (cm. n. 6.9). Korga nonyyeHa komaHga SERVICE, ycTpoMNCTBO YCTaHOBUT BbIXOOHbIE
pervcTpbl Kak OnMcaHo Ansi nepefayn OaHHbIX, UMW YCMELIHOro BbIMOMHEHUs] KOMaHAbl, UMW YCTaHOBUT
BbIX0[, C OLLMBKON B 3aBUCUMOCTM OT Onepauun, KoTopyto 3aTpeboBarno yCTpPONCTBO.

8.24.5.5 YcnewHoe BbINONITHEHUE KOMaHAbI
Ecnu ycTponcTBO BhINOMHSAET KOMaHAay 6e3 owmMBboK, OHO BbICTABUT B perucTpax crieayowme 3HaueHus.

Peructp 7 | e | 5 | 4 | 3] 2]11]0
Owwnbka HeT

MpuunHa npepbiBaHns (CyeTUnK dnar REL | /0 | C/D
CekrtopoB)

LBA Low HeT

CueTtumk 6anT low (LBA Mid) HeT

Cyetuuk 6anT high (LBA High) HeT

YCTpPONCTBO yctapen | Her | yctapen | DEV | HeT | HeT | HeT | HeT
CraTtyc BSY DRDY | DMRD | SERV | DRQ | HeT | HeT | CHK

CueTtumk 6ant High/Low -HerT.

Pernctp npuynHbl NpepbiBaHus -
dnar — ecnu yCcTPOMCTBO nogAepXxuBaeT ouvepedb KOMaH4, W BKIIOYEHO HanoXeHwe, 3TO none
COLEepPXUT donar kKoMaHabl AN Tekylen komaHabl. 3HavyeHne dnara MoxeT 6biTb Ntobbim oT 0 go 31 B
3aBMCMMOCTU OT noaaepxvmBaemMon rnybuHbl oyepeau. Ecnu ycTpoicTBO HEe NoaaepXuBaeT odepeau
KOMaHZ Uin HanoXeHne OTKITIYEHO, 3TO NoJe He MPUrogHo.

REL - ByaeT ouuLeH B Hyrnb.

1/0 - bygeT yCTaHOBIEH B €ANHMILLY.
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But DEV 6yaet nokasbiBaTb BbIGpaHHOE YCTPONCTBO.

Perunctp cratyca -

BSY - bygeTt ounweH B Hynb indicating command completion.
DRDY - byaeTt ycTtaHOBMEH B eAUHNLLY.

DMRD (DMA ready) - HeT.

SERV (Service) - byget ycTtaHoBneH B eavHuuy ecnu kK obpaboTke rotoBa gpyras komaHga. Ecnu
HanoXeHne He NoaAepPXXMBaeTCs, 3TOT OUT ABNSIETCA KOMaHAHO3aBUCUMbIM.

DRQ - bygeT ouuLleH B HyMb.
CHK - Byget ouuLleH B Hynb.

8.24.6 Bbixopa ¢ owunMbKom

YcTponcteo He BygdeT 3aBepwatb komaHgy PACKET ¢ owwvbkon noka He GyaeT 3anucaH nocrnegHwun 6ant

KOMaHOHOro naketa.

Register 7 | 6 | 5 | 4 3 2 1 0
Owunbka Knto4 4yBCTBUTENBLHOCTYU HeT | ABRT | EOM | ILI
MpuuunHa npepbiBaHua (CuyeTunk ®dnar REL /O | C/D
CekTopoB)

LBA Low HeT

LBA Mid HeT

LBA High HeT

YCTpPONCTBO ycTapen HeT | yctapen | DEV HeT HeT HeT HeT
Craryc BSY DRDY DF SERV | DRQ | Hert HeT | CHK

Pernctp owmnbok -

Koy 4yBCTBUTENBHOCTU — 3TO KOMaHAHbLIA NaKeT, yCTaHaBnNuBaloWun cneundunyHoe otobpaxkeHne
OLLIMBKM.

ABRT OygeT ycTaHOBMEH B eAMHMLY €Cnu 3anpolueHHash komaHga Obina oTBeprHyta Mo npuyunHe
ownbkn B Koge koMaHgbl unu ee napametpe. ABRT moxeT ObiTb YCTAaHOBMNEH B €OMHMLY €Cnn
YCTPONCTBO HE MOXET BbINOMHUTL AENCTBUS, 3aTpeboBaHHbIE KOMAHOM.

EOM — 3HaueHue aToro 6uta sBnsieTcs KOMaHAHo3aBuMCUMMbIM. CM. CTaHAapTbl COOTBETCTBYHOLLMX
HabopoB KOMaHA ANs onpeaeneHus aToro bura.

ILI — 3HayeHne aToro 6GuTa SBNAETCA KOMaHAHO3aBUCUMBbIM. CM. CTaHOapTbl COOTBETCTBYHOLLMX
HabopoB KOMaHg ANng onpeaeneHus aToro bura.

PervcTp npuymHbl NpepbiBaHus -

dnar — ecnu ycTPOMCTBO MOOAEPXKMBAET OvYepedb KOMaHZ, W BKITOYEHO HaNoXeHwe, 3TO none
COLEpPXUT donar kKoMaHabl AN Tekylen komaHabl. 3HavyeHne dnara MoxeT 6biTb Nntobbim oT 0 fo 31 B
3aBUCUMOCTK OT nogaepxuBaemon rnybuHbl odepean. Ecnu ycTponcTBO HE nogdepXmBaeT ovepenm
KOMaHZ Uin HanoXeHue OTKITYEHO, 3TO Nofie He NMPUrogHo.

REL - ByaeT ouuLeH B Hyrnb.

I/O - BygeT ycTaHOBNEH B eQuHULLY.
C/D - bByget ycTaHOBMEH B eQUHNLLY.
Perunctp ycTtpowctsa

But DEV 6yaet nokasbiBaTb BbIGpaHHOE YCTPONCTBO.

Pernctp cratyca -

But BSY, O4nLLEHHBIV B HYINb, ONpegensieT BbINOHEHNE KOMaHAbI.

But DRDY 6yaeT yCcTaHOBMNEH B €AVHNLY.

SERV (Service) - bygeT ycTtaHoBneH B eavHuUy ecnu gpyras komaHga rotoBa Kk obpaboTke. Ecnn
HanoXeHve He nogaepXXuBaeTcd, aTOT BUT ABNAETCA KOMaHOHO3aBUCUMbIM.

DF (C6on YcTponcTsa) 6ygeT ycTaHOBMNEH B eAMHMLY ecrnv obHapyxeH cbow yCTponcTBaa.

But DRQ 6ygeT o4mLLEH B Hyrb.

CHK OGygeT ycTaHOBNEH B €OMHULY €CNU YCTaHOBMNEH KIOY YyBCTBUTENBHOCTM MnM OUT koga B
perncrpe owmnbok.

8.24.7 MNpepnocbinku

OTa komaHga GyaeT NpuHSATa BHE 3aBUCUMOCTU OT cocTosHua DRDY.
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8.24.8 OnucaHue

Komanga PACKET ucnonb3yetcsa ansa nepegadm B YCTPOMCTBO KOMaHz NOCpeaCTBOM KOMaHAHbLIX MakeToB.
Ecnu opuruHanbHas dopMa ynakoBaHHOW ™ KOMaHAbl KOpoye, YeM AnvMHa nakeTa (coobuiaeTcs B butax 1 u
0 cnosa 0 otBeTa Ha komaHay IDENTIFY PACKET DEVICE), ynakoBaHHas komaHga OydeT HauvMHaTtbes C
outa 0 naketa. BuTbl nakeTa cnegyoLLme 3a OKOHYaHWEM YNakOBaHHOW KOMaHAbl, 3ape3epBupoBaHbl. Ecnn
YCTPOWCTBO NoadepxuBaeT HanoxeHune, 6ut OVL ycTaHOBNEH B eAuHULYy B peructpe pyHKUMA 1 pernctp
MprunHa npepbiBaHNUsS OTKMOYAETCA NOCPEACTBOM Mcnonb3oBaHusa komanabl SET FEATURES, ycTtponicTtBo
MOXET MMM He MOXET BbINOMHUTL OCBOOOXAEHWE LWKHBLI. Ecnu ycTponcTBO rOTOBO K Mepefdade AaHHbIX,
YCTPOMCTBO MOXET HayaTb nepegavy HesameanuTenbHO, Kak onMcaHo B npoTtokone 6e3 odepean (cMm. n 9.8).
Ecnu gaHHbIe He roToBbI, YCTPOMCTBO MOXET BbIMONHUTL OCBOBOXAEHNE LWWMHLI U BbINOMHUT Nepedady nocne
BbINONHeHNs komanabl SERVICE.

8.25 YreHue 6ydepa (READ BUFFER)

8.25.1 Kog komaHAbl
E4h

8.25.2 Habop dyHkuum

O6wme yHKUMM

— He obs3aTenbHO s yCTPOUCTB, HE NOAAEPXKMBAIOLLNX NAaKeTHbIE KOMaHbI.

— Wcnonb3oBaHue 3anpeLueHo Anst yCTPOUCTB, NoAAEPKMBAIOLLMX NaKEeTHbIE KOMaHAbI.

8.25.3 NpoTokon
BxogHble gaHHble PIO (cm. n. 9.5).

8.25.4 Beon

Peructp 7 |6 |5 4 |3 [2 J1 Jo
DyYHKLMM HeT

Cyetunk CekTopoB HeT

LBA Low HeT

LBA Mid HeT

LBA High HeT

YCTPONCTBO yctapen | HeT | yctapen | DEV | Het | HeT | HeT | HeT
KomaHnpa E4h

Perunctp yctponcrea
But DEV GygeT nokasbiBaTb BbIOpaHHOE YCTPOWCTBO.

8.25.5 HopmanbHbIN Bbixoa

PerucTp 7 | 6 | 5 | 4] 3 [ 2]1]0o0
Owwnbka HeT
Cuet4nk CekTopoB HeT
LBA Low HeT
LBA Mid HeT
LBA High HeT
YcTponcTtso yctapen | Het | yctapen | DEV | HeT | HeT | HeT | Het
CraTtyc BSY DRDY DF HeT | DRQ | HeT | HeT | ERR

Perunctp yctpowctsa
But DEV 6yaet nokasbiBaTb BbIbpaHHOE YCTPOMCTBO.
Pernctp cratyca -

2 B CTaH,uapTe HCHOJB3YETCA TEPMUH «encapsulated», YTO OOCJIOBHO MOXKHO IEPEBECTU KaK ((yHaKOBaHHBIﬁ B KalcyJsry» Wid «3aKJIFOUYEHHBIA B
Karcyiny», y4uTbIBasg MPUPOAY MOAAYU MAKCTHBIX KOMaH/l, B HACTOSIIEM MEPEBOJAC HUCIIOJB3yETCI TCPMUH ((yHaKOBaHHLIﬁ)) B 3HAYCHUHU «KOMaHJa,
3aKJIFOYCHHAsA B ITAKET) - HpLIM. nepeeoaquka.

160



T13/1410D revision le

But BSY, ounLLEeHHbIV B HyNnb, onpegensieT BbINOMHEHNE KOMaHAbI.
But DRDY 6yaeT yCTaHOBMNEH B €AVHNLY.

But DF (C6on YcTtpoincTtea) 6y4eT oumLLeH B Hyrb.

But DRQ 6yaeT ouuLLeH B HyMb.

But ERR 6yneT ouuileH B HOMb.

8.25.6 Bbixoa ¢ owmnokomn
YCTPONCTBO BEPHET CTaTyC «KOMaHAa OTBEPrHyTay, ECNK KOMaHAa He noggepxnBaeTcs.

Peructp 7 6 5 4 3 2 1 0
Owunbka HeT HeT HeT HeT | HeT | ABRT | HeT | Het
Cuet4ymk CekTopoB HeT
LBA Low HeT
LBA Mid HeT
LBA High HeT
YCTPONCTBO yctapen | Het | yctapen | DEV | Het HeT | HeT | HeT
Cratyc BSY DRDY DF HeT | DRQ | Her | HeT | ERR

Pernctp owmnbok -
ABRT GyzeT ycTaHOBNEH B eQUHKLY eCriv 3Ta komaHaa He nogaepxuaetcsa. ABRT moxeT 6biTb
YCTaHOBIIEH B €AMHMILYY €CNN YCTPOWCTBO HE CNOCOBHO BbINOMHUTL AENCTBUS, 3anpoLUEHHbIE
KOMaHaon.
Peructp yctponcrea
But DEV 6ygeT nokasbiBaTb BbIOpaHHOE YCTPOWCTRO.
Perunctp cratyca -
But BSY, ounLLEHHbIV B HyNb, onpegensieT BbINOMHEHNE KOMaHAbI.
But DRDY 6yaeT yCTaHOBMNEH B €AVHNLY.
DF (Cbon Yctpovicta) OyaeT yCTaHOBMEH B eANHMLY ecnn obHapyeH cbon yCTponcTea.
But DRQ 6yaeT ouuLLeH B HyMb.
ERR 6yneT ycTaHOBNEH B eAMHULLY, eCnv OOuH U3 BUTOB pernctpa owmnboK yCTaHOBMEH B eAUHMLY.

8.25.7 NpeanocbInkm
but DRDY, yctaHoBneHHbin B eguHuuy. KomaHgow, npuoputeTHon nepen komaHgon READ BUFFER,
asndaetcs komaHaa WRITE BUFFER.

8.25.8 Onucanue
KomaHga READ BUFFER nogrotaBnuBaeT XOCT K YTEHMIO TeKyllero copepxumoro 6ydepa cektopa
yCTpOUCTBa. Komangbl READ BUFFER un WRITE BUFFER 6yayT CUMHXpPOHWM3MpOBaHbI Tak 4TO
nocnegytowme komaHgbl WRITE BUFFER 1 READ BUFFER nonydatot goctyn k Tem xe 512 Gavitam B
pamkax bydepa.

8.26 YteHne DMA (READ DMA)

8.26.1 Kog komaHAbI
C8h

8.26.2 Habop dyHkuum

O6wue komaHabl

— Obs3aTenbHO A4S YCTPOWCTB, HE Noaaep KMBAtOLLIMX NakeTHblE KOMaHAbI.

— Wcnonb3oBaHne 3anpeLyeHo Anst yCTPOWUCTB, NoAAEPKMBAIOLLMX NaKeTHbIE KOMaHAbI.

8.26.3 MNpoTokon
DMA (cm. n. 9.7).
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8.26.4 Beop
PerucTp 7 | 6 ] 5 | 4 [3][2]1]0
DyHKLMK HeT
Cyetunk CekTopoB CyeT4ymK CEeKTOpOoB
LBA Low LBA (7:0)
LBA Mid LBA (15:8)
LBA High LBA (23:16)
YcTponcTBo yctapen | LBA | yctapen | DEV | LBA (27:24)
KomaHga C8h

CueTumk CeKkTopoB -
4YMCNO CEeKTOpPOB ANns nepepadn. 3HaveHne 00h nokasbiBaeT, YTO AOSMKHO ObITb NepenaHo 256
CEeKTopoB
LBA Low -
OuTbl agpeca HadanbHoro LBA (7:0).
LBA Mid -
OuTbl agpeca HavanbHoro LBA (15:8).
LBA High -
6utbl agpeca HavaneHoro LBA (23:16).
YCTpPOWCTBO -
6uT 6 OyaeT ycTaHOBNeH B efguHuUy anst oTobpaxeHusi agpeca LBA, 6ut DEV 6ygeTt nokasbiBaTb
BblGpaHHOE YCTPOWCTRBO.
6uThl (3:0) nokasbiBatOT OMTHI agpeca HavanbHoro LBA (27:24).

8.26.5 HopmanbHbIN BbIxoa

Peructp 7 [ 6 | 5 | 4] 3 ]2]1]0o0
Owwnbka HeT
Cuetynk CekTopoB HeT
LBA Low HeT
LBA Mid HeT
LBA High HeT
YcTponctso yctapen | Het | yctapen | DEV | HeT | HeT | HeT | Het
Cratyc BSY DRDY DF HeT | DRQ | HeT | HeT | ERR

PerucTp yctponcrtsa
But DEV 6ygeT nokasbiBaTb BbIOpaHHOE YCTPOWCTBO.
Perunctp cratyca -
But BSY, ounLleHHbIN B HYMb, ONpeaensieT BbiNoMHEeHNEe KOMaHab.
But DRDY 6ygeT ycTaHOBIEH B €AMHMULY.
But DF (C6on YcTtpoincTtea) 6y4eT oumLLeH B HYIb.
But DRQ 6yaeT o4mLLEH B Hyrb.
But ERR 6ygeT oumnLleH B HONMb.

8.26.6 Bbixoa ¢ owumbKom

Ecnu B npouecce BbINOMHEHMST KOMaHAbl OOHapYXMBaeTCs HEBOCCTAHOBMMAs owmbka, 3TO CTAHOBUTCS
pe3ynbTaToM OCTaHOBKW BbINMOMHEHUsI KOMaHabl. Pernctpel komaHgHoro 6rioka cogepaT BOpec cekTopa, B
KOTOPOM OOHapyxeHa nepBasi HeBOCCTaHOBMMasi owmbka. YMcno nepepaHHbIX AaHHbIX  SBRASETCs
HeonpeaeneHHbIM.
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Peructp 7 6 5 4 3 2 1 0
Owmnbka ICRC UNC MC IDNF | MCR | ABRT | NM | yctapen
Cuetynk CekTopoB HeT

LBA Low LBA (7:0)

LBA Mid LBA (15:8)

LBA High LBA (23:16)

YcTponcTBo yctapen | HeT | yctapen | DEV LBA (27:24)

CraTtyc BSY [DRDY| DF Her | DRQ | Het [mHetr | ERR

Pernctp ownbok -

ICRC OygeT ycTaHOBMEHO B e€4uHUUYy, €Cnn B npouecce nepegayv gaHHbix B pexume Ultra DMA
obHapyxeHa nHTepgericHasa ownbka CRC. CogepxaHue aToro 6uta He NPUMEHUMO K nepedayaM B
pexume Multiword DMA.

UNC 6ygeT ycTaHOBMNEHO B €4UHWLY €CIn AaHHbIE HEKOPPEKTUPYEMBI.

MC OyneT ycTaHOBNEHO B e4WMHMLY €Cnv MOBEPXHOCTb CMEHHOr0 HOCUTENS CMEHEHa CO BpeMeHU
BbINOSIHEHNST NOCnegHeNn KOMaHabl. YCTPOWCTBO M3MEHUT BHYTPEHHUI CTATyC OGHAPY>XEHHOW 3aMEHbI
HocuTens.

IDNF OyneTt ycTaHOBMEHO B eAuHULY, €Ccriv He MOXeT ObiTb HamgeH agpec B MoSib30BaTENbCKOM
npoctpaHctBe. IDNF OygeTr ycTtaHoBneH B eOuHWLY €eCcniv KOMaHga 3anpawvBaeT agpec 3a
npegenamMy nonb30BaTENbCKOTO MPOCTPAHCTBA, WM €Cnu  CTaTyC «KOMaHda OTBEprHyta» He
BO3BpaLLancs.

MCR 6yget ycTaHOBMNEH B eANHMLY ecnv Obim OTMEYEH 3anpoc Ha 3aMeHy HOCUTENS B YCTPOMCTBE CO
CMEHHbLIMW HOCUTENAMU. JTOT OMT OyaeT ounweH Tonbko nocpeacTtBoM koMaHabl GET MEDIA
STATUS unnu komaHg AocTyna K NoBepXHOCTH.

ABRT 6ygeT ycTaHOBMeH B eAvHULYy, €Cnn KoOMaH4a He nogaepxvBaercs unv obHapyxeHa owwmnbka,
Bkntovas owmnbky CRC, B npouecce BbINOAHEHMA nepefadn AaHHbix no pexumy Ultra DMA. ABRT
MOXeT OblTb YCTAHOBNEH B €OWHWLY €ecru YCTPOMCTBO HEe CroCOGHO BbINOMHUTL OENCTBUS,
3anpoLueHHble komaHgon. ABRT OyameT ycTaHOBNEH B efuHuUUy, ecnu 3atpeboBaH agpec 3a
npegenamm Nonb3oBaTenbCKon 30Hbl, a IDNF He ycTaHOBNEH B eguHULy.

NM GyneT ycTaHOBMEH B e4MHULY, ECNU B YCTPOWCTBE CO CMEHHBIMU HOCUTENSIMU HET HOCUTENSI.

LBA Low, LBA Mid, LBA High, YcTpo#ncTso -

OyneT 3anucaH agpec nepBov HEBOCCTAHOBUMOW OLLIMGKM.

PerucTtp yctpornictea

But DEV 6yneT nokasbiBaTb BbIOpaHHOE YCTPOWCTRO.

Pernctp cratyca -

But BSY, ounLLEHHbIV B HyNnb, OonpegenseT BbiNOMHEHNE KOMaHAbI.

But DRDY 6yaeT ycTaHOBMNEH B €AVHNLY.

DF (Cbon YctpovicTtBa) OyaeT yCTaHOBMEH B eAnHMLY ecnn obHapyeH cbon yCcTponcTea.

But DRQ 6yaeT ouuLLeH B HyMb.

ERR 6yaeT yctaHoBneH B eanHuULy, ecnv oguH 13 6utos pernctpa owmnboK yCTaHOBMEH B eQUHULY.

8.26.7 MNMpepnocbinku
But DRDY, ycTaHOBMEHHbIN B €AnHULY. XOCT nHuumanuanpyet kaHan DMA.

8.26.8 Onucanue
Komanga READ DMA nogrotaBnmMBaeT XOCT K YTEHMIO AaHHbLIX WUCMOMb3ys MPOTOKOM nepedayn AaHHbIX

DMA.

8.27

PacwupeHHoe uteHne DMA (READ DMA EXT)

8.27.1 Koa komaHAabl

25h

8.27.2 Habop dyHkuum

48-6uTHas agpecauus

— Obs3aTenbHO Ans yCTPONCTB, NogaepmBatowmx 48-6utHyo agpecaumio.

— Wcnonb3oBaHue 3anpeLueHo Ansi yCTPOWUCTB, NoAaepKMBatOLLMX NakeTHblE KOMaHAbI.
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8.27.3 NpoTokon
DMA (see 9.7).

8.27.4 Beoa
PerucTp 7 |6 |5 4 [3 [2 [1 Jo
DyHKLMK Tekyliee 3apesepBnpoBaHO
Mpeablgywee 3apesepBnpoBaHO
Cuetumk CekTopoB TekylLee CueTtumk cektopos (7:0)
Mpeablgyliee CueTtuuk cektopoB (15:8)
LBA Low Tekyliee LBA (7:0)
Mpeablgyiee LBA (31:24)
LBA Mid Tekyliee LBA (15:8)
Mpeablgyiee LBA (39:32)
LBA High Tekyliee LBA (23:16)
Mpegblaywee LBA (47:40)
YcTpoicTeo ycrapen | LBA | yctapen | DEV | 3apesepsuposaHo
KomaHpa 25h

MPUMEYAHNE - 3HadeHne, nokasbiBaeMoe Kak Tekyllee, eCTb 3Ha4yeHue, 3anuMcaHHoe B PerucTp B
TeKyLWMn MOMeHT. 3HauyeHue, nokasbiBaemoe kak [pegpigyliee, ecTb 3HayeHue, 3anncaHHOe B PerucTp
nepen Tekywnm 3Ha4YeHNeM.
CueTtumk CekTopoB TekyLui -
4YMCMNO CEKTOPOB 4118 Nepedaydn, mnagwas odepeap, o6utel (7:0).
CueTtunk Cektopos lNMpeapiayui -
4YMCNO CEKTOPOB Af1s Nepefayu, ctapas odepedb, outbl (15:8). 0000h B pernctpe Cyetunk CekTopos
nokasbiBaeT, UTo byaeT nepenaBatbest 65536 cekTopoB.
LBA Low Tekywui -
LBA (7:0).
LBA Low lNMpeablayimn -
LBA (31:24).
LBA Mid Tekyui -
LBA (15:8).
LBA Mid Mpegbigywum -
LBA (39:32).
LBA High Tekywun -
LBA (23:16).
LBA High Mpeablgywun -
LBA (47:40).
YCTPONCTBO -
LBA (6uT 6) 6ygeT ycTaHOBMEH B €QUHNLLY.
But DEV 6ygeT nokasbiBaTb BbIOpaHHOE YCTPOWCTBO.

8.27.5 HopmanbHbIN Bbixoa

PerucTp 7 | 6 | 5 | 4] 3 ]2]1]0
Owwnbka HeT
CueTtumk Cektopos | HOB =0 3apesepBnpoBaHO
HOB =1 3apesepBnpoBaHO
LBA Low HOB =0 3apesepBnpoBaHO
HOB =1 3apesepBrpoBaHO
LBA Mid HOB =0 3apesepBnpoBaHO
HOB =1 3apes3epBrpoBaHO
LBA High HOB =0 3apesepBnpoBaHO
HOB =1 3apesepBrpoBaHO
YcTponcTeo yctapen | Het | ycrapen | DEV 3apesepBrpoBaHo
CraTtyc BSY | DRDY DF HeT | DRQ | HeT | HeT | ERR
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NMPUMEYAHUE — 3HadveHune, nokasbiBaemoe outom HOB = 0, aBnseTca 3HavyeHneM, YntaembliM noka ouT
HOB peructpa KOHTPOMsi yCTPOMCTBA OYMLLEH B HyNnb. 3HayeHue, nokasbiBaemoe 6utom HOB = 1, aBnseTcs
3Ha4eHueM, YtaembiM, noka 6ut HOB pernctpa KOHTpOnsa yCTpONCTBa YCTAHOBIIEH B €ANHUILLY.

Peructp yctponcrtea —

T13/1410D revision le

But DEV 6yaet nokasbiBaTb BbIbpaHHOE YCTPOMCTBO.

Peructp cTtatyca —

But BSY, ouuLleHHbIN B HYMb, ONpeaensieT BbiNOMHEHNE KOMaHab!.

But DRDY 6ygeT yCTaHOBIEH B €AMHMULY.
But DF (Cbown YcTpoiictea) OyaeT O4mLLEH B HyIb.
But DRQ 6yaeT oumLLEH B Hyrb.
But ERR 6ygeT ounLleH B HONMb.

8.27.6 Bbixopa ¢ owunbkom

MpuunHOM OCTaHOBa KOMaHObl CHYXWT olunbka, obHapyeHHass B XO4e ee BbINOMHeHus. PerucTpsl
KOMaHaHoro Grioka cogepkart afpec Cektopa, B KOTOPOM OBHapyxeHa rnepsBasi HeKoppeKTupyemas oLunbKa.
Yncno nepegaHHbIxX JaHHbIX HeonpeaeneHHo.

Peructp 7 6 5 4 3 2 1 0
Owwnbka ICRC UNC MC IDNF | MCR | ABRT | NM | ycrapen
Cuetunk CektopoB | HOB =0 3apesepBnpoBaHO

HOB =1 3apesepBnpoBaHO
LBA Low HOB =0 LBA (7:0)

HOB =1 LBA (31:24)
LBA Mid HOB =0 LBA (15:8)

HOB =1 LBA (39:32)
LBA High HOB =0 LBA (23:16)

HOB =1 LBA (47:40)
YCTpOnCcTBO yctapen | Het | yctapen | DEV 3apesepBrpoBaHo
CraTtyc BSY | DRDY DF HeT | DRQ | Het |neT | ERR

MPUMEYAHWME - 3HadveHne, nokasbiBaemoe 6utom HOB = 0, aBndeTtca 3HadyeHuem, untaembim noka 6ut
HOB peructpa KOHTPOSst YCTPOMCTBA OYMLLEH B HyNb. 3HayYeHue, nokasbiBaemoe 6utom HOB = 1, sBnsieTcs
3HayeHueM, YntaemMbim, noka 6ut HOB pernctpa KOHTpOns yCTPOWCTBA YCTAHOBIEH B €AMHULLY.

Pernctp owmnbok -

ICRC GymeT ycTaHOBNEHO B eauHuWLy, ecrnv B npolecce nepefadv AaHHbix B pexume Ultra DMA
o6HapyxeHa uHTepdencHasa owmnbka CRC. CogepxaHne aToro 6uta He NPMMEHMMO K nepefadam B
pexume Multiword DMA.

UNC 6yzeTt ycTaHOBMNEHO B €4UHMLY eCrnn JaHHbIE HEKOPPEKTUPYEMBI.

MC 6yaeT ycTtaHOBNEHO B eOuHWLY eCnv NOBEePXHOCTb CMEHHOr0 HOCUTENA CMEHEeHa CO BpeMeHu
BbINOJIHEHNST NOCnegHeNn KOMaHAbl. YCTPOWCTBO M3MEHUT BHYTPEHHUI CTaTyC OGHAPY>XEHHOW 3aMEHbI
HocuTens.

IDNF OyneTt ycTaHOBMEHO B efuHWLYy, ecnv He MOXeT ObiTb HalgeH agpec B MOMb30BaTESbCKOM
npoctpaHctBe. IDNF ©OygeTr ycTaHOBMEeH B eOuHWLY €Cniv KOMaHga 3anpawvBaeT agpec 3a
npegenamMy nonb30BaTeNbCKOrO MPOCTPAHCTBA, W €cru  CTaTyC «KoMmaHga OTBEeprHyta» He
BO3BpaLLarncs.

MCR 6ygeT ycTaHOBMNeH B eanHMLY ecnv Bbin OTMEYEH 3anpoc Ha 3aMeHy HOCUTENS B YCTPOWCTBE CO
CMEHHbIMW HocuTenamu. JToT OuT ByaeT oumweH Tomnbko nocpeactBoM komanabl GET MEDIA
STATUS unun komaHg A0CTyna K NOBEPXHOCTH.

ABRT 0OyaeT ycTaHOBMNEH B eAMHMLY, €CNU KOMaH4a He NOAAEPXKMBAETCS uUnu obHapyxeHa olimnbka,
Bkntovasa owmbky CRC, B npouecce BbIMONHEHMS nepedadn AaHHbix no pexumy Ulira DMA. ABRT
MOXeT OblTb YCTaHOBNEH B eAuHWLY €ecriu YCTPOMCTBO He CroCcOBHO BbINOMHUTL OENCTBUS,
3anpoweHHble komaHgon. ABRT 6Oyger yctaHoBneH B eduHuuy, ecnmu 3aTpeboBaH agpec 3a
npegenammn nosnb3oBaTtenbckon 30Hbl, a IDNF He ycTaHoBnEH B eguHuLy.

NM 6ygeT ycTaHOBMEH B eAnHMLY, €CNK B YCTPOWUCTBE CO CMEHHBIMU HOCUTENSIMU HET HOCUTENS.

LBA Low -

LBA (7:0) agpeca nepBoi HEBOCCTAaHOBMMOW OLUNGOKM ecnun YTeHne 6uta HOB peructpa ynpaeneHus
YCTPOWCTBOM [aeT HyIb.
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LBA (31:24) agpeca nepBoi HEBOCCTaHOBUMOW OLIMOKKN ecnin YteHne 6uta HOB peructpa ynpasneHus
YCTPOWCTBOM OaeT eanHuLy.

LBA Mid -
LBA (15:8) agpeca nepBoii HEBOCCTaHOBUMOW OLLINOKM ecnn yTeHne 6uta HOB peructpa ynpaBneHusi
YCTPOWCTBOM [aeT HyIb.
LBA (39:32) agpeca nepBoii HEBOCCTAHOBMMOM OLLIMOKM ecnin yTeHne 6uta HOB peructpa ynpaBneHus
YCTPOWMCTBOM AaeT equHNLLY.

LBA High -
LBA (23:16) agpeca nepBovi HEBOCCTAHOBUMOM OLLIMOKM ecnin YTeHne 6uta HOB peructpa ynpaBneHus
YCTPOMUCTBOM J3a€ET HYfb.
LBA (47:40) agpeca nepBoi HEBOCCTAaHOBUMOW OLIMOKKN ecnin YTeHne 6uta HOB peructpa ynpasneHus
YCTPOWMCTBOM AaeT equHNLLy.

Peructp yctponcrea
But DEV 6yaeT nokasbiBaTb BbibpaHHOE YCTPONCTBO.

Peructp craTtyca -
But BSY, ounLLEHHbIN B HYNb, ONpeaensieT BbiNofIHEHWE KOMaHAbI.
Bbut DRDY OygeTt yCcTaHOBMEH B €ANHULY.
DF (Coon Yctpowictea) OyaeT yCTaHOBMEH B eANHULY ecnu obHapyxeH cbon yCTponcTBa.
But DRQ 6yaeT ounLleH B Hynb.
ERR 6ygeT ycTtaHOBneH B eanHuULy, ecnv oguH U3 6utos perncrpa ownbok yCTaHOBMEH B €QUHNLLY.

8.27.7 MNpepnocbinku
But DRDY, yctaHoBneHHbln B eanHmly. The host shall initialize the DMA channel.

8.27.8 OnucaHue
Komanga READ DMA EXT nogrotaBnmMBaeT XOCT K UYTEHUIO [aHHbIX C WCMNOSMb30BaHWEM MpPOTOKOMa
nepegayn gaHHbix DMA.

8.28 YteHune DMA B ouyepeau (READ DMA QUEUED)

8.28.1 Koa komaHAbI
C7h

8.28.2 Habop dyHkuum

Habop dyHKLUMIA HanoxeHus

— Obsi3aTenbHO Ans YyCTPONCTB, NOAAEPKMBAIOLLMX HABOP PYHKLMIA HANOXEHWS.

— Wcnonb3oBaHue 3anpeLleHo Ans yCTPOWUCTB, NOAOEPXKMBAIOLLMX NaKeTHblE KOMaHAbI.

8.28.3 NpoTokon
Ouepegb DMA (cm. n. 9.9).

8.28.4 Beoa
Pernctp 7 |6 |5 4 [3]2 [1 Jo
PyHKUMK Cuyetynk CekTopoB
CyeTumk CekTopoB dnar | HeT | HeT [ Het
LBA Low LBA (7:0)
LBA Mid LBA (15:8)
LBA High LBA (23:16)
YCTPONCTBO yctapen | LBA | ycrapen | DEV | LBA (27:24)
KomaHnpa C7h

DYHKLMM -

4YNCNO CEeKTOpPOB AN nepefadn. 3HaveHne 00h nokasbiBaeT, 4To ByayT nepenaHbl 256 CEKTOPOB.
CYeTumK CEeKTOpOB -

€Cnn YCTPOWCTBO NoadepXmBaeT oyvepeab komang, 6utel (7:3) cogepxat dnar KoMaHabl, TONbKO YTO

JocTaBneHHow. 3HayeHue dpnara pacnonaraetca B npegenax ot 0 go 31 B 3aBUCMMOCTU OT

nogaepxusaemon rmybuHbl oyepeau. Ecnu ovepeab komaHa He nopaepKuBaeTcs, 3TO none

yCTaHaBnmBaeTcs B 3HadyeHue 00h.
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LBA Low -
6uTbl HavanbHoro agpeca LBA (7:0).

LBA Mid -
6uTbl HayanbHoro agpeca LBA (15:8).

LBA High -
6uTbl HayanbHoro agpeca LBA (23:16).

YCTpPONCTBO -
OWT 6 yCTaHOBIMEHHbIN B e4MHULY NokasbiBaeT agpec LBA.
But DEV 6ygeT nokasbiBaTb BbIOpaHHOE YCTPOWCTRBO.
ouTbl (3:0) — HavanbHble 6UTbI agpeca LBA (27:24).

8.28.5 HopmanbHbIN Bbixog

8.28.5.1 Nepepaya AaHHbIX

Mepenaya gaHHbIX MOXET Cry4aTbCs Nocne Mony4YeHns KoMaHabl UM MOXKET CrydaTbCsi nocre nosyyveHus
komaHabl SERVICE. Korga ycTpoMCTBO rotoBO K nepegadve AaHHbIX, 3anpoOLleHHOW KOMaHAon nepepayv
AaHHbIX, YCTPOWCTBO YCTAaHOBMUT Criedytollee CoAepXMMoe perncTpoB ANst MHMUMaUMmK nepegadn AaHHbIX.

Peructp 7 6 5 4 | 3 | 2]11]0
Owwnbka HeT
CyeTunk CeKTopoB onar |REL | /10 | C/D
LBA Low HeT
LBA Mid HeT
LBA High HeT
YCTpONCTBO ycTapen HeT |yctapen | DEV | HeT | HeT | HeT | HeT
CraTtyc BSY DRDY DF SERV | DRQ | HeT | HeT | CHK

PervcTp npuymHbl NpepbiBaHus -

dnar — ecnu yCTPOMCTBO nogAepxuBaeT ouvepedb KOMaH4, W BKIIHOYEHO HanoXeHwe, 3TO none
COLEepXUT donar KoMaHabl AN TeKyllen komaHabl. 3HavyeHne dnara MoxeT ObiTb nobbim oT 0 0o 31 B
3aBUCUMOCTUM OT nogaepxuBaemon rnybuHsl odepean. Ecnu ycTponcTBO He nogdepXmBaeT ovepenm
KOMaH[ Unu HanoXeHne OTKIMYEHO, 3TO none 6yaeT uMeTb 3HadeHue 00h.

REL - byget ounuleH B HyIb.

I/O - BygeT ycTtaHoOBnEH B eAnHULYy ANnst oToBpaxeHus Toro, Y4To nepegava npousBoamnTCst K XOCTY.
C/D - bygeT ounLleH B HyMb AN 0TobpaxeHus nepefayn AaHHbIX.

Perunctp yctponcrea

But DEV GygeT nokasbiBaTb BbIOpaHHOE YCTPOWCTBO.

Peructp craTtyca -
BSY - byget ouuLLeH B Hyrb.

DRDY - bygeT ycTaHOBMEH B €ANHULLY.

DF (Device Fault) - ByaeT ouniyeH B Hynb

SERV (Service) - BygeT yctaHOBNEH B eAMHULYY ecnn Apyrasi kKomaHga rotoBa k 06paboTke.
DRQ - bByget ycTtaHoBMneH B eanHMLLY.

CHK - byaeT ouunLleH B Hyrb.

8.28.5.2 OcBobGOXAEHUNE LINHbI
Ecnu ycTpoiictBO npeanpuHMMaeT OCBOOOXAEHWE LUMHbI Mpexae nepedadv AaHHbIX 3TOW KOMaHAOW,

cofepXXMmoe perncTpoB npexae Yem 6yaet npomsBeaeHo 0cBOBOXKAEHME LWNHLI, ByaeT criegyoLwmm.

Peructp 7 6 5 4 | 3 ] 21110

Owwnbka HeT

CyeTunk CekTopoB dnar |[REL[ /O] C/D
LBA Low HeT

LBA Mid HeT

LBA High HeT

YCcTponcTeo yctapen | Het | ycrtapen | DEV HeT

Cratyc BSY | DRDY DF SERV | DRQ | Het | HeT | ERR
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Pernctp Cyetunk CeKkTopos -
dnar — ecnu yCTpOWCTBO MoadepXMBaeT odepeab KOMaHA, M BKIKOYEHO HaroXeHwe, 3TO none
COAEpPXMT conar kKoMmaHabl 4Na TeKyLlen KoMmaHabl. 3HadveHne cnara moxeT 6bITb NobbiM 0T 0 Ao 31 B
3aBMCMMOCTU OT noaaepxveaemMon rnybuHbl odepeaun. Ecnu ycTpoicTBO He NoaAepXuBaeT odepeau
KOMaH[ Unu HanoXeHne OTKITYEHO, 3TO none 6yaeT nMeTb 3HadeHue 00h.
REL 6yget ycTaHOBMEH B eAUHMLY.
I/O BygeT Hynb.
C/D ©ygeT Hynb.

Pernctp yctponcrtsa
But DEV 6yaet nokasbiBaTb BbIbpaHHOE YCTPOMCTBO.

Peructp cratyca -
BSY 6yaet ounLleH B Hyrb, NOKa3biBasi 0CBOOOXAEHNE LUMHBI.
But DRDY 6ygeT yCcTaHOBIEH B €AMHULY.
SERYV (Service) 6yget ouneH B Hynb KOrga Apyrvx kKomaHa B odepean k obpabotke HeT. SERV byaet
YCTaHOBIEH B €AMHMLY ecrnv kK obpaboTke noaroTtoBneHa gpyras komaHga B odepean. SERV Oyaet
YCTaHOBIEHO B eAMHULY KOrga yCTpOMCTBO NOAroTOBUT 3Ty KOMaHAy Anst o6paboTku.
DF (Cbon ycTponcTtea) 6yaeT O4nLLEH B HYIb.
DRQ 6ygeT ounLLEeH B HyIb.
ERR O6ygeT ounLleH B Hynb..

8.28.5.3 3anpoc 06paboTKu

Ecnu ycTponcTBo rotoBo K nepefaye AaHHbIX MU BbIMOMHWITO KOMaHAy nocne Toro Kak kKomaHaa BbIMONHAUT
0CBOOOXAEHNE LUMHBI, YCTPOMUCTBO YycTaHOBMT 6uT SERV n He mameHuT cratyca nwoboro gpyroro 6uta
pernctpa (cm. n. 6.9). Korga nonyyeHa komaHga SERVICE, ycTpoiicTBO yCTAHOBUT BbIXOAHbIE 3HAYEHUS KaK
onucaHo Ans nepefayn AaHHbIX, BbINOMHEHUS KOMaHAbl, AWM BbIXxO4a C OWWOKOW, B 3aBMCMMOCTU OT
onepauuu, 3anpalimBaemMon YyCTPONCTBOM.

8.28.5.4 BbinonHeHne KoMaHAabl
Korna nepepaya Bcex 3aTpeboBaHHbIX AaHHbIX 3aBepluaeTcs 6e3 owmnbok, cooepxmmoe peructpos byaet
TaknM, Kak nokasaHo Huxe.

Peructp 7 | 6 | 5 | 4 [ 3] 2]1]o0

Owwnbka 00h

CueTtumk CekTopos dnar |REL [ I/O0 | C/D
LBA Low HeT

LBA Mid HeT

LBA High HeT

YCcTponcTeo yctapen | Het | ycrtapen | DEV HeT

Cratyc BSY | DRDY DF SERV | DRQ | Het | HeT | ERR

CueTtumk CekTOpOB register -
dnar — ecnu yCTpPOWCTBO MoadepXMBaeT odepenb KOMaHA, M BKIKOYEHO HaroXeHwe, 3TO none
COAEPXMT conar kKoMmaHgbl 4Na TeKywlen kKoMmaHabl. 3HadveHne cnara moxeT 6bITb NobbiM oT 0 Ao 31 B
3aBMCMMOCTU OT noaaepxveaemMon rnybuHbl ovepeaun. Ecnu ycTpoicTBO He NoaAepXuBaeT odepeau
KOMaH[ Unu HanoXeHne OTKIMYEHO, 3TO none 6yaeT nMeTb 3HadeHue 00h.
REL 6ygeT ouunLieHO B HyIb.
I/O ByneT ycTaHOBNEH B €4UHNLLY.
C/D OyneT yCTaHOBIEH B €ANHNLY..
PerucTp yctponcrtsa
But DEV 6yaet nokasbiBaTb BbIbpaHHOE YCTPOMCTBO.
Peructp cratyca -
But BSY, ouuLlEeHHbIN B HYMb, ONpeaensieT BbiNOMHEHNE KOMaHAbI.
But DRDY 6ygeT yCcTaHOBIEH B €AMHULY.
SERV (Cepsuc) byaeT ounileH B Hynb korga ans o6paboTky HeT bornblue koMaHa B odepean. SERV
OydeT yCTaHOBIEH B €AMHMLY Korga gpyras komaHaa B ovepeam rotoea k obpaboTke.
But DF (C6on YcTtpoincTtea) 6y4eT oumLLEeH B HYb.
But DRQ 6yaeT ouuLLeH B HyMb.
But ERR 6ygeT ounLleH B Hyrb.
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8.28.6 Bbixoa ¢ owmnokom

Pernctp Cyetunk CeKkTopoB coaepXnT doniar 3Ton KOMaHAbl eCnv YCTPOMCTBO NOAAEPKMBAET ovepeb
KOMaHA. YCTPOWMCTBO BO3BPATUT CTaTyC «KOMaH4a OTBEPrHyTa» ecnv kKomaHaa He NoaaepXXMBaeTcs Unm
YCTPOMCTBO HE MMEET 3a4eMNCTBOBAHHOIO NpepbiBaHNS HANOXeHNsa. YCTPOMCTBO BEPHET «KOMaHAa
OTBEPrHyTa» ecnv yCTponCcTBO NoaaepKMBaeT ovepenb komaHa Ho conar HenpurogeH. Ecnv B npouecce
BbINOMHEHNS 3TOW KOMaHAbl 0GHapyXMBaeTCs HEBOCCTaHOBUMASs OLLIMOKA, BbINOMHEHNE KOMaHAbl
npekpawiaeTcs n 6rok KOMaHAHbIX PErMCTPOB COAEPXKUT agpec cekTopa, B KOTOPOM OBGHapyxeHa nepsas
HeBOCCTaHOBMMas owwmbka. Ecnn ouepeab ucuepnaHa, HEBOCCTaHOBUMAsI OLLUMOKa NPUBOAUT oyvepenb K
OCTaHoBY.

Pernctp 7 6 5 4 3 2 1 0
Owwnbka ICRC UNC MC IDNF | MCR | ABRT | NM | yctapen
Cuet4umk CektopoB dnar REL | I/O C/D
LBA Low LBA (7:0)

LBA Mid LBA (15:8)

LBA High LBA (23:16)

YCTpONCTBO ycTapen | Het | ycrapen | DEV LBA (27:24)

Cratyc BSY | DRDY DF SERV | DRQ | HeT |Hetr| ERR

Pernctp owmnbok -
ICRC 6ygeT ycTaHOBNEHO B eauHuWLy, ecrnv B npouecce nepefadn AaHHbix B pexume Ultra DMA
o6HapyxxeHa uHTepdencHasa owmnbka CRC. CogepxaHne aToro 6uta He NPMMEHMMO K nepefadam B
pexume Multiword DMA.
UNC 6yneT ycTaHOBMNEHO B €4UHMLYY €CIn JaHHbIE HEKOPPEKTUPYEMBI.
MC 6yaeT ycTaHOBNEHO B eOuHWLY €eCnvM NOBEePXHOCTb CMEHHOr0 HOCUTENA CMEHeHa CO BpeMeHu
BbINOMHEHUS MOCcneaHen KoMaHabl. YCTPONCTBO U3MEHUT BHYTPEHHUI CTaTyC OOHApY)XEHHOW 3aMeHbl
HocuTens.
IDNF OyneTt ycTaHOBMEHO B eOuHWLYy, ecnv He MOXeT ObiTb HalngeH agpec B MOMb30BaTEbCKOM
npoctpaHctBe. IDNF Oyger yctaHoBRmeH B eguHuMUy ecnv KOMaHda 3anpalivBaeT agpec 3a
npegenamMy nonb30BaTeNbCKOrO MNPOCTPAHCTBA, W €Ccnu  CTaTyC «KomaHda OTBeprHyta» He
BO3BpaLLarncs.
MCR 6yget ycTaHOBNEH B eAnHMLY ecnv Obin OTMeYeH 3anpoc Ha 3aMeHy HOCUTENS B YCTPOMCTBE CO
CMEHHbIMW HocuTenamu. JToT OuT ByaeT ounweH Tomnbko nocpeactBoM komanabl GET MEDIA
STATUS vnnu komaHA JoCTyna K NOBEPXHOCTU.
ABRT 6ygeT ycTaHOBNEH B €4MHMLY, €CNU KOMaHda He MOoAAepXKMBaeTCs UM obHapyxeHa owmnbka,
Bkntovasa owmbky CRC, B npouecce BbIMONHEHUS nepedadn AaHHbix no pexumy Ulira DMA. ABRT
MOXeT ObiTb YCTaHOBNEH B eOuHWLY €ecniu YCTPOMCTBO He CrnocOBHO BbINOMHUTL OENCTBUS,
3anpoweHHble komaHgon. ABRT Oyger ycraHoBneH B eduHuuy, ecnu 3aTpeboBaH agpec 3a
npegenamun nosnib3oBaTtenbckon 30HbI, a IDNF He ycTaHoBMEH B eguHuLy.

NM 6ygeT yctaHOBMEH B eAnHULY, eCNn B YCTPONCTBE CO CMEHHLIMU HOCMTENSIMU HET HOCUTENS.

Pernctp Cyetunk CeKkTopos -
dnar — ecnu yCTPOWCTBO MoadepXMBaeT oyepedb KOMaH, M BKIHOYEHO HaroxeHwe, 3TO none
COLEPXUT onar KoMaHabl AN TeKylen komaHabl. 3HavyeHne dnara MoxeT 6biTb Ntobbim oT 0 fo 31 B
3aBMCMMOCTU OT noaaepxvmeaemMon rnybuHbl odepeaun. Ecnu ycTporcTBO He noaaepxuBaeT odepeau
KOMaH[ 1nu HanoxeHune OTKIOYEHO, 3TO none 6yaeT nMmeTb 3HadeHue 00h.
REL 6ygeTt o4mLieHO B Hynb.
I/O BGyneT ycTaHOBIEH B eQNHNLLY.
C/D bypeT yCTaHOBIEH B eaNHULY ..

LBA Low, LBA Mid, LBA High, YctpoicTso -
3aeck GyaeT 3anuncaH agpec nNepeon HEBOCCTAHOBUMOM OLLMOKM.
But DEV 6ygeT nokasbiBaTb BbIOpaHHOE YCTPOWCTBO.

Peructp craTtyca -
But BSY, ounLleHHbIN B HYMb, ONpeaensieT BbiNOMHEHNE KOMaHAbI.
But DRDY 6ygeT yCTaHOBIEH B €AMHULY.
DF (C6on Yctpovictea) bygeT yCTaHOBMEH B eAnHMLY ecnu obHapyxeH cbon ycTponcTea.
SERYV (Cepsuc) byaeT ouvLleH B Hynb KOr4a B odepeaun He octaeTcs 6onblue KomaHa ans oopaboTtku.
SERV 6yaeTt yctaHOBNEH B eQuHULLY KOrda Apyrasi KomaHga B odepenm rotosa k obpaboTke.

169



T13/1410D revision le

But DRQ 6ygeT ounileH B Hynb.
ERR 6yaeT ycTaHOBNEH B eAMHULLY, €Cn OOUH U3 BUTOB pernctpa owmnboK yCTaHOBMEH B eAUHULY.

8.28.7 MNpepnocbinku
But DRDY, ycTaHOBNEHHbIV B eAMHULLY. XOCT ByaeT nHuumanmanpoatb kaHan DMA.

8.28.8 Onucanwue

OTa koMaHAa BbINOSHAETCS B noxoxem ans komaHasl READ DMA cmbicrnie. YCTPOMCTBO MOXET BbINOSNHUTL
OCBODOOXAEHME LUMHBI U MOXET BbINOMHUTL Nepeaady AaHHbIX 6e3 Npon3BoacTBa 0CBOOOXKAEHUS LUMHBI
€Cnv AaHHble TOTOBbI K Nepeaave.

170



