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Ð àç óæ ðå÷ü â íîìåðå çàøëà î ìîáèëüíûõ òåõíîëîãèÿõ, íåëèøíèì áóäåò îáðàòèòü âíèìàíèå íà
àêêóìóëÿòîðû, êîòîðûå èñïîëüçóþòñÿ â ìîáèëüíûõ óñòðîéñòâàõ. Èìåííî îíè â ïåðâóþ

î÷åðåäü äàþò âîçìîæíîñòü èçáàâèòüñÿ îò ãëàâíîãî âðàãà ìîáèëüíîñòè - øíóðà ïèòàíèÿ.

ÇÀÐßÄÈÑÜ
ÏÎ ÏÎËÍÎÉ!

îòîâûå òåëåôîíû è
ïåðåíîñíûå êîìïüþòå-
ðû, ðàäèîòåëåôîíû è
ÈÁÏ, öèôðîâûå ôîòî-
àïïàðàòû è ÊÏÊ - ýòî

äàëåêî íå ïîëíûé ñïèñîê óñòðîéñòâ,
êîòîðûå íå ìîãóò ðàáîòàòü áåç ïîð-
òàòèâíûõ èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ (à åñëè
è ìîãóò, òî óòðà÷èâàåòñÿ ãëàâíàÿ
÷åðòà ïîäîáíûõ óñòðîéñòâ - àâòîíîì-
íîñòü). Ïîýòîìó, ìèñòåð Ìîáèëü-
íîñòü, ÷åì áîëüøå òû áóäåøü çíàòü
î òîì, ÷åì ïèòàþòñÿ ïîðòàòèâíûå äå-
âàéñû, òåì ëó÷øå îíè áóäóò ðàáîòàòü
è òåì öåëåå îêàæóòñÿ òâîè íåðâû.

Äëÿ íà÷àëà, ðàçáåðåìñÿ, êàêèå ýëå-
ìåíòû ïèòàíèÿ èñïîëüçóþòñÿ â ñîâ-
ðåìåííûõ äåâàéñàõ. Áóäåì ðàññìàò-
ðèâàòü ýëåìåíòû ïèòàíèÿ, â êîòîðûõ
ýíåðãèÿ âûðàáàòûâàåòñÿ çà ñ÷åò õè-
ìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ (ìîæíî âåäü
ñ÷èòàòü èñòî÷íèêîì ïèòàíèÿ è âåòðÿ-
íóþ ìåëüíèöó, íî â êàðìàí åå íå ïî-
ëîæèøü).

Õèìè÷åñêèå èñòî÷íèêè òîêà äåëÿò-
ñÿ íà ãàëüâàíè÷åñêèå ýëåìåíòû (ïåð-
âè÷íûå), êîòîðûå ïîñëå ðàçðÿäêè íå-
ðàáîòîñïîñîáíû, ïîñêîëüêó â ðå-
çóëüòàòå õèìè÷åñêèõ ðåàêöèé àíîä,
êàòîä è ýëåêòðîëèò ïðåòåðïåâàþò íå-
îáðàòèìûå èçìåíåíèÿ, è àêêóìóëÿòî-
ðû (âòîðè÷íûå) - îíè ìîãóò çàðÿ-
æàòüñÿ, åñëè ê ýëåêòðîäàì ïîäêëþ-
÷èòü èñòî÷íèê ïîñòîÿííîãî òîêà. Õè-
ìè÷åñêèå ðåàêöèè, ïðîòåêàþùèå â
íèõ, ÿâëÿþòñÿ îáðàòèìûìè. Åñòü åùå
òîïëèâíûå èñòî÷íèêè ïèòàíèÿ, ðàç-
ðàáîòêîé êîòîðûõ ñåé÷àñ àêòèâíî çà-
íèìàþòñÿ ìíîãèå êîìïàíèè.

Ïîñêîëüêó áàòàðåéêè õîðîøè ëèøü
äëÿ ôîíàðèêîâ è äîìàøíåãî áóäèëü-
íèêà, èõ ìû ðàññìàòðèâàòü íå áóäåì.

Àêêóìóëÿòîðû äåëÿòñÿ íà íåñêîëü-
êî âèäîâ, â çàâèñèìîñòè îò ìàòåðèà-
ëà, êîòîðûé èñïîëüçóåòñÿ â àíîäå è
êàòîäå. Â ñîâðåìåííîé òåõíèêå èñ-
ïîëüçóþò ñëåäóþùèå òèïû àêêóìó-
ëÿòîðîâ: íèêåëü-êàäìèåâûå (Ni-Cd),
íèêåëü-ìåòàëëîãèäðèäíûå (Ni-MH),
ëèòèé-èîííûå (Li-Ion) è ëèòèé-ïîëè-
ìåðíûå (Li-Pol).

ÎÑÍÎÂÍÛÅ ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈ
ÀÊÊÓÌÓËßÒÎÐÎÂ

Ëþáîé àêêóìóëÿòîð èìååò íåñ-
êîëüêî îñíîâíûõ ïàðàìåòðîâ: íàïðÿ-
æåíèå, åìêîñòü, ñàìîðàçðÿä, âíóò-
ðåííåå ñîïðîòèâëåíèå, ñðîê ñëóæáû
(õîòÿ ýòîò ïàðàìåòð âî ìíîãîì çàâè-
ñèò îò óñëîâèé ýêñïëóàòàöèè) è äð.
Íå îáðàùàÿ âíèìàíèÿ íè íà ÷òî, êðî-
ìå åìêîñòè, ìîæíî çàïðîñòî îáëà-
æàòüñÿ. Êðîìå òîãî, âàæíûì ñâîé-
ñòâîì òàêèõ èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ ÿâ-
ëÿåòñÿ ïîðòàòèâíîñòü: äàæå åñëè âñå
âûøåïåðå÷èñëåííûå õàðàêòåðèñòèêè
èäåàëüíû, íî àêêóìóëÿòîð - íåïîäú-
åìíûé, òî êàêîé îò íåãî òîëê â ñîòî-
âîì òåëåôîíå, íàïðèìåð? Ïîýòîìó
î÷åíü âàæíûì ïîíÿòèåì ÿâëÿåòñÿ
ýíåðãåòè÷åñêàÿ ïëîòíîñòü ïî ìàññå,
èçìåðÿåìàÿ â âàòò-÷àñàõ íà êèëîã-
ðàìì âåñà.

Íàïðÿæåíèå
Íàïðÿæåíèå îïðåäåëÿåòñÿ òåì

óñòðîéñòâîì, äëÿ êîòîðîãî ïðåäíàç-
íà÷åí àêêóìóëÿòîð. Èíîãäà, åñëè
íóæíîå íàïðÿæåíèå íåëüçÿ ïîëó-
÷èòü ïðè ïîìîùè îäíîãî ýëåìåíòà,
òî àêêóìóëÿòîð ñîáèðàþò èç íåñ-
êîëüêèõ, êîòîðûå ñîåäèíÿþòñÿ ïîñ-
ëåäîâàòåëüíî. Ýòèì îáóñëàâëèâàåò-
ñÿ íåâîçìîæíîñòü ðàáîòû íåêîòî-
ðûõ óñòðîéñòâ ñ êîíêðåòíûìè òèïàìè
àêêóìóëÿòîðîâ. Íàïðÿæåíèå àêêóìó-
ëÿòîðà íå ïîñòîÿííî â ïðîöåññå ðà-
áîòû. Îíî ìàêñèìàëüíî ñðàçó ïîñëå
çàðÿäêè è ïîñòåïåííî óáûâàåò äî
ìîìåíòà ðàçðÿäêè.

Ýëåêòðè÷åñêàÿ åìêîñòü
Ýòîò ïàðàìåòð ïîêàçûâàåò,

ñêîëüêî ýíåðãèè ìîæíî óìåñòèòü â
îäíîì ýëåìåíòå ïèòàíèÿ. Ìîæíî ïðî-
âåñòè àíàëîãèþ ñ åìêîñòüþ áóòûëêè
ïèâà. Òàì òîæå ïîêàçàíî, ñêîëüêî
ìîæíî íàëèòü â áóòûëêó.

Íî åñòü è íåêîòîðûå îòëè÷èÿ. Íîìè-
íàëüíàÿ ýëåêòðè÷åñêàÿ åìêîñòü, óêà-
çàííàÿ íà àêêóìóëÿòîðå, íå âñåãäà
ñîâïàäàåò ñ ðåàëüíîé. Ðåàëüíàÿ åì-
êîñòü çàâèñèò îò óñëîâèé ýêñïëóàòà-
öèè (ó íèêåëü-êàäìèåâûõ è íèêåëü-ìå-
òàëëîãèäðèäíûõ áàòàðåé ìîæíî óêà-
çàòü òàêæå "ýôôåêò ïàìÿòè", íî î íåì
- íèæå), ôèðìû-èçãîòîâèòåëÿ è ò.ï.

Ñàìîðàçðÿä
Ýòà õàðàêòåðèñòèêà ïîêàçûâàåò,

êàêîå êîëè÷åñòâî ýíåðãèè òåðÿåò áà-
òàðåÿ ïîñëå òîãî, êàê áûëà ïîëíîñòüþ
çàðÿæåíà. Ýòîò ïàðàìåòð õàðàêòåðåí
äëÿ âñåõ òèïîâ àêêóìóëÿòîðîâ, íî â
ðàçíîé ñòåïåíè. Ñòîèò îòìåòèòü, ÷òî
ìàêñèìàëüíàÿ ïîòåðÿ ýíåðãèè èç-çà
ñàìîðàçðÿäà ïðîèñõîäèò â ïåðâûå
íåñêîëüêî ÷àñîâ ïîñëå çàðÿäêè.

Ñðîê ñëóæáû
Ñðîêîì ñëóæáû ïðèíÿòî ñ÷èòàòü

êîëè÷åñòâî öèêëîâ çàðÿäà-ðàçðÿäà,
êîòîðîå àêêóìóëÿòîð âûäåðæèâàåò
äî ñîñòîÿíèÿ "óáîÿ" (òî åñòü ñîñòîÿ-
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Òèï ýëåìåíòà
ïèòàíèÿ

Íîìèíàëüíîå
íàïðÿæåíèå

Ni-Ca 1.2 Â

Ni-MH 1.2 Â

Li-Ion 3.6 Â

Òàáëèöà íàïðÿæåíèé äëÿ ðàçíûõ ýëå-
ìåíòîâ ïèòàíèÿ

ÏÐÎÏÈÑÍÛÅ ÈÑÒÈÍÛ ÎÁ ÀÊÊÓÌÓËßÒÎÐÀÕ
ÄËß ÌÎÁÈËÜÍÛÕ ÓÑÒÐÎÉÑÒÂ



íèÿ, êîãäà ðåçêî óõóäøàþòñÿ îñíîâ-
íûå ïàðàìåòðû). Ñðîê ñëóæáû ñèëü-
íî çàâèñèò îò óñëîâèé ýêñïëóàòàöèè.
Áàòàðåÿ ñ÷èòàåòñÿ óáèòîé, åñëè åì-
êîñòü ñîñòàâëÿåò ìåíåå 75% îò íî-
ìèíàëüíîé.

Òèïû àêêóìóëÿòîðîâ
Ñòîèò îòìåòèòü, ÷òî ïðèíöèïû,

ëåæàùèå â îñíîâå àêêóìóëÿòîðîâ,
áûëè ðàçðàáîòàíû åùå â 19 âåêå è
íå ïðåòåðïåëè ñ òåõ ïîð çíà÷èòåëü-
íûõ èçìåíåíèé. Êàçàëîñü áû, ïðè
ñîâðåìåííîì áóðíîì ðàçâèòèè âûñî-
êèõ òåõíîëîãèé, òàêèå ïðîñòûå è íå-
òåõíîëîãè÷íûå âåùè, êàê àêêóìóëÿ-
òîðû, äîëæíû áûëè ïðîñòî èñ÷åç-
íóòü. Îäíàêî ñ ïîÿâëåíèåì áîëüøîãî
êîëè÷åñòâà ïîðòàòèâíûõ óñòðîéñòâ,
ìîáèëüíûå èñòî÷íèêè ïèòàíèÿ ñòàëè
íå ìåíåå âàæíûìè, ÷åì ïðîöåññîð â
êîìïüþòåðå.

Òåïåðü, îïðåäåëèâøèñü ñ îñíîâíû-
ìè õàðàêòåðèñòèêàìè, åñòü ñìûñë
îïèñàòü è ñðàâíèòü ðàçëè÷íûå òèïû
àêêóìóëÿòîðîâ ñ òî÷êè çðåíèÿ ïîòðå-
áèòåëÿ. Èòàê, àêêóìóëÿòîðû áûâàþò:

Íèêåëü-êàäìèåâûå (Ni-Cd)
Àêêóìóëÿòîðû ýòîãî òèïà èñïîëü-

çóþòñÿ ñ 50-õ ãîäîâ ïðîøëîãî âåêà,
íî, òåì íå ìåíåå, ïîëüçóþòñÿ îãðîì-
íîé ïîïóëÿðíîñòüþ äî ñèõ ïîð. Òàê
ñâûøå 50% âñåõ àêêóìóëÿòîðîâ äëÿ
ïåðåíîñíîãî îáîðóäîâàíèÿ - Ni-Cd.

Ýíåðãåòè÷åñêàÿ ïëîòíîñòü ïîðÿäêà
40-60 Âò*÷/êã. Ýòî äîâîëüíî íåáîëü-
øàÿ âåëè÷èíà, íî ïðè ýòîì ñðîê
ñëóæáû äîñòèãàåò 1500 öèêëîâ çà-
ðÿä-ðàçðÿä (òî åñòü ìîæíî àêòèâíî

ïîëüçîâàòüñÿ òàêîé áàòàðååé áîëåå
2 ëåò), ÷òî ÿâëÿåòñÿ ðåêîðäîì ñðåäè
âñåõ âèäîâ áàòàðåé, ïðåäñòàâëåííûõ
çäåñü. Íåñìîòðÿ íà ïî÷òåííûé âîç-
ðàñò, íèêåëü-êàäìèåâûå áàòàðåè îá-
ëàäàþò ðÿäîì ïðåèìóùåñòâ ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ áîëåå íîâûìè ýëåìåíòàìè
ïèòàíèÿ: áûñòðûé è ïðîñòîé ìåòîä
çàðÿäà, áîëüøîé ñðîê ñëóæáû (ïðè
ïðàâèëüíîé ýêñïëóàòàöèè), îòëè÷íàÿ
íàãðóçî÷íàÿ ñïîñîáíîñòü, ñðàâíè-
òåëüíî ëåãêîå âîññòàíîâëåíèå ïîñëå
ïîòåðè åìêîñòè, ñòàáèëüíîñòü ðàáî-
òû ïðè íèçêèõ òåìïåðàòóðàõ è, ÷òî
íåìàëîâàæíî - íèçêàÿ öåíà. Ýòîò òèï
áàòàðåé ïîêàçûâàåò ëó÷øóþ ðàáî-
òîñïîñîáíîñòü, åñëè âðåìÿ îò âðåìå-
íè ïîäâåðãàòü åãî ãëóáîêîé ðàçðÿäêå
(ýòà îòëè÷èòåëüíàÿ ÷åðòà õàðàêòåðíà
òîëüêî äëÿ Ni-Cd-áàòàðåé). Ñðåäè íå-
äîñòàòêîâ ìîæíî âûäåëèòü íåâîç-
ìîæíîñòü òî÷íîãî îïðåäåëåíèÿ îñ-
òàâøåãîñÿ çàïàñà çàðÿäà è òàê íàçû-
âàåìûé "ýôôåêò ïàìÿòè" (memory

effect). È åñëè ïåðâûì ìîæíî ïðå-
íåáðå÷ü, òî "ýôôåêò ïàìÿòè" ñòàë
íàñòîÿùèì áè÷îì äëÿ ýëåìåíòîâ ïè-
òàíèÿ ýòîãî òèïà. Îí çàêëþ÷àåòñÿ â
òîì, ÷òî åñëè òàêóþ áàòàðåþ ðàçðÿ-
äèòü íå ïîëíîñòüþ, à ïîñëå ýòîãî çà-
ðÿäèòü, òî åìêîñòü áàòàðåè óìåíü-
øèòñÿ.

Íàïðèìåð, åñëè áàòàðåÿ áûëà ðàç-
ðÿæåíà íàïîëîâèíó, à ïîñëå ýòîãî
çàðÿæåíà, òî åìêîñòü óìåíüøèòñÿ â

2 ðàçà ïî ñðàâíåíèþ ñ íîìèíàëüíîé!
Ýòî îáóñëîâëåíî òåì, ÷òî ïðè íåïîë-
íîé ðàçðÿäêå íà àíîäå îáðàçóþòñÿ
êðèñòàëëû êàäìèÿ, êîòîðûå èãðàþò
ðîëü õèìè÷åñêîé "ïàìÿòè" áàòàðåè.

Ãëàâíûé ñïîñîá âîññòàíîâëåíèÿ
åìêîñòè - ýòî ãëóáîêàÿ ðàçðÿäêà àê-
êóìóëÿòîðà. ÍÎ ãëóáîêàÿ - ýòî íå
ïîëíàÿ (äî íóëÿ). Ïîëíàÿ ðàçðÿäêà
áàòàðåè òîëüêî óêîðîòèò ñðîê ñëóæ-
áû è, ñêîðåå âñåãî, óìåíüøèò åì-
êîñòü. Äëÿ òåáÿ ýòî çíà÷èò ëèøü òî,
÷òî ïîñëå òîãî êàê âèäåîêàìåðà, íàï-
ðèìåð, ïåðåñòàëà ðàáîòàòü, íå íóæíî
ïîäêëþ÷àòü ê àêêóìóëÿòîðó ëàìïî÷-
êó, ÷òîáû îí ðàçðÿäèëñÿ ïîëíîñòüþ.
Â îáùåì, ðåêîìåíäàöèè èñïîëüçî-
âàòü äëÿ ãëóáîêîé ðàçðÿäêè ñïåöè-
àëüíîå îáîðóäîâàíèå - ýòî íå ïðî-
ôàíàöèÿ, à ðóêîâîäñòâî ê äåéñòâèþ.

Ïðàâäà, â ýòîì ñëó÷àå åñòü çàùèòà
îò äóðàêà: ëþáàÿ óìíàÿ òåõíèêà ïå-
ðåñòàåò ðàáîòàòü åùå äî òîãî, êàê çà-
ðÿä óïàäåò íèæå ïðåäåëüíîãî óðîâíÿ.

Åñëè òû âñå-òàêè ðåøèë áåæàòü íà
ðûíîê çà íèêåëü-êàäìèåâîé áàòàðå-
åé, òî ïðèìè âî âíèìàíèå íåêîòî-
ðûå ïðàâèëà èñïîëüçîâàíèÿ, êîòî-
ðûå ìîæíî ðåêîìåíäîâàòü ÷èñòî ïî-
æèòåéñêè. Âî-ïåðâûõ, ýòè ýëåìåíòû
ïèòàíèÿ îáû÷íî ïîñòóïàþò â ïðîäà-
æó â íåçàðÿæåííîì ñîñòîÿíèè. Ïîý-
òîìó ïåðåä èñïîëüçîâàíèåì ðåêî-
ìåíäóåòñÿ çàðÿæàòü áàòàðåþ â òå-
÷åíèå 14-16 ÷àñîâ.

Âî-âòîðûõ, î÷åíü âàæíî ðàçðÿæàòü
àêêóìóëÿòîðû äî êîíöà, ÷òîáû íå òå-
ðÿòü è áåç òîãî íåáîëüøóþ åìêîñòü.
Êðîìå òîãî, íåæåëàòåëüíî îñòàâ-
ëÿòü àêêóìóëÿòîð â "çàðÿäêå" áîëü-
øå ïîëîæåííîãî âðåìåíè, ÷òî ñîç-
äàåò íåêîòîðûé ãåìîððîé. Íåëüçÿ,
íàïðèìåð, âå÷åðîì ïîñòàâèòü óñò-
ðîéñòâî çàðÿæàòüñÿ è ïîéòè ñïàòü.
Ýòî ìîæåò çàêîí÷èòüñÿ ïëà÷åâíî:
àêêóìóëÿòîð ïîòå÷åò. Åñëè çàäóìà-
åøü çàêèíóòü áàòàðåþ â äîëãèé
ÿùèê íà õðàíåíèå, òî îáÿçàòåëüíî
çàðÿäè åå ïåðåä ýòèì, èíà÷å ïðèäåò-
ñÿ ïîïðîùàòüñÿ ñ êàêèì-òî ïðîöåí-
òîì äðàãîöåííîé åìêîñòè.

Íó êàê? Íå ïðîïàëî åùå æåëàíèå
ïîëüçîâàòüñÿ òàêîé ñëîæíîé â îáñ-
ëóæèâàíèè øòóêîâèíîé? Òîãäà åùå
íåñêîëüêî ôàêòîâ, êîòîðûå ìîãóò
îêîí÷àòåëüíî èçìåíèòü òâîå ìíåíèå.
Äåëî â òîì, ÷òî â ýòèõ áàòàðåÿõ ñî-
äåðæèòñÿ î÷åíü òîêñè÷íûé ýëåìåíò -
êàäìèé. Èç-çà ýòîãî òàêèå áàòàðåéêè
òðåáóþò ñïåöèàëüíîé óòèëèçàöèè.
Òàê ÷òî î÷åíü íå ðåêîìåíäóåòñÿ ðàç-
áèðàòü ïðèáîð ïîñëå "óáîÿ". Ýòî
÷ðåâàòî íå òîëüêî "ýëåêòðè÷åñêèìè"
ïîñëåäñòâèÿìè, íî è "õèìè÷åñêèìè".
Êðîìå òîãî, ýòè ïðèáîðû èìåþò äî-

âîëüíî áîëüøèå ðàçìåðû, ïîýòîìó
îíè óæå ïðàêòè÷åñêè ïîêèíóëè ðû-
íîê ñîòîâîé ñâÿçè è äðóãèå îòðàñëè,
ãäå âåñ è ðàçìåð ÿâëÿþòñÿ êðèòè÷íû-
ìè ïàðàìåòðàìè.

Íèêåëü-ìåòàëëîãèäðèäíûå (Ni-Mh)
Ðàçðàáîòêè òàêèõ áàòàðåé íà÷à-

ëèñü â íà÷àëå 1970-õ ãîäîâ è áûëè
íàïðàâëåíû íà óñòðàíåíèå íåäîñòàò-
êîâ íèêåëü-êàäìèåâûõ óñòðîéñòâ.
Îáà òèïà ýëåìåíòîâ îáëàäàþò ïîõî-
æèìè ñâîéñòâàìè. Ìîæíî ñ÷èòàòü
(ïðàâäà, ñ áîëüøîé íàòÿæêîé), ÷òî
Ni-Mh àêêóìóëÿòîðû ÿâëÿþòñÿ óëó÷-
øåííîé âåðñèåé Ni-Cd áàòàðåé. Îíè
îáëàäàþò áîëüøåé ýíåðãåòè÷åñêîé
ïëîòíîñòüþ, êîòîðàÿ äîñòèãàåò 70-75
Âò*÷/êã. Êðîìå òîãî, ïðè îäèíàêîâîì
ðàçìåðå Ni-Mh àêêóìóëÿòîð îáëàäàåò
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Åñëè áàòàðåÿ áûëà ðàçðÿæåíà
íàïîëîâèíó, à ïîñëå ýòîãî çàðÿæåíà,

òî åìêîñòü óìåíüøèòñÿ â 2 ðàçà
ïî ñðàâíåíèþ ñ íîìèíàëüíîé! 

Ãëàâíûé ñïîñîá âîññòàíîâëåíèÿ åìêîñòè -
ýòî ãëóáîêàÿ ðàçðÿäêà àêêóìóëÿòîðà.



íà 30% áîëüøåé åìêîñòüþ, ÷åì åãî
êàäìèåâûé ñîáðàò. À âîò ñðîê æèçíè
òàêèõ ýëåìåíòîâ ñîñòàâëÿåò îêîëî
500 öèêëîâ çàðÿä-ðàçðÿä, è öåíà âû-
øå â ñðåäíåì íà 20%. Ñ äðóãîé ñòî-
ðîíû, òàêàÿ ðàçíèöà â öåíå íå èìååò
îñîáîãî çíà÷åíèÿ, åñëè ðå÷ü èäåò îá
èñïîëüçîâàíèè ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ â
"ëåãêîé" è ìàëîãàáàðèòíîé òåõíèêå.
Èìåííî ïîýòîìó ñ íà÷àëà 1990-õ ýòîò
òèï áàòàðåé çàâîåâàë îñîáóþ ïîïó-
ëÿðíîñòü ó ïðîèçâîäèòåëåé ìîáèëü-
íûõ óñòðîéñòâ. Äî íåäàâíåãî âðåìå-
íè íèêåëü-ìåòàëëîãèäðèä ïðèìåíÿë-
ñÿ â ñîòîâûõ òåëåôîíàõ. Åùå îäíèì
î÷åíü âàæíûì ïîëîæèòåëüíûì ìî-
ìåíòîì ÿâëÿåòñÿ îòñóòñòâèå êàäìèÿ
â áàòàðåÿõ. Áëàãîäàðÿ ýòîìó èñòî÷-
íèêè ïèòàíèÿ íåòîêñè÷íû (òåõíîëî-
ãèÿ ïðîèçâîäñòâà Ni-Mh ÿâëÿåòñÿ
ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòîé), è â íèõ íå òàê
ñèëüíî ïðîÿâëÿåòñÿ "ýôôåêò ïàìÿ-
òè". È åñëè ïåðâîå ïðåèìóùåñòâî
âàæíî â ïåðâóþ î÷åðåäü äëÿ ïðîèç-
âîäèòåëåé (ïðîïàë ëèøíèé ãåìîð èç-
çà óòèëèçàöèè êàäìèÿ), òî óìåíüøå-
íèå "ýôôåêòà ïàìÿòè" ñòàëî îäíîé
èç ïðè÷èí ïåðåõîäà íà òàêèå àêêóìó-
ëÿòîðû. Íî åñòü è îáðàòíàÿ ñòîðîíà
ìåäàëè: ó íèêåëü-ìåòàëëîãèäðèäíûõ
áàòàðåé ýòîò íåäîñòàòîê ïðàêòè÷åñêè
íå ëå÷èòñÿ.

Íåñìîòðÿ íà ìíîãèå ïðåèìóùåñòâà
ïî ñðàâíåíèþ ñ áîëåå äðåâíèìè ñîá-
ðàòüÿìè, ó ýòîãî âèäà åñòü è ñâîè íå-
äîñòàòêè.

Ñàìîðàçðÿä áàòàðåé ýòîãî òèïà
äîñòèãàåò 5% â äåíü, õîòÿ â ïîñëåä-
íèõ ìîäåëÿõ ýòîò ïîêàçàòåëü çàìåò-
íî óìåíüøèëñÿ. Äëÿ çàðÿäêè íóæíî
ãîðàçäî áîëüøå âðåìåíè ïî ñðàâíå-
íèþ ñ Ni-Cd. Êðîìå òîãî, åñëè íèêåëü-
êàäìèåâûå ýëåìåíòû ïðè çàðÿäêå
ïðàêòè÷åñêè íå íàãðåâàþòñÿ, òî íè-
êåëü-ìåòàëëîãèäðèäíûå âûäåëÿþò
çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî òåïëà.
Åñòü òàêæå íåêîòîðûå ïðîáëåìû ñ
îïðåäåëåíèåì ìîìåíòà ïîëíîãî çà-
ðÿäà. Äëÿ òàêèõ áàòàðååê ëó÷øå èñ-
ïîëüçîâàòü ïîâåðõíîñòíóþ ðàçðÿä-
êó, ÷åì ãëóáîêóþ.

Åñëè ãîâîðèòü îá óñëîâèÿõ ýêñïëó-
àòàöèè, òî îíè îòëè÷àþòñÿ ìÿãêîñòüþ
ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðåäûäóùèì êëàñ-
ñîì áàòàðåé. Êîíå÷íî, Ni-Mh àêêóìó-
ëÿòîð â ïåðâûé ðàç íóæíî çàðÿæàòü
îêîëî 14-16 ÷àñîâ (äàæå åñëè îí ïî-
ïàë òåáå â ðóêè çàðÿæåííûì). Ëó÷øå
ïðîäåëàòü îïåðàöèþ çàðÿäà-ðàçðÿäà
íåñêîëüêî ðàç, ÷òîáû áàòàðåÿ "íàá-
ðàëà åìêîñòü". Íî ýòà âîçíÿ òîëüêî â
ïåðâîå âðåìÿ. Äàëüøå, ïðè ïîâñåä-
íåâíîé ýêñïëóàòàöèè ìîæíî îñòàâ-
ëÿòü àêêóìóëÿòîð íà çàðÿäêó íà ëþ-

áîå âðåìÿ, íå îïàñàÿñü, ÷òî îí âûé-
äåò èç ñòðîÿ. Ïðè äîëãîâðåìåííîì
õðàíåíèè òàêèå ýëåìåíòû íå òåðÿþò
åìêîñòü. Ðåæå íóæíî ïðîèçâîäèòü
îïåðàöèè âîññòàíîâëåíèÿ (ïîñëå íå-
ïîëíîé ðàçðÿäêè). Áëàãîäàðÿ áîëåå
ïðîñòûì óñëîâèÿì èñïîëüçîâàíèÿ, à
òàêæå ðÿäó ïàðàìåòðîâ, îïèñàííûõ

âûøå, íàáëþäàåòñÿ ïåðåõîä ñ Ni-Cd
íà Ni-Mh áàòàðåè (õîòÿ åñòü íåêîòî-
ðûå óñòðîéñòâà, äëÿ êîòîðûõ Ni-Cd
àêêóìóëÿòîð ÿâëÿåòñÿ îïòèìàëüíûì
è ðåêîìåíäóåòñÿ ïðîèçâîäèòåëÿìè).
Êðîìå òîãî, òåõíîëîãèè ïðîèçâîä-
ñòâà òàêîãî ðîäà áàòàðåé ïîñòîÿííî
ñîâåðøåíñòâóþòñÿ, è ïîñëåäíèå ìî-
äåëè ïðàêòè÷åñêè èçáàâëåíû îò òà-
êèõ íåäîñòàòêîâ, êàê "ýôôåêò ïàìÿ-
òè" è áîëüøîé ñàìîðàçðÿä.

Ëèòèé-èîííûå (Li-Ion)
Ëèòèé-èîííûå ýëåìåíòû áûëè

ðàçðàáîòàíû åùå â 1940-õ ãîäàõ, îä-
íàêî ïðîìûøëåííîå ïðîèçâîäñòâî
íà÷àëîñü òîëüêî â íà÷àëå 1990-õ.

Äåëî â òîì, ÷òî ëèòèé - î÷åíü õèìè-
÷åñêè àêòèâíûé ýëåìåíò, è ïîýòîìó
ñòîèëî íåìàëûõ òðóäîâ ñäåëàòü áàòà-
ðåþ äîñòàòî÷íî íàäåæíîé è áåçîïàñ-
íîé. Ëèòèé-èîííûå ýëåìåíòû ïèòà-
íèÿ çíà÷èòåëüíî äîðîæå, ÷åì ýëå-
ìåíòû íà îñíîâå íèêåëÿ, íî ïðè ýòîì

èìåííî îíè èñïîëüçóþòñÿ â ñàìûõ
ñîâðåìåííûõ âûñîêîòåõíîëîãè÷íûõ
óñòðîéñòâàõ (íîóòáóêè, ïîñëåäíèå
ìîäåëè ñîòîâûõ òåëåôîíîâ, ÊÏÊ è
ò.ä.). Òàêèå àêêóìóëÿòîðû èìåþò
áîëüøóþ ýíåðãåòè÷åñêóþ ïëîòíîñòü
(100 Âò*÷/êã) è, ñëåäîâàòåëüíî, áîëü-
øóþ åìêîñòü ïî ñðàâíåíèþ ñ àêêóìó-

ëÿòîðàìè íà îñíîâå íèêåëÿ. Êðîìå
òîãî, ýòî î÷åíü ëåãêèå áàòàðåè. Êîëè-
÷åñòâî öèêëîâ çàðÿä-ðàçðÿä - îò 300
äî 500. Íèçêèé ñàìîðàçðÿä. Íàïðÿ-
æåíèå åäèíè÷íîãî ýëåìåíòà - 3,6 Â
(ñðàâíè ñ 1,2 ó íèêåëåâûõ), ÷òî ïîç-
âîëÿåò äåëàòü àêêóìóëÿòîð âñåãî ñ
îäíèì ýëåìåíòîì (òàêîé îïûò ïðèìå-
íÿåòñÿ â áàòàðåÿõ äëÿ ñîòîâûõ òåëå-
ôîíîâ). Ïîñêîëüêó ëèòèåâûå èñòî÷-
íèêè èìåþò áîëüøåå âíóòðåííåå
ñîïðîòèâëåíèå, ÷åì íèêåëåâûå, òî
îíè íå òàêèå ìîùíûå (íå ìîãóò äà-
âàòü òàêèå ñèëüíûå òîêè). Íî ýòî ñêî-
ðåå îñîáåííîñòü, ÷åì íåäîñòàòîê,
ïîñêîëüêó íîóòáóê - ýòî íå ýëåêòðè-
÷åñêèé ÷àéíèê, è ìíîãî òîêà åìó íå
î÷åíü-òî è íóæíî.

Ïîëüçîâàòüñÿ ëèòèé-èîííûì àêêó-
ìóëÿòîðîì î÷åíü ëåãêî. Ïîñêîëüêó â
èñòî÷íèêàõ òàêîãî òèïà ïîëíîñòüþ
îòñóòñòâóåò óæå íàáèâøèé îñêîìèíó
memory effect, òî íå íóæíî âðåìÿ îò
âðåìåíè ïðîâîäèòü àêòû âàíäàëèçìà
(÷èòàé - âîññòàíîâëåíèÿ) áàòàðåè.
Òàêæå åå ìîæíî áåçáîëåçíåííî ïîä-
çàðÿæàòü, íå áîÿñü óòðàòû åìêîñòè.
Â îáùåì, ñêàçêà!!!

Íî íèêòî íå ãîâîðèë, ÷òî ýòà áî÷êà
ìåäà íå èñïîð÷åíà ëîæêîé äåãòÿ, ïîý-
òîìó ðàññìîòðèì ïóñòü è íåìíîãî÷èñ-
ëåííûå, íî íåäîñòàòêè. Îñíîâíûõ íå-
äîñòàòêîâ âñåãî äâà: ïðîöåññ "ñòàðå-
íèÿ" è âûñîêàÿ öåíà. Ïðîöåññ "ñòàðå-
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Ëó÷øå ïðîäåëàòü îïåðàöèþ çàðÿäà-ðàç-
ðÿäà íåñêîëüêî ðàç, ÷òîáû áàòàðåÿ

"íàáðàëà åìêîñòü".

Ïðè âûáîðå àêêóìóëÿòîðà ñòîèò
îáðàòèòü âíèìàíèå íà ðåêîìåíäàöèè

ïðîèçâîäèòåëåé ïî ïîâîäó
èñïîëüçîâàíèÿ â ðàçíîé òåõíèêå.



íèÿ" çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî àêêóìó-
ëÿòîð ïîñòåïåííî òåðÿåò ñâîþ åì-
êîñòü, äàæå åñëè íå èñïîëüçóåòñÿ.
Îùóòèìàÿ ïîòåðÿ åìêîñòè ïðîèñõî-
äèò ïðèìåðíî ÷åðåç ãîä èñïîëüçîâà-
íèÿ. Ýòà ïðîáëåìà íå àôèøèðóåòñÿ
ïðîèçâîäèòåëÿìè, õîòÿ "ñòàðåíèþ"
ïîäâåðæåíû âñå òèïû àêêóìóëÿòî-
ðîâ. Ó÷èòûâàÿ òåìïû ðàçâèòèÿ âûñî-
êèõ òåõíîëîãèé è ÷àñòîòó ñìåíû óñò-
ðîéñòâ (òåõ æå ñîòîâûõ òåëåôîíîâ),
ýòîé ïðîáëåìîé ìîæíî âîîáùå ïðå-
íåáðå÷ü. Òàê êàê òåõíîëîãèè ïðîèçâî-
äñòâà ëèòèé-èîííûõ áàòàðåé ïîñòîÿí-
íî ñîâåðøåíñòâóþòñÿ, òî åäèíñòâåí-
íîé ïðîáëåìîé â áëèæàéøåì áóäó-
ùåì îñòàíåòñÿ ëèøü âûñîêàÿ öåíà.
Îäíàêî èìåííî âûñîêàÿ öåíà ÿâëÿåò-
ñÿ íå ïîñëåäíåé ïðè÷èíîé, ïî êîòî-
ðîé âåäóòñÿ ðàçðàáîòêè íîâîãî òèïà
àêêóìóëÿòîðîâ - ëèòèé-ïîëèìåðíûõ.

Ëèòèé-ïîëèìåðíûå (Li-Pol)
Ýòà òåõíîëîãèÿ ÿâëÿåòñÿ ïåðåäî-

âîé íà ñåãîäíÿøíèé äåíü. Ãëàâíîå
ïðåèìóùåñòâî ïåðåä ëèòèé-èîííîé
òåõíîëîãèåé ïðîèçâîäñòâà - ýòî çàìå-
íà æèäêîãî ýëåêòðîëèòà ñóõèì. Ýòî
çíà÷èò, ÷òî òàêèå áàòàðåè ìîæíî äå-
ëàòü ïðîèçâîëüíîé ôîðìû, îíè áîëåå
áåçîïàñíû â èñïîëüçîâàíèè. Íî íå

âñå òàê ïðîñòî, êàê êàæåòñÿ íà ïåðâûé
âçãëÿä. Äåëî â òîì, ÷òî ëèòèé-ïîëè-
ìåðíûå àêêóìóëÿòîðû â ÷èñòîì âèäå
íåïðèãîäíû äëÿ áûòîâîãî èñïîëüçî-
âàíèÿ (ïî êðàéíåé ìåðå, â ñîâðåìåí-
íîé òåõíèêå), òàê êàê îíè îáëàäàþò
áîëüøèì âíóòðåííèì ñîïðîòèâëåíè-
åì è, ñëåäîâàòåëüíî, íå ìîãóò îáåñïå-
÷èòü òîê, íåîáõîäèìûé äëÿ ðàáîòû
ñîâðåìåííûõ ìîáèëüíûõ óñòðîéñòâ.
Äðóãîå äåëî, ÷òî ñ ïîâûøåíèåì òåì-
ïåðàòóðû ýòè áàòàðåè îáåñïå÷èâàþò
áîëåå ñèëüíûå òîêè, ïðèãîäíûå õîòü
äëÿ êàêîãî-òî èñïîëüçîâàíèÿ.

Òàê ÷òî òå èñòî÷íèêè ïèòàíèÿ, êî-
òîðûå ïðîäàþòñÿ íûí÷å â ìàãàçè-
íàõ è íàçûâàþòñÿ ëèòèé-ïîëèìåð-
íûìè (Li-Pol èëè Li-polymer) - ýòî
ñìåñü ôðàíöóçñêîãî ñ íèæåãîðîäñ-
êèì. Òî÷íåå ñêàçàòü, ëèòèé-èîííîãî
ñ ëèòèé-ïîëèìåðíûì. Ýòè áàòàðåè
èìåþò êàê æèäêèé, òàê è ñóõîé

ýëåêòðîëèò. Äàëüøå ðå÷ü ïîéäåò
èìåííî î òàêèõ àêêóìóëÿòîðàõ.

Ëèòèé-ïîëèìåðíûå áàòàðåè äåøåâ-
ëå, ÷åì ëèòèé-èîííûå, íî, òåì íå ìå-
íåå, îíè îáëàäàþò åùå áîëåå âûñî-
êîé ýíåðãåòè÷åñêîé ïëîòíîñòüþ (170
Âò*÷/êã) è áîëåå âûñîêîé åìêîñòüþ.
Âûïóñêàþòñÿ îáû÷íî â âèäå ïëîñêèõ
ïðÿìîóãîëüíûõ áðóñêîâ. Âàæíûé íå-
äîñòàòîê òàêèõ áàòàðååê ñîñòîèò â
òîì, ÷òî ñðîê äåéñòâèÿ âñåãî îêîëî
300 ïåðåçàðÿäîê.

Êðîìå òåõíè÷åñêèõ ïðîáëåì ïðîèç-
âîäñòâà ëèòèé-ïîëèìåðíûõ áàòàðåé,
ñòîèò îòìåòèòü ÷èñòî ýêîíîìè÷åñêóþ
ïðîáëåìó. Èç-çà î÷åíü áûñòðîãî îñâî-
åíèÿ òåõíîëîãèé Li-Pol-ïðîèçâîäñòâà,
èíâåñòîðû, âëîæèâøèå äåíüãè â Li-
Ion-ðàçðàáîòêè íå òàê äàâíî, ìîãóò îñ-
òàòüñÿ ó ðàçáèòîãî êîðûòà (èëè âîîá-
ùå áåç êîðûòà, ÷òî åùå îáèäíåå), åñ-
ëè ïîëèìåðíûå èñòî÷íèêè òîêà âûòåñ-
íÿò èîííûå òàê áûñòðî. Ïîýòîìó íà ñå-
ãîäíÿøíèé äåíü åùå ðàíî ãîâîðèòü î
ìàññîâîì ïåðåõîäå ñ ëèòèé-èîííûõ
áàòàðåé íà ëèòèé-ïîëèìåðíûå, õîòÿ
òàêîé ïåðåõîä óæå íå çà ãîðàìè.

ÊÒÎ ÂÑÅ ÝÒÎ ÏÐÎÈÇÂÎÄÈÒ, È ×ÒÎ
ÆÅ ÂÛÁÐÀÒÜ ÄËß ÑÂÎÅÃÎ ÁÅÑÏ-
ÐÎÂÎÄÍÎÃÎ ÓÒÞÃÀ?

Íàñòàëî, íàêîíåö, âðåìÿ óçíàòü,
êòî æå çàíèìàåòñÿ ïðîèçâîäñòâîì

âñåõ òåõ äåâàéñîâ, î êîòîðûõ ãîâîðè-
ëîñü âûøå.

Îñíîâíûìè èãðîêàìè íà ðûíêå àêêó-
ìóëÿòîðîâ ÿâëÿþòñÿ ÿïîíñêèå ôèð-
ìû, òàêèå êàê: Panasonic, Toshiba,
Sanyo, Sony, NEC, Hitachi è äð. Êñòàòè
ãîâîðÿ, Sony - ýòî ïåðâàÿ êîðïîðà-
öèÿ, êîòîðàÿ íà÷àëà ïðîìûøëåííîå
ïðîèçâîäñòâî Li-Ion-áàòàðåé.

Êîðïîðàöèÿ Matsushita (òîðãîâàÿ
ìàðêà Panasonic,
www.panasonic.com) çàíèìàåòñÿ ïðî-
èçâîäñòâîì ëèòèé-ïîëèìåðíûõ àêêó-
ìóëÿòîðîâ åùå ñ ÿíâàðÿ 2002 ãîäà è
äîâåëà èõ âûïóñê äî 300 òûñÿ÷
øòóê â ìåñÿö. Toshiba æå, íàïðîòèâ,
äåëàåò îñíîâíîé óïîð íà âûïóñê ëè-
òèé-èîííûõ è íèêåëü-ìåòàëëîãèäðèä-
íûõ àêêóìóëÿòîðîâ.

Êðîìå òîãî, íàèáîëåå êðóïíûå
ôèðìû-ïðîèçâîäèòåëè ñîòîâûõ òåëå-
ôîíîâ çàíèìàþòñÿ ïðîèçâîäñòâîì

àêêóìóëÿòîðîâ. Ýòî Nokia, Motorola,
Sony è äð. Ñðåäè åâðîïåéñêèõ áàòà-
ðåéùèêîâ ìîæíî íàçâàòü íåìåöêóþ
Varta. Êñòàòè, ïî ïðîãíîçàì ýòîé
ôèðìû, â ñêîðîì âðåìåíè íà÷íåòñÿ
ìàññîâîå ñîêðàùåíèå àêêóìóëÿòî-
ðîâ íà îñíîâå íèêåëÿ. Îíè áóäóò ïîñ-
òåïåííî çàìåíåíû ëèòèåâûìè áàòà-
ðåÿìè (äëÿ ñîòîâûõ òåëåôîíîâ ýòîò
ïðîöåññ óæå ïî÷òè çàâåðøèëñÿ). Â
ïîñëåäíåå âðåìÿ ïîïûòêè â ïðîèçâî-
äñòâå èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ äåëàþòñÿ
â Þæíîé Êîðåå.

Ïðè âûáîðå àêêóìóëÿòîðà ñòîèò
òàêæå îáðàòèòü âíèìàíèå íà ðåêî-
ìåíäàöèè ôèðì-ïðîèçâîäèòåëåé ïî
ïîâîäó èñïîëüçîâàíèÿ â ðàçíîé òåõ-
íèêå. Êàê óæå áûëî ñêàçàíî âûøå,
íàèáîëåå ìîùíûìè èñòî÷íèêàìè òî-
êà ÿâëÿþòñÿ íèêåëü-êàäìèåâûå è íè-
êåëü-ìåòàëëîãèäðèäíûå. Ïîýòîìó
èìåííî ýòè òèïû áàòàðåé ðåêîìåíäî-
âàíû äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â "òÿæå-
ëîé" ìîáèëüíîé òåõíèêå, òàêîé êàê:
ïðîôåññèîíàëüíûå âèäåîêàìåðû,
ìîáèëüíûå ðàäèîñòàíöèè, ìåäèöèíñ-
êèå ñèñòåìû è ò.ï. Ëèòèé-èîííûå
ýëåìåíòû öåëåñîîáðàçíåå ïðèìå-
íÿòü â òåõíèêå, íå òðåáóþùåé áîëü-
øîé ñèëû òîêà: ìîáèëüíûå òåëåôî-
íû, ïëååðû, ÊÏÊ, íîóòáóêè.

Êàêîé áû àêêóìóëÿòîð òû íè èñ-
ïîëüçîâàë â ìîáèëüíûõ óñòðîé-
ñòâàõ, ïîìíè: èìåííî îò èñòî÷íè-
êîâ ýíåðãèè â ïåðâóþ î÷åðåäü çà-
âèñèò èõ ðàáîòîñïîñîáíîñòü. Òàê
÷òî åñëè ãäå-íèáóäü ïîñðåäè ïóñ-
òûíè Ñàõàðà â òâîåì ñïóòíèêîâîì
òåëåôîíå ñÿäåò áàòàðåéêà, òåáå íå
ïîìîæåò íè÷åãî. E
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Èìåííî îò èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè â ïåðâóþ
î÷åðåäü çàâèñèò ðàáîòîñïîñîáíîñòü

ìîáèëüíûõ óñòðîéñòâ.

Ëèòèé-ïîëèìåðíûå áàòàðåè äåøåâëå, ÷åì
ëèòèé-èîííûå, îáëàäàþò åùå áîëåå

âûñîêîé ýíåðãåòè÷åñêîé ïëîòíîñòüþ è
áîëüøåé åìêîñòüþ. 




